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SUMMARY

The forest-industrial activity in Salta, is supported by the exploitation of native forest, whose timbers of high
national and international demand: Anadenanthera colubrina (Vell) Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul,
Parapiptadenia excelsa (Griseb.) Burkart y Piptadenia aff. macrocarpa Burkart, are marketed as Cebil, because
they don’t have any technological characterization that enable their differentiation. The aim of this study was to
characterize the sapwood and heartwood of these three species through the study of moisture content, densities,
Janka hardness, static bending, cut parallel to grains, and compression perpendicular and parallel to grains. The
sapwood of Piptadenia aff. macrocarpa was characterized by the highest value of hardness and its heartwood was
differentiated as being very heavy (according to the density value). Knowledge of the technological properties of
wood before cutting, could ensure the rational use of the native forest resource.

Key words: Anadenanthera colubrina, Parapiptadenia excelsa, Piptadenia aff. macrocarpa, physical and

mechanical properties.
RESUMEN

La actividad foresto industrial en Salta, estd
sustentada en el aprovechamiento del bosque nativo,
cuyas maderas, de alta demanda nacional e
internacional: Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul, Parapiptadenia
excelsa (Griseb.) Burkart y Piptadenia aff.
macrocarpa Burkart; se comercializan genéricamente
como Cebil, debido a la falta de una caracterizacion
tecnolégica que permita su diferenciacién. El
objetivo de este estudio fue caracterizar albura y
duramen de las tres especies mediante el estudio de
las propiedades: contenido de humedad, densidades,
dureza Janka, flexién estdtica, corte paralelo a las
fibras, compresién perpendicular y paralela a las
fibras. La albura de Cebil moro se caracterizé por
presentar el valor mds alto de dureza y su duramen se
diferencié por ser muy pesado (de acuerdo con el
valor de densidad). El conocimiento de las
propiedades tecnoldgicas de las maderas antes de la
corta, podria asegurar el aprovechamiento racional
del recurso forestal nativo.

Palabras clave: Anadenanthera colubrina,

Parapiptadenia excelsa, Piptadenia aff. macrocarpa,
propiedades fisicas y mecdnicas.

INTRODUCCION

En el norte de la Republica Argentina, en
particular en la provincia de Salta, la actividad
foresto industrial presenta una vasta tradicién en el
aprovechamiento de los bosques nativos, los cuales
estdn conformados por bosques y selvas himedas
(Yungas o selvas de montafia) y por bosques secos
(Parque chaquefio), siendo en la actualidad una
critica 'y compleja  problemdtica ambiental,
econdémica y social (MINETTI, 2005), dado que gran
parte de esta drea se encuentra transformada para
usos agricolas, con cultivos de cafa de azicar,
citricos, hortalizas y soja (DEL CASTILLO et al
2000).

En las Yungas, la mayor oferta de existencias
maderables la constituye el Cebil, bajo cuya
denominacion se encuentran las siguientes especies:
Cebil colorado (Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul, Horco cebil
(Parapiptadenia excelsa (Griseb.) Burkart) y Cebil
moro  (Piptadenia aff. macrocarpa  Burkart)
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(TORTORELLLI, 2009).

Los aserraderos de la region, en su mayoria,
estdn procesando estas maderas y la continuidad de
los mismos depende de los productos que puedan
obtenerse de ellas (MINETTI, 2005). Asimismo,
estos productos presentan actualmente alta demanda
tanto en el mercado nacional para uso en la
construccion (tirantes, vigas y columnas), como asi
también en el mercado internacional para pisos y
tarimas (ORTIZ, 2007).

A partir de la promulgacién de la Ley de
Bosques Nativos, estas maderas comienzan a tener un
aprovechamiento madas racional con conceptos de
sustentabilidad, si bien actualmente, contindan
comercializdndose bajo el nombre genérico de cebil
debido a falta de una caracterizacion tecnolégica que
permita su diferenciacion (LEY 26.331, 2007).

De este modo, conociendo los valores
caracteristicos de las propiedades fisicas y mecdanicas
mediante ensayos estandarizados de laboratorio se
podria obtener dicha diferenciacién tecnoldgica,
logrando una mejora en el aprovechamiento de estas
especies y determinando los usos mds convenientes
desde el punto de vista estructural (AROSTEGUI &
SATO, 1970).

De acuerdo con lo expuesto, el conocimiento
de las propiedades fisicas y mecdnicas de estas tres
especies de cebil, permitird promover la
diferenciacion de sus maderas con vista al
aprovechamiento sostenible y uso racional de este
recurso nativo.

Como hipétesis de trabajo se consideré que la
albura y el duramen de la madera denominada en el
mercado bajo el nombre genérico de Cebil, posee
propiedades fisico mecdnicas diferenciables entre las

tres especies.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar la
albura y duramen de las tres especies del género
Cebil, mediante el estudio de las propiedades fisicas
y mecanicas de mayor incidencia tecnoldgica.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con material proveniente de la
Finca Pintascayo (rodal norte 22°43°44°°LS;
64°33°25"" LO y rodal sur 22°51°17"" LS; 64°35°43""
LO) ubicada en la regién de las Yungas, provincia de
Salta.

El personal técnico de la Empresa GMF
Latinoamericana SA fue quien identificé las especies
a campo antes de su tala, basandose en caracteristicas
dendrolégicas del fuste. Del mismo modo se realizé
la diferenciacién entre albura y duramen en
aserradero. El material aserrado fue identificado y
rotulado en el lugar de origen y enviado a la ciudad
de La Plata para su estudio. En el laboratorio de
Xilotecnologia de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad Nacional de La Plata fue
recibido un lote de 150 listones de madera (25
listones de duramen y 25 de albura por especie,
proveniente de 10 individuos por especie).

Dicho material fue testeado periédicamente en
su contenido de humedad, hasta la humedad de
equilibrio  higroscépico ~ (HEH),  empleando
higrémetro electrénico (GANN, Hydromette HT 85).
Una vez alcanzada dicha HEH el material fue
procesado en carpinteria para la obtencién de
probetas dimensionadas segin normas IRAM (Tabla
1), acondicionadas, clasificadas e identificadas.

Tabla 1: Normas, nimero de repeticiones y dimensiones de las probetas
Table 1: Standards, number of repetitions and dimensions of the specimens

Nuimero de probetas

Ensavo Norma Horco Cebil Cebil Dimensién
y (Ano) cebil moro colorado (mm)
Albura Duramen Albura Duramen Albura Duramen
Contenido TRAM 9532(1963) 30 30 30 30 30 30 20 x 20 x 20
de humedad
Densidades TRAM 9544(1985) 30 30 30 30 30 30 20 x 20 x 20
Corte pfj‘;?;‘;lo alas 1o AM9596(1977) 20 20 20 20 20 20 50x50x 65
Compresién 1o AN 9547(1977) 20 20 20 20 20 20 50x50x150
perpendicular
Compresién IRAM 9541(1977) 20 20 20 20 20 20 50 x50 x 200
paralela
Dureza Janka IRAM 9570(1971) 20 20 20 20 20 20 50 x 50 x 150
Flexion estatica  IRAM 9542(1977) 20 20 20 20 20 20 20x20 x 340
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Contenido de Humedad (CH) y Densidades

Estos pardmetros fueron determinados segtn
las normas mencionadas. La densidad normal fue
corregida al 12% del CH, segtiin normas UNE 56-
531-77 y UNE 56-533-77. Los mismos fueron
extraidos de REFORT et al. (2011).

Dureza Janka

Para la realizacién de este ensayo se utilizo la
prensa universal de 5000 Kg ALFRED J. AMSLER
& Co, Schaffouse - Suisse 7928, a la cual se le
conecté un dispositivo con una esfera de acero de
11,3 mm de diametro. Esta se hizo penetrar sobre la
probeta hasta la mitad de su didmetro momento en el
que se obtuvo una impronta de 10 mm? y se registré
la carga de penetracion soportada. Se promediaron
los valores de dureza de las caras transversales,
longitudinal tangencial y longitudinal radial.

Flexion estatica

Para la realizacién de este ensayo se utilizé
la misma mdquina que el ensayo de dureza,
cambiando el dispositivo. Los  pardmetros
determinados fueron médulo de rotura (MOR) y
mddulo de elasticidad (MOE), segun las siguientes
férmulas.

MOR (N/ mn?) = 1.5 x %

1

Siendo:

Q = carga de rotura, en Kg.

L = distancia entre apoyos o luz de la probeta, en
mm.

b = ancho de la probeta, en mm.

h = altura de la probeta, en mm.

3
MOE (N/ mm?®) = L g

— X
4 b A @)
Siendo:

P/A = pendiente de la curva carga vs deformacion, en
el rango elastico, en N/mm®

L, byh=férmula (1)

Corte paralelo a la direccién de las fibras

Para este ensayo se utiliz6 la prensa universal
de 25 toneladas ALFRED J. AMSLER & Co,
Schaffhouse -  Suisse 5380. El parametro
determinado fue la tensién de rotura (TR), con la
siguiente ecuacion.

TR (N/ mm") = % 3)

Siendo:
Q = carga de rotura, en Kg.
A = area total del plano de falla, en mm?.

Compresiéon perpendicular a las fibras

Para este ensayo se utiliz6 la misma
méquina que para el ensayo de corte, con diferente
dispositivo. Se determind el valor de MOR, segun la
ecuacion siguiente.

: d
MOR (N/mm’) = —= @)
mm AC

Siendo:

Q = carga de rotura, en Kg.

Ac = drea de contacto placa metélica — probeta, en
2

mm”.

Compresion paralela a las fibras

Se utiliz6 la misma maquina que para corte
y compresién perpendicular con distinto dispositivo.
Los parametros determinados fueron MOR y MOE.
Se calcularon con las siguientes formulas:

MOR (N/ mm®) = % (5)

Siendo:
Q = carga de rotura, en Kg.
A = seccidn transversal de la probeta, en mm?.

MOE: (N/mm’) =L P (6)
AN

Siendo:

A = acortamiento total de la probeta, en mm.

L = longitud total de la probeta, en mm.

P = carga médxima aplicada en el limite eldstico, en
Kg.

A = definido en la férmula (5).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se muestran los valores de
contenido de humedad y densidades aparentes,
comparando los valores de duramen y de albura para
las tres especies, hallados por REFORT er al. (2011).

Durdmenes: se hallaron diferencias significativas en
los valores de Dn y Do. De acuerdo con los valores
obtenidos, se clasifica segin (RIVERO MORENO,
2004) al duramen de Horco cebil y el de Cebil
colorado como pesados, mientras que el duramen del
Cebil moro resulté6 muy pesado.

Alburas: no se hallaron diferencias significativas en
los valores de densidad, las alburas de las tres
especies se clasifican como pesadas (RIVERO
MORENO, 2004).

Dureza Janka.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de
dureza para los durdmenes y las alburas de las tres
especies.
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Tabla 2: Media y coeficiente de variacion (entre paréntesis) del contenido de humedad (CH) y densidad

anhidra (Do) y normal (Dn)

Table 2: Average and variation (in parentheses) of moisture content and anhydrous (Do) and nermal (Dn)

apparent density

ESPECIE CH (%) Do (kg/m®) Dn (kg/m’) al 12% CH
Horco cebil duramen 15,12a(5) 818a(4) 867 a (4)
Cebil moro duramen 16,72b (4) 941 b (4) 996 b (4)
Cebil colorado duramen 1467¢(3) 845c (1) 891 ¢ (1)
Horco cebil albura 17,462 (4)  779a (6) 823 a (5)
Cebil moro albura 1531b (5) 784 a (6) 829 a (6)
Cebil colorado albura 15’35 b (4) 753 a (20) 792 a (18)

* Letras diferentes denotan diferencias estadisticamente significativas con el test de Tukey (p < 0,05). El coeficiente

de variacion (%) se indica entre paréntesis.

Tabla 3: Media y coeficiente de variacién (%) del parametro de dureza Janka
Table 3: Average and variation coefficient (%) of hardness parameter

DUREZA JANKA *

ESPECIE (N/mm?)

DUREZARd DUREZATg DUREZATr

(N/mm?) (N/mm®)

Horco cebil duramen 106,80 a (1

Cebil moro duramen 116,33 a (2

3) 10540a(15) 118,87 a(10)

3) 109,11a (25 129,31a(21)

Cebil colorado duramen 263,50 b (14) 258,99 b (16) 298,56 b (12)

Horco cebil albura 85,24 a (15) 86,58 a (15) 109,41 a (8)

Cebil moro albura 126,93 b (18) 130,46 b (22) 140,04 b (16)

Cebil colorado albura 71,21 c (33) 63,10c (33) 87,81 c (21)

*Letras diferentes denotan diferencias significativas con el test de Tukey (p<0.05), analizados albura y duramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indica entre paréntesis

Duramenes: el duramen de Cebil colorado fue
significativamente superior en las tres direcciones de
estudio, con respecto a los otros dos durdmenes.
Segtin la clasificacion de CORONEL (1995), los tres
durdmenes presentaron valores de dureza muy altos

Alburas: la albura del Cebil colorado fue
significativamente inferior con respecto a las otras
dos alburas en las tres secciones de estudio,
clasificaindose como semidura - dura; la albura del
horco cebil fue dura - muy dura mientras que la
albura de cebil moro resulté muy dura (CORONEL,
1995).

Flexion estatica
En la Tabla 4 se detallan los resultados de
flexién estdtica para las alburas y durdmenes de las

especies

Durdmenes: los durdmenes de las tres especies
presentaron valores muy altos de resistencia a la
rotura y baja elasticidad, segun la categorizacién de

(RIVERO MORENGO, 2004).

Alburas: las alburas de las tres especies presentaron
altos valores de resistencia a la rotura y baja
elasticidad segun la categorizacion de (RIVERO
MORENO, 2004).

Corte paralelo a las fibras

En la tabla 5 se muestran los resultados
obtenidos en el corte paralelo a las fibras de los
durdmenes y alburas
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Tabla 4: Media y coeficiente de variacion (%) de los parametros de flexion estatica
Table 4: Average and variation coefficient (%) of static flexion parameter

ESPECIE MOR(N/mm?) MOE(N/mm?)

Horco cebil duramen 348,06 a (15) 28238,55 a (13)
Cebil moro duramen 332,59 a (20) 31656,79 b (9)
Cebil colorado duramen 440,43 b (10) 30512,53 b (13)
Horco cebil albura 306,16 a (15) 25212,36 a (19)
Cebil moro albura 361,12 b (20) 28580,35 b (15)
Cebil colorado albura 417,96 ¢ (21) 30418,32 b (17)

*Letras diferentes denotan diferencias significativas con el test de Tukey (p<0.05), analizados albura y duramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indica entre paréntesis.

Tabla 5: Media y coeficiente de variacion (%) del parametro de corte paralelo a las fibras
Table 5: Average and variation coefficient (%) of parallel cut to the fibers parameter

CORTE PARALELO A LAS FIBRAS*

ESPECIE TENSION DE ROTURA
(N/mm*)
Horco cebil duramen 17,10 a (3)
Cebil moro duramen 22,02 b (23)
Cebil colorado duramen 20,31 b (16)
Horco cebil albura 17,39 a (20)
Cebil moro albura 19,53 a (13)
Cebil colorado albura 18,87 a (9)

*Letras diferentes denotan diferencias significativas con el test de Tukey (p<0.05), analizados albura y duramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indica entre paréntesis

Duramenes: la tensién de rotura (TR) en los

durdmenes de cebil moro y cebil colorado fue Alburas: el MOR de Cebil moro fue
significativamente superior a la de horco cebil, significativamente superior con respecto a las otras
asimismo, los tres durdmenes se clasifican como dos especies, siendo altamente resistentes en todos
altamente resistentes a este esfuerzo (RIVERO los casos segin (RIVERO MORENO 2004.).
MORENO 2004.).
Compresién paralela a las fibras
Alburas: las alburas no presentaron diferencias En la Tabla 7 se muestran los valores de
significativas entre si, siendo altamente resistentes a compresion paralela de los durdmenes y las alburas.
este esfuerzo segun clasificacion de (RIVERO
MORENO 2004.). Durdmenes: los valores de MOR no presentaron
diferencias significativas entre especies, siendo
Compresién perpendicular las fibras. altamente resistentes a este esfuerzo, segin (RIVERO
En la tabla 6 se muestran los resultados de MORENO 2004.).
compresion perpendicular a las fibras de los
durdmenes y las alburas. Alburas: la albura de Cebil moro present6 un valor
significativamente superior de MOR con respecto a
Durdmenes: el MOR de Cebil moro fue las otras dos especies, clasificandose a las tres alburas
significativamente superior con respecto al Horco altamente resistente a esta solicitacion (RIVERO
cebil y Cebil colorado, mientras que estos dos no se MORENO 2004.).

diferenciaron entre si, todos se encuentran dentro del
rango de altamente resistentes (RIVERO MORENO
2004.).

Revista Forestal YVYRARETA 19; Diciembre 2012 11



Refort et al. YVYRARETA 19 (2012) 7- 13

Tabla 6: Media y coeficiente de variacién (%) del parametro de compresion perpendicular a las fibras
Table 6: Average and variation coefficient (%) of perpendicular compression to the fibers parameter

COMPRESION PERPENDICULAR*

ESPECIE MOR(N/mm’)
Horco cebil Duramen 34,47 a (11)
Cebil moro Duramen 52,14 b (19)
Cebil colorado Duramen 35,94 a (11)
Horco cebil Albura 33,08 a (10)
Cebil moro Albura 50,76 b (7)
Cebil colorado Albura 32,55 a (7)

*Letras diferentes denotan diferencias significativas con el test de Tukey (p<0.05), analizados albura y duramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indica entre paréntesis

Tabla 7: Media y coeficiente de variacién (%) de los pardmetros de compresién paralela a las fibras
Table 7: Average and variation coefficient (%) of the parameters of compression parallel to grains

ESPECIE

MOR(N/mm® MOE(N/mm?)

Horco cebil duramen

Cebil moro duramen

Cebil colorado duramen

56,45 a(14) 16908,79 ab(30)
55,86 a(14) 11958,24 a(20)

54,42 a(8) 20391,06 b(39)

Horco cebil albura
Cebil moro albura

Cebil colorado albura

55,56 a(8) 7284,46 a(23)
66,50 b(8) 11912,10 b(20)
51,19 a(8) 15693,01 b(28)

*Letras diferentes denotan diferencias significativas con el test de Tukey (p<0.05), analizados albura y duramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indica entre paréntesis

CONCLUSION

La albura de cebil moro se caracterizé por
presentar el valor de dureza mds alto, aunque los
valores de dureza de las otras especies no presentaron
valores despreciables, resultando maderas aptas para
muebleria, puertas, pisos y escalones, pudiendo
presentar algunas dificultades en el clavado debido a
estos altos valores. Asimismo, el duramen de esta
especie resulté el més pesado de acuerdo a los
valores de densidad obtenidos.

En cuanto a las demds caracteristicas
tecnoldgicas, se hallaron algunas diferencias en los
valores de las propiedades estudiadas, no resultando
diferencias sustanciales de clasificaciéon siendo
valores tecnolégicos de importancia. Estos resultados
indican la importancia del uso de estas especies

(tanto duramen como albura) en aplicaciones
estructurales constructivas como andamios,
travesanos, vigas, columnas, entre otros.

De acuerdo con lo mencionado, y si bien la
caracterizacién tecnolégica realizada sobre estas
maderas denota minimas diferencias resistentes entre
especies, de esta investigacion se desprende la
importancia en la continuidad de estos estudios de las
mismas en mayor nimero de individuos para poder
corroborar esta tendencia y considerando ademds
diferentes factores que puedan influir en esta
caracterizacion (edad, sitio, entre otros).
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