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Introduccién: La forma mas eficiente para utilizar la energia quimica del hidrogeno es
su conversion directa a electricidad en dispositivos electroquimicos de conversion de
energia, tales como las celdas de combustible. En estos dispositivos resulta clave
trabajar sobre la composicion y estructura superficial de los electrodos porosos de
difusién de gas, que constituyen parte fundamental de las celdas de combustible. Se
conoce que el platino es el catalizador mas efectivo en celdas de combustible de
hidrégeno/oxigeno PEM®. Para asegurar su maxima utilizacion se lo dispersa como
nanoparticulas sobre soportes conductores de carbon/teflon de alta area superficial,
conformando la capa activa. En este trabajo se presenta la preparacion de electrodos
porosos de difusién de gas catalizados con nanoparticulas de platino soportadas sobre
Vulcan XC-72, la fabricacién de ensambles MEA para su uso en celdas de combustible
PEM de hidrégeno/oxigeno y el disefio y construccion de un prototipo de celda de
combustible PEM de hidrégeno/oxigeno que incorpora los ensambles desarrollados.
Resultados: Como soporte de los electrodos se utiliz6 tela de grafito y como
catalizador 20%p/p Pt (E-TEK, Inc.) soportado sobre Vulcan XC-72. La carga de
platino fue de 1 mg/cm? tanto para el &nodo como para el catodo y el &rea geométrica
de 4 cm® Se construyeron ensambles MEA utilizando membrana Nafion 117®
(DuPont) mediante técnica de prensado de los electrodos porosos durante 5 minutos a
155°C y presion de 70 kg/cm?® Se construyd un prototipo de celda de combustible
PEM de hidrégeno/oxigeno con los ensambles MEA vy se realizaron pruebas en celda
a 60°C y 1 atm de presion. Las curvas de polarizacién y de potencia mostraron los
perfiles tipicos de una celda de combustible PEM de hidrégeno/oxigeno, donde se
distinguen las diferentes zonas de pérdidas de energia asociadas a los fenébmenos
limitantes (polarizacién de activacion, 6hmica y de concentracion).

Conclusiones: Los ensayos mostraron una buena performance de la celda, con
buena estabilidad en el tiempo, sin evidencia de sinterizado de los catalizadores vy
conservando la integridad de todos sus componentes. Se concluye, por lo tanto, que el
procedimiento de preparacion de los electrodos catalizados con nanoparticulas de
platino, asi como el desarrollo de los ensambles MEA, resultan adecuados para lograr
un desempefio eficiente en el prototipo de celda de combustible PEM desarrollado.
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