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RESUMEN

La forma mas eficiente para utilizar la energia quimica del hidrégeno es su conversion
directa a electricidad en celdas de combustible (CC) a través de un proceso altamente
eficiente. Aun considerando las mejoras introducidas en los distintos componentes de CC,
se requieren avances en el desarrollo de materiales electrocataliticos para optimizar los
procesos de conversion de energia, asi como también trabajar en la composicion y
estructura superficial de los electrodos porosos de difusion de gas (EPDG) que
constituyen parte fundamental de las CC. Las caracteristicas estructurales de los EPDG
son factores cruciales debido a las limitaciones que imponen sobre la performance global
de la celda. Se conoce que el platino es el catalizador mas efectivo para CC de H»/O, con
tecnologia de membrana de intercambio de protones (PEM: “Proton Exchange
Membrane”). Para asegurar su maxima utilizacion, se lo dispersa bajo la forma de
nanoparticulas sobre soportes conductores de carbon/teflon de alta area superficial,
conformando los EPDG.

En este trabajo se describe el método de preparacion de EPDG catalizados con
nanoparticulas de platino soportadas sobre Vulcan-XC-72. Se detalla el procedimiento de
fabricacion de los ensambles electrodo-membrana PEM-electrodo (MEA: “Membrane
Electrode Assembly”) construidos a partir de los EPDG desarrollados. La carga de platino
de los EPDG fue de 1 mg/cm? y el drea geométrica de 4 cm?. Como electrolito se utilizé
membrana Nafion®117. Se describe el disefio y evaluacion del comportamiento en
operaciéon de un prototipo de CC unitaria PEM de H,/O,, construido con los ensambles
MEA disefiados en el laboratorio. Se presentan curvas de polarizacion y de potencia de la
CC prototipo desarrollada a escala laboratorio. Las curvas de polarizacion mostraron los
perfiles tipicos para las CC de H,/O,, donde se distinguen las diferentes zonas de
pérdidas de energia asociadas a los fendmenos limitantes (polarizacion de activacion,
6hmica y de concentracion).
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