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La mecanica estudia el contacto entre cuerpos elasticos, viscoelasticos o plasticos.
Ademas, este contacto puede ser dindmicos o estatico. En ingenieria mecanica es
de vital importancia analizar el contacto de las partes de maquinas para el disefo
de sistemas mecanicos seguros y eficientes. Por eso, la mecanica del contacto tiene
una gran cantidad de aplicaciones en la ingenieria como ser: sistemas de
engranajes, ruedas de tren sobre un riel, rodamientos, sistema de frenos,
articulaciones, juntas, entre otras.

En este trabajo se calculan los esfuerzos resultantes en la regién de contacto de
dos materiales elasticos, a través del método de elementos finitos. Estos resultados
se comparan con las ecuaciones analiticas del modelo propuesto por Hertz, que
hace las siguientes suposiciones (1,2):

a. Los materiales en contacto son homogéneos y no se excede el limite
elastico.

b. La tensidon de contacto es causada por la carga que es normal al plano
tangente de contacto, lo que efectivamente significa que no hay fuerzas
tangenciales que actlen entre los sélidos.

c. El area de contacto es muy pequefia en comparacion con las dimensiones de
los sélidos en contacto.

d. Los sélidos en contacto estan en reposo y en equilibrio.

e. El efecto de la rugosidad de la superficie es insignificante.

Las ecuaciones matematicas que rigen el fendmeno de contacto elastico son las
siguientes:

s
151 +T'2
R* - Radio equivalente (mm).
r; — radio de la pieza (mm).
2-E +E,

E* =
Ez'(l_vl)+E1'(1_V2)

E* - Mddulo de elasticidad equivalente (MPa).
E; — Mddulo de elasticidad de la parte i (MPa).

v, — Coeficiente de Poisson de la parte i.

8-F-R*
a= [———
n-B-E*

a — Semiancho de contacto (mm).



13 - 16 de agosto de 2019

Il Jornadas del Departamento de Matematicas
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones

F - Fuerza normal aplicada (N).
B - Longitud del cilindro (mm).

_ E, - E*
Pmix = 2.7-B-R*

Pmax — Presiéon de contacto maxima (MPa).
P = Pmax V1 —§?
p - Presion de contacto en funcién de § (MPa).

¢-Coordenada normalizada (adimensional).

Se analizan dos sistemas de contacto no conformes: cilindro contra cilindro vy
cilindro contra plano, como los que se observa en la Figura 1. Para definir estos
sistemas se realizan modelos en dos dimensiones utilizando el método de
elementos finitosiError! No se encuentra el origen de la referencia..

Figura 1 - Modelos de contacto, cilindro contra cilindro y cilindro contra plano. Se
puede observar le detalle de la malla en las regiones de contacto.

Los materiales que se utilizaron en los modelos de contacto son los que se indican
en la Tabla 1.

Tabla 1 - Propiedades de los Materiales.

Parametro Acero AISI 1045 | Aluminio AA6082
Modulo de elasticidad “E” (MPa) 206000 70000
Coeficiente de Poisson “v” 0,29 0,33
Coeficiente de friccién 0,1

Para cada modelo se realizé el analisis con mallas diferentes, un modelo con
elementos lineales y otro con elementos cuadraticos, los resultados del calculo de la

presion de contacto se grafican en la Figura 2.
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Figura 2 - Distribucién de presiones de contacto en funcién de la coordenada
normalizada.

Se puede concluir que utilizando el MEF se validaron las ecuaciones de contacto de
Hertz de manera consistente para dos modelos basicos, cilindro contra cilindro y
cilindro contra plano. Los errores relativos en las medidas de las presiones de
contacto maximas no superan el 1%, mientras que el error relativo maximo en la

medida del semiancho de contacto es menor al 2%.
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