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La presente obra contiene los resúmenes extendidos correspondientes a los trabajos 
científicos presentados del 1 al 5 de octubre de 2018 en el 18º Congreso Internacional de 
Metalurgia y Materiales SAM-CONAMET 2018, llevado a cabo en la Ciudad de San Carlos 
de Bariloche, Río Negro, Argentina. Cada autor es titular de todos los derechos de su 
trabajo. La Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) ha confeccionado este 
compendio de artículos con el único objetivo de difundir las actividades de investigación 
en cada una de las áreas temáticas abarcadas en el Congreso. La CNEA no se 
responsabiliza por el contenido de dichos trabajos, los cuales fueron presentados por sus 
autores a los fines de ser evaluados y aprobados por el Comité Científico del Congreso en 
cuanto a calidad y relevancia científica para su presentación en dicho evento y su 
posterior publicación, de manera no exclusiva, como material en la presente obra. 
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Los aceros superferríticos APMT y 4C54 presentan una alta resistencia a la corrosión, especialmente 
a alta temperatura. No existe mucha información acerca de sus comportamientos en medios más 
comúnmente hallados en la industria. En este ámbito, el acero austenítico 316 es el más utilizado. 
El objetivo de este trabajo se centró en evaluar el comportamiento electroquímico de los aceros en 
soluciones de NaCl y HCl a temperatura ambiente, para luego contrastarlos con los obtenidos para 
la aleación 316. Se encontró que el desempeño electroquímico de estos materiales depende de su 
contenido de cromo, pero no así de su microestructura. 

 
El acero inoxidable del tipo 316 es uno de los más representativos dentro de los aceros 

inoxidables austeníticos. Posee una buena resistencia a la corrosión y se lo emplea en 
forma significativa en la industria química, alimentaria y médica [1,2]. Los aceros 
inoxidables ferríticos son los más económicos debido a su bajo contenido de Ni. Exhiben 
una buena resistencia a la corrosión en medios conteniendo cloruros, lo que les permiten 
ser seleccionados en determinadas aplicaciones, como alternativa a los aceros inoxidables 

austeníticos [3,4]. En los últimos años se han desarrollado aceros inoxidables ferríticos 
diseñados especialmente para mejorar su comportamiento frente a la corrosión. Estas 
aleaciones se denominan superferríticas. Las aleaciones APTM y 4C54 se clasifican dentro 
de este grupo [5-10]. Dada las características que presentan las estas aleaciones, las 
investigaciones realizadas hasta el momento abarcan estudios que evalúan sus 
propiedades mecánicas y frente a la corrosión a altas temperaturas. Sin embargo, no existe 
mucha información acerca del comportamiento frente a la corrosión de estas aleaciones en 
medios más comúnmente hallados en la industria como ser en soluciones neutras, ácidas 
y alcalinas a temperatura ambiente [11-13]. 

El objetivo de este trabajo se centrará en evaluar en forma sistemática y comparativa 
el comportamiento frente a la corrosión general y localizada de las aleaciones APTM y 4C54 
(Tabla 1) en soluciones de 3,5 % NaCl y 0,1 mol/L HCl a temperatura ambiente. Se buscará 
comparar el comportamiento de estos materiales con el acero 316 (acero inoxidable 
austenítico).  

Se realizaron mediciones del Potencial de corrosión en el tiempo, polarización 
potenciodinámica cíclica para determinar la susceptibilidad a la corrosión localizada (Norma 
ASTM G 61), y determinación de la Resistencia a la Polarización a través de la técnica de 
Espectroscopia de Impedancia Electroquímica (Norma ASTM G 106). Se utilizó una celda 
electroquímica convencional de tres electrodos y un potenciostato GAMRY 600. En estas 
celdas, junto con el electrodo de trabajo se colocó el contraelectrodo de platino y el 
electrodo de referencia. El electrodo de referencia utilizado fue de calomel saturado (VECS 
= 0,244 VENH). Cuando las condiciones lo requirieron, se desplazó el oxígeno disuelto en la 
solución mediante burbujeo de nitrógeno de alta pureza durante 60 minutos previos al 
ensayo y a lo largo de todo el ensayo. 
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A modo de ejemplo de los resultados obtenidos se presentan las figuras 1 a 6. 
 

Composición (% en peso) 
PREN* 

Aleación Tipo de acero Ni Cr Mo Mn Al Fe 

316 Austenítico 10 17 2,5   Bal. 25,2 

APMT Superferrítico  20,5 3 0,4 5 Bal. 30,9 
4C54 Superferrítico 0,2 25,5  0,8  Bal. 29,7 

* PREN= %Cr + 3.3(%Mo + 0.5 %W) + 16 %N 
 

Tabla 1: Composición porcentual de los materiales utilizados. 

  

Figura 1: Variación del potencial de corrosión en 
el tiempo en 3,5 % NaCl 

Figura 2: Rp (EIE) en función del % Cr en peso 
de las aleaciones en 3,5 % NaCl   

  
Figura 3: Diagrama de Bode para la aleación 

4C54 en 3,5% NaCl  
Figura 4:  Diagrama de Nyquist  para la 

aleación 4C54 en 3,5% NaCl 

  
Figura 5: Curvas Potenciodinámica Cíclica en 

3,5 % NaCl 
Figura 6:  Curvas Potenciodinámica Cíclica en 

0,1 mol/L HCl 
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A partir de los resultados obtenidos, se observó que el desempeño electroquímico que 
exhibieron de los aceros superferríticos al estudiarse en NaCl fue completamente diferente 
al presentado en HCl. La variación del potencial de corrosión en el tiempo en NaCl mostró 
que los aceros APTM y 4C54 presentaron un comportamiento similar entre sí, con menores 
valores de potencial en comparación con la aleación 316, mientras que en HCl esta 
tendencia se invirtió. Al evaluar el comportamiento frente a la corrosión localizada (Figuras 
5 y 6), se observó que la aleación 316 presentó siempre una performance intermedia entre 
ambos aceros superferríticos. El análisis de los ajustes realizados en las espectroscopias 
de impedancia electroquímica mostró que la resistencia a la polarización fue directamente 
proporcional con el contenido de cromo de los aceros para ambos medios.  

En función de lo anterior, se concluyó que la resistencia frente a la corrosión de estas 
aleaciones no está relacionada ni con su microestructura ni con su número PREN. Se pudo 
establecer una correlación solamente con el contenido de Cr en su composición. Se deben 
realizar más ensayos en condiciones diferentes para poder determinar si los aceros 
superferriticos estudiados pueden convertirse en una alternativa a la aleación 316. 
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