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SUMMARY

Aspidosperma quebracho-blanco Schlecht being the most abundant species in the regions of *“Parque
Chaquefio ” is not used for the production of high added value goods because of its dimensional unstability and
a way to improve this dimensional stability is bulking the cell wall with polyethylen glycol ( PEG ).

The aim of this work is to determine the effect of PEG, molecular weight 300, and the parameters of
impregnation in the radial contraction coefficient of this vegetal specie. :

In a Pilot Plant, the samples were impregnated with PEG analysing presssure, time and concentration
variables, following Bethell process, by IRAM N° 9511. Then, they were dried to a 10 % moisture content.
The wood impregnated with PEG 300, in the 50 % acuous solution, following Bethell process to a pressure of
12 kg/cm? during 30 minutes, reduces the radial contraction coefficient in a 35 %.

Key words: polyethylene glycol 300; dimensional
stability; Aspidosperma quebracho-blanco; shrink-
age; impregnation.

RESUMEN

La especie Aspidosperma quebracho-blanco
Schlecht es la més abundante del Parque Chaquefio y
no es utilizada en la produccién de bienes de alto valor
agregado debido a su inestabilidad dimensional. Una
de las maneras de mejorar la estabilidad dimensional
es el engrosado de la pared celular con polietilenglicol
(PEG).

El objetivo de este trabajo es determinar el efecto
del PEG de peso molecular 300 y los pardmetros de
impregnacién en el coeficiente de contraccién radial
de la especie citada.

Las muestras se impregnaron en Planta Piloto
con PEG, a través del proceso Bethell, segtin Norma
IRAM N° 9511. Posteriormente se secaron hasta un
contenido de humedad (CH) del 10 %. La madera
impregnada con PEG 300, a una concentracién del 50
% en solucién acuosa, a una presién de 12 kg/cm?
durante 30 minutos, disminuye el coeficiente de
contraccién radial de esta especie en un 35 %.

Palabras clave: polietilenglicol 300; estabilidad
dimensional; Aspidosperma quebracho-blanco;
coeficiente de contraccién; impregnacién.
INTRODUCCION

Las principales especies forestales del Parque
Chaquefio son: Aspidosperma quebracho-blanco,
Schinopsis balansae y Prosopis alba y P. nigra, siendo
la primera la més abundante y su utilizacién esta
dirigida principalmente a la fabricacién de tarimas,
varillas y carbén.

En la actualidad, la especie antes mencionada no
puede ser usada en la elaboraci6n de bienes de alto
valor agregado debido a su gran inestabilidad dimen-

sional.

Dicha inestabilidad dimensional es uno de los
mayores problemas en el procesado y uso de la madera
y expresa la tendencia que tiene la madera a contraerse
o hincharse acompafiando las variaciones del
contenido de humedad de la misma por debajo del
Punto de Saturacién de las Fibras (PSF). En la Tabla
1 se presentan los Coeficientes de Contraccién Radial
Total de cuatro especies, econdmicamente importantes
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Tabla 1 — Coef. de Contraccion Radial Total de especies del Parque Chaqueiio - Fuente: Coronel E. 1994

Especie Coef. Contraccion Total Radial (%)
Prosopis nigra 2,24
g Schinopsis balansae 3,79
Tabebuia ipe 4,57
Aspidosperma quebracho-blanco 4,50

del Parque Chaqueifio, donde se observa que
Aspidosperma quebracho blanco Schlecht tiene uno
de los coeficientes maés altos, 4,5 %.

Experiencias realizadas por diversos
investigadores han mostrado que la contraccion y el
hinchamiento de 1a madera pueden ser reducidos por
diferentes métodos, Walker, J.C.F. 1993 y Kollman,
F., Kuenzi, E. and Stamm, A. 1975. Uno de los méis
importantes es el engrosado de la pared celular, donde
los quimicos son depositados dentro de la misma,
reemplazando parte del agua. De esta manera la
contraccioén puede ser total o parcialmente eliminada.
De acuerdo a Tsoumis, G. ( 1991 ) se utilizan diferentes
productos quimicos: Sales de sodio, bario y magnesio,
azucares, polietilenglicol (PEG) de diferentes pesos
moleculares, resinas sintéticas. El PEG es uno de los
agentes mas efectivos utilizados para el engrosado de
la pared celular. El tratamiento con PEG da mejores
resultados utilizando soluciones acuosas hasta el 50
% de concentracién en peso del polimero cuando es
aplicado a la madera verde, Noack, D., ( 1969 ).

Utilizando PEG 400 y 1500 en Betula alba
“abedul”, Merilouto,J. (1969), logr6 disminuir la
contraccién radial y tangencial en 20 y 40 %
respectivamente.

Investigaciones realizadas por Besold G. y
Moreno G. (1988), sobre la estabilidad dimensional
de la especie Aspidosperma quebracho blanco
Schlecht, utilizando extracto de
quebracho colorado, a diferentes
concentraciones, aplicando presién y
vacio, lograron reducir la contraccién
radial en un 20%.

Wallstréom, L. (1995), impreg-
nanado Pinus silvestris con PEG 200 y
PEG 1500 constaté que el primero
produce una menor contraccién de la
pared celular logrando una mejor
estabilidad macroscépica.

Teniendo en cuenta los
antecedentes antes mencionados,
considerando que es necesario mejorar
la estabilidad dimensional de esta
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especie para que pueda ser utilizada en la elaboracién
de bienes de alto valor agregado y teniendo en cuenta
que la Norma U.N.E. 56-528-78 establece como reque-
rimiento minimo, una mejora del 70 % en la contrac-
cién para considerar aceptable un proceso de
estabilizacién, el objetivo del presente trabajo es
determinar el efecto del PEG 300, de la presion y del
tiempo de impregnacién, en el coeficiente de
contraccién radial de Aspidosperma quebracho blanco
Schlecht.

MATERIALES Y METODOS
Las dimensiones de las muestras se adoptaron

de una seccién similar a la utilizada en la industria de
pisos tarugados, de acuerdo al siguiente detalle: 250
mm X 100 mm x 25 mm.

Se utilizaron en todos los casos PEG en solucién
acuosa al 30 % y al 50 %.

La Planta Piloto utilizada para este trabajo, tiene
una capacidad de 0,045 m?, 1,05 m de longitud y 0,22
m de didmetro, fabricada con acero de 12 mm de
espesor capaz de trabajar a presiones interiores de 15
kg/cm?, Foto N° 1. Ademas se utilizaron estufas con
circulacién forzada de aire con control automatico de
temperatura, Balanza analitica marca Denver I.C, con
precisiéon 0,01 gr y calibre marca Storm, con precisién
0,02 mm.

Foto 1: Planta Piloto de Impregnacion
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La determinacién del contenido de humedad se
realiz6 de acuerdo a la Norma IRAM N° 9532. Las
muestras se impregnaron con PEG a través del proceso
Bethell, Wilkinson, J., 1979, segiin Norma IRAM N°
9511. Posteriormente las mismas fueron secadas hasta
10 % de CH.

Se adopté6 como pardmetro de control la
contraccién total, en la direccién radial.

Por ser la contraccién total proporcional al
contenido de humedad por debajo del PSF, se la
calcul6 como:

Contraccion Total (%) =
(L2s— L) PSF 1
Las (PSF —10%)

L= Dimensién radial al 28 % de CH
L,= Dimensién radial al 10 % de CH

Para llevar adelante la investigacién se adoptd
un disefio experimental factorial 2° con tres
repeticiones por tratamiento. Se utilizaron como vari-
ables independientes: Concentracién de PEG 300
(30% y 50%), Tiempo de Impregnacién (15 y 30
minutos ) y Presién méxima de impregnacién (6y 12
Kg/cm?). Siendo la Variable Dependiente (respuesta)
la Contraccién Total Radial (%).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos para cada tratamiento y
sus repeticiones, se indican en la Tabla 2.

El analisis de varianza de los resultados con los
efectos e interacciones significativos al 95 % se
presenta en la Tabla 3. Como se observa el tiempo, la
presién y la concentracién de PEG, son significativos.

El desajuste no es significativo lo que expresa que el
disefio experimental adoptado ajusta a los datos. Las
interacciones, tiempo-presioén, tiempo-concentracién
de PEG y presién-concentracién de PEG, fueron
eliminadas por no ser significativas. Para el anilisis
estadistico se utiliz6 el software Statgraphics Plus
Professional 4.0.

Tabla 3: Resumen del Anélisis de Varianza para
Contraccion Total Radial

Efectos Probabilidad
A: Tiempo 0.000
B: Presion 0.000
C: Concentracion de PEG 0.022
Desajuste 0.512

Se observa graficamente en la Figura 1 que el
tiempo, la presién y la concentracién de PEG tienen
efectos negativos sobre la contraccién total radial
siendo el tiempo de impregnacién el efecto més
importante que contribuye a mejorar la estabilidad
dimensional de esta especie al disminuir la
contraccién. Se observa ademas que la concentracién
de PEG es el efecto de menor influencia.

La menor contraccién radial fue obtenida, como
se observa en la Figura 2, impregnando 30 minutos
con PEG 300 al 50 % de concentraci6n, a 12 Kg/cm?
de presion: contraccion total = 3,04 %. Dicho valor
representa una mejora del 32,4 %, con referencia al
coeficiente de contraccién total de la especie. Coronel,
E. (1994).

Los resultados obtenidos proporcionan menor
contraccién que los obtenidos por Besold y Moreno
con sustancia t4nicas y son similares a los obtenidos

por Merilouto, J. en Betula alba “abedul”.

Tabla 2: Respuestas — Coeficiente de Contraccién Total Radial

Trat. N°  Tiempo Presion Conc. Repeticion 1  Repeticion 2 Repeticion 3

1 15 6 30 4.24 4.36 4.15
2 30 6 30 3.53 3.45 3.34
3 15 12 30 4.05 3.91 4.02
4 30 12 30 3.09 3.04 215
5 15 6 50 4.20 4.11 4.02
6 30 6 50 33" 3.28 3.48
7 15 12 50 3.81 3.95 3.99
8 30 12 50 2.98 3.08 3.03
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Figura 1: Efectos Principales
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CONCLUSION

El uso del polietilenglicol 300 como agente
hinchante de la pared celular en Aspidosperma
quebracho-blanco, disminuye el coeficiente de
contraccion radial un 32,4 %.

Los resultados obtenidos en esta investigacién,
aunque alentadores para esta especie, son menores que
los requeridos por la Norma U.N.E. 56-528-78.

Se puede esperar que un mayor tiempo de
impregnacién a la maxima presién y el uso de
soluciones de PEG mas concentradas, contribuyan a
mejorar atin maés la estabilidad dimensional de la
especie.
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