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SUMMARY

The possibility of growing three native forest tree specics (Cordia trichotoma (Vcll.) Amrab. ex Steudel (Peteribi),
Balfourodendron riedelianum (Eng.) Engl. (Guatambu), and Enterolobium contortisitiguum (Vell) Morong.
(Timbé) either as monoculture of each species or mixed among them and under pine tree protection or at open sky
were analyzed. The experiment was set in San Ignacio in 1997 in a split plot design with three complete random
blocks, with two light levels (plots) and the three native species or mixed (subplots). The tree growth was assessed
by the total height and diameter at breust height, survival, (rost and pest damage during four years. Significant
differences were found in the height and diameter at breast height among specics and between shaded under Pinus
elliottii and open sky plots. Also, the shade was significant frost and pest damage. All the species, independiently of
the cultural systein, had a good growth ratc, except for Timbé under open sky. The Timb6 under pine tree had the
highest growth ol height and diameter at breast height, but also the Guatambi and the Peteribieither on monoculture
or under the pine tree had a good growth, but basically because of their natural lorm.

Key words: Cordia trichotoma, Balfourodendron riedelianum, Enterolobium contoriisiliquum, initial growth,
silviculture, Misiones

diametro a la altura del peche entre especies y entre

RESUMEN sitios. También se observd efectos significativos del
Este trabajo fuvo por objetivo, analizar un sitio sobre las heladas y las plagas. Todas las
experimento para determinar Ja factibilidad del especies, independientemente del sistema de cultivo,
cultivo de 3 especies forestales nativas en plantacién fuvieron un buen comportamiento, excepto el Timbo
pwa y mixta (mezcladas entre ecllas), Cordia a cielo abierto. El Timbé bajo cobertura de Pinus
trichotoma (Vell) Arrab. ex Steudel (Peteribi), ellioii presentd el mayor crecimiento en altura total
Balfourodendron  riedelianum  (Engl)  Engl y didmetro a la altura del pecho, mientras que el
(Guatambi), Enterolobiun contortisiliquum (Vell) Peteribi y el Guatambi como cultivos puros y Mixtos
Moroeng. (Timbd) a cielo abierto y bajo cubierta de a cielo abierto y bajo cubierta de pino, también
pino. Fuc instalado en San Ignacio en el afio 1997, presentaron bucn crccimiento, pero basicamente se
bajo un disefio experimental de parcelas divididas en destacaron por su forma.

3 bloques completos al azar, cen dos niveles de luz

(las parcelas) y 3 especies y Mixto (las subparcelas). Palabras claves:  Cordin trichotoma,
Se evalud crecimicnto en altura total y didmetro a la Balf. ourf)de:ndrun r%ede[mnum,_ ) Emjw_olobium
altura del pecho, sobrevivencia, efecto de heladas y i;_ntgrtmhquum, crecimiento inicial, silvicultura,

isiones

de plagas, durante 4 afios. Sc observaron difercncias
significativas en crecimiento cn altura total y
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INTRODUCCION

Historicamente, la region terplads ha sido
la fucnte mundial de madera para ransformacion. La
escascz de madera en ¢f mercado mundial tiende a
orientar la produccion forestal hacia paises de climas
tropicales y subtropicales, donde las cspecies en
gencral presentan un potencial de  crecimiento
relalivamente rapido, rotacioncs mas cortas y mayor
rentubilidad (ZOBEL, B. 1972).

De JESUS (1992) citando a YARED et al,
(1980), afirma que el uso de cspecies ropicales en
programas de reforestacion  cs aun Incipicnte,
principalmente  por ¢l poco conocimiento  del
comportamicnto silvicultural de las cspecies.  El
cultivo con especies forestales nativas en la provincia
de Misioncs, tiene escasos antecedentes, mayormenle
en enriquecimiento de montes, algunas carentes de
continuwidad, y otras a nivel de ensayo (EIBL, B. et
al., 1993, 1994; CORRADINIL, E. el al, 1988,
MAIOCCO et al., 1993).

Ei primer desafio para el establecimiento
con éxito de estas plantaciones es identificar las
especies y las Léenicas de establecimiento a utilizar.
En este sentido, y por la reconocida aptitud para la
industria del debobinado, faqueado y muebleria fina,
reforzado por e! hecho de que en boro forestal de la
region  Misioncs-Norte  de  Corricnies fueran
identificadas como  prioritarias  (INTA  EEA
Montecarlo, 1995), en estc estudio sc decidio trabajar
con las especies; Balfourodendron riedelianum
(Lngl) Engl. (Guatambi blanco), Cordia rrichotoma
(Vell) Arrab. ex Steudel (Loro negro o Peteribi) v
Enterolobium  contortisiliquum  (Vell.)  Morong
(Timbo colorado).

Asimismo, las cspecies bajo estudio, en
anteriores ensayos han manifestado caracteristicas
biolégicas y silvicolas que permiten suponer Ia
factibilidad de su establecimiento en masas mixtas
yfo puras en condiciones de cielo abierto y/o bajo
cubicrta (Gurgel Filbo O. et al., 1982; Kageyama, T.
et al., 198Y; Nanchez, K. ot al., 1966, 15%3;
Fernandez, R. et al., 1994; Hibl, B. et al., 2000).

Fn ¢l afio 1997 se instald una cxperiencia
tendiente a determinar las condiciones necesarias
para el establecimiento de 3 especies nativas de la
selva paranaensc, particularmente cn lo referido a
proteccion contra el frio. Dicha experiencia se llevo a
cabo con financiacion parcial del Proyeclo Forestal
de Desarrollo (SAGPyA-BIRF).

En este trabajo se presentan los resultados de
crecimiento, resistencia a heladas, plagas y otras
observaciones hasla el 4° afio.

MATERJIALES Y METODOS
Descripcién del area de estudio

El ensayo sc implantd en ¢l Establecimiento
San lgnacio, propiedad de la empresa Danzer
Forestacion S.A., ubicado en el Departamento San
Ignacio, Misiones, entre los 35° 35° de longitud

Ocste y 27° 117 de latitud Sur, a una altitud de 120
m.s.n.m. El clima se caracteriza por una lemperatura
media anual de 21°C y una precipitacion media anual
de 1800 nun, con régimen uniforme.

Fl rclieve es suavemente ondulado, con
pendienies inferiores al 15%. Se trata de suelos de
color Tujo cuya prolundidad efectiva supera los 2
melros, hien a algo cxcesivamente drenados,
estructura de tipo granular y blogues sub-angulares
medios y pequefios en superficie, ¥ bloques medios
en el horizonte B, débiles a moderados. La condicion
edafica es similar en todos los bloques. Respecto del
cspesor 010 cm las caracteristicas quimicas varian
entre los siguientes rangos: pH entre 5,1 a 5.6
materia organica entre 1,8 a 2,7 %, nitrogeno total
entre 0,10 a 0,15 %, fosforo disponible 0,9 a 1,7 ppm,
suma de bases entre 51 y 7.9 cmolkg™, v la
capacidad de intercambio efectiva entre 5,3 a 8,1
emol.ig™. Lus huiizonies mas profundcs, hasta les §0
cm, presentan pH similar y menor concentracién de
MO, N, P, y bases. Enp términos comparativos con
otros suelos de la provincia pucden ser caracterizados
como relarivamcnie pobres en materia orginica,
nitrogeno fosforo y nutrientes.

Produccién de plantines. Establecimiento del
ensayo

Se sembré en almdcigo v se repicd a maceta
cuando las plantulas contaron uno o dos pares de
hojas definitivas. Se utilizé como sustrato una mezcla
de ticrra y corteza de pino molida (2:1) y macetas de
polictileno de 1 1. Las semillas se obtuvieron del
Banco de Semillas Forestales de la Facultad de
Ciencias Forestales, UNaM. Los plantines en maccla
permanceieron en cf vivero hasta que alcanzaron
entre 40 y 60 cm de altura.

El cusayo se establecio a campo en el mes
de Septicmbre de 1997, bajo un disefio experimental
de parcelas subdivididas en 3 bloques ompletos al
azar, donde los dos piveles dc luz son jas parcelas y
las cspesise {3 sepecies v Mixto) las suhparcelas,
compuestos por 36 arboles cada una, con hordura
perimetral  simple, resultando de esta manera 16
arboles de medicién. Sc implanté a un espaciamicnto
de 2,5 m cnire plantas y 4 m entrc hileras, sicndo
necesario 288 plantas por especie para una érea
experimental  dc 8640 m2 Ne¢ se realizaron
repesiciones debido a la alta tasa de sobrevivencia.
Los tratamientos cvaluados, formulados en el
proyecto original, fucron combinaciones de a) Sitwos
experimentales: Bajo cubierta de Pinus elliottii (BC)
y ciclo abierto (CA) y D) Especies: Timbo (Tb),
Peteribi (Pb), Guatambi blanco (Gu) y Mixto (Mx)
(mezela de las 3 especies). La plantacion de pino bajo
1a cual fueron instaladas las parcelas BC, contaba al
momento de Ja instalacién, con 300 plantas por
hectarea y 18 afios de edad.
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Registro de datos

Al afio se evalud la altura (h) v la sobrevivencia (8),
micntras que del 2° al 4° afio se registrd también el
didmetro a 1,3 m (dap).

Se efectuaron mediciones de luz con luximetro,
utilizando un muestreo sistematico segin el cual se
registrd la luminosidad en el sitio correspondiente a
cada planta de las parcelas bajo cobertura de pino, y
sus correspondientes registros a cielo abierto. Se
caleuld el valor relativo (R%) promedio por parcela,
obtenido como el cociente entre la luz bajo cubierta
de pino y la luz 4 ciclo abierto.

Se realizaron también observaciones sobre la
presencia de plagas y enfermedades, La presencia de
Epicauta adspersa (bicho moro) en Timbd, fue
caracterizado en 4 niveles, desde 0 sin ataque hasta 3
totalmente atacado.

La presencia de heladas y sus efectos fue
caracierizado cn 7 niveics, desde 0 sin afecracion
hasta 6 dane fotal (muerta).

Los datos meteorologicos presentados corresponden a
los obtenidos en la EEA Cerre Azul del TNTA,
Muientras que los datos de temperaturas maximas y
miinimas a 15 cm'del nivel del suelo, fucron tomados
en gl ensayo a cielo abierto y bajo cubierta de pino
con lermdnetros digitales.

Anilisis de datos

Los datos de altura correspondiente a las
cdades de 1, 2,3 y 4 anos y de dap a los 2, 3 y 4 afios,
s¢ analizaron a través de los andlisis de variancias
correspondientes al disefio uilizado. Dicho andlisis
se realizé con un programa estadistico empleando en
la prueba dc “F”, valores criticos al 1 y al 5 %.
Posteriormente se aplicd la prueba de Duncan para
probar la signilicacién de todos los contrastes entre
parcs de promedios por tratamiento. con valores
criticos al 1 yal 5 %. Ademads se hicicron gralicos
para obscrvar ¢l patron de comporiamiente de éstas y
otras variables. Para la variable sobrevivencia, sdlo se
analizaron sus estadisticas descriptivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla | muestra los rcsultados de
sobrevivencia (3) cbienidos del analisls esmdis ico
con los datos promedios y su desviacion estandar
(DS).

En la Tabla 2 sc obscrvan los resultados del
analisis de variancia para la vanable altura total (h) y
didmetro a 1,3 m (dap).

Tabla 1: Sobrevivencia a cielo abierto y bajo cubierta de pino
Table 1: Survival under open sky and under pine tree protection

EDAD (ANOS)
SITIO ESPECIE ] 5 > y
S DS S DS S DS S DS
(7o) (%) (Vo) (%)

Timbo 91,7 | 955 | 875 | 625 | 812 | 625 | 708 23,66

CIELO Peteribi 979 | 361 | 97.9 | 361 | 958 | 3.6l 833 955
ABIERTO Guatambil 100 0 100 0 100 0 97,9 361
Mixio 854 | 955 | 854 | 955 | 854 | 955 | 854 933

Timbo 979 | 361 | 979 | 361 | 979 | 3.6l 95,5 722

BAIO Peteribi 958 | 361 | 937 | 625 | on,7 | 955 [ 917 9,55
CUBIERTA Guatambt 100 0 100 0 91,7 | 955 | 896 13,01
Mixto 917 | 361 | 89.6 | 3.61 896 | 361 833 3,61

S=gobrevivencia; DS=desvio cstdndar

Para la altura total, al 3° y 4° afio se
observaron diferencias altamente significativas entfe
especies, mientras que al 2° aiio dicha diferencia fuc
solo significativa. La interaccion sitio-especie, resultd
altamente significativa del 1° al 4° afio (estas
diferencias  altamente significativas se  deben
principalmente al contraste observado entre Timbé a
ciclo abicrio comparativamente con Timbé bajo
cubieria de pino). La condicion dc luminosidad
prasento diferencias significativas solo para el 2°y 4°
afio. Estas diferencias pueden ser consecuencia dc las
bajas tempcraturas observadas en agosto de 1999 y

2001, oportunidades en las que fue severamente
afectado el Timbo a cielo abicrio. Para el didmetro, la
diferencia entre especies fue significativa del 2° al 4°
afio. La interaccién especie-silio fue altamente
significativa al 2° y 3° aflo, mientras que al 4° afio
dicha diferencia fuc solo significativa. Tanto el sitio
como las repcticiones no presentaron para este
periodo diferencias significativas. Es de observar que
dentro de las variables analizadas (h y dap) la altura
se muestra como un indicador mas sensible, a
consecuencia de las bajas lemperaturas.
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Tabla 2: Resultados del anilisis de variancia para la altura total y dap para difrentes especies a cielo abierto

y bajo cubierta de pino.

‘Table 2: ANOVA results for total height and diameter at breast height (dbh} for different species under open

sky and under pine tree protection

CUADRADO MEDIO
ALTURA DAP

FV GL 1 afio 2% ano 3% aflo 4% ufio 2° afio 3°afio 47 afio
RIiP 2 0.044ns 0,123ns 0,111ns 0,091ns 0,092ns 0,739ns 1,777ns
SITIO 1 0,009ns 1,330%* 1,470ns 4.293* 0,000ns 0,343ns 3,161ns
ERROR 1 2 0,025 0,017 0,111 0,146 0,048 0,284 1,797
ESPECIE 3 0,206%* 0,204* 0,348%* 0,843** 0,377* 0,558* 2,162*%
INTERAC | 3 0,108%* 1,134%* 1,082%* | 2299%* 0,565** 1,195%* 1,621*
TRROR 2 17 0.012 0.039 0,052 0,121 0,082 0,144 0,656

ns=no signilicativo, *=significalivo {a nivel del 5%), **=altamente significativo (a nivel del 1%)

En la Tabla 3 se presentan las medias de hy
dap alcanzado por las distintas especics hasta el 4°
afio.

En dicha tabla, se observa que el Timbhé bajo
cubicrla de pino es ¢l que presentd mayor crecimiento
en altura, para todas las cdades comparativamente a
lus otras especics, mientras que a cielo abierto fueron
Guatambt y Mixto. En coniraposicion, el Timbé a
cielo abierto presentd €l menor crecimiento en altura,
a excepeion del 1° ano, para todas las edades. De
hecho los individuos de Timbé presentaron marcada
difercncia de forma, entre aquellos que  se

Tabla 3: Promedic de altura y dap para diferentes especies a cielo abierto y bajo cubierta de pino
Table 3: Average of height and diameter at breast height (dbh) for different species under open sky and

under pine tree protection

desarroliaron a cielo abicrto v bajo plantaciones.
Mieniras que los primeros manifestaron una copa
globosa, fuste corto y menor altura total, los segundos
presentaron fuste bien definido semejante al de
especies de crecimiento monopodial y mayor altura
total. Este comportamiento probablemente :
consecuencia de, por lo menos, dos factores, la ¢
caravleristica propia de la especie y el efecto de las
heladas.

Para la variable dap y para todas las edades,
se destacod ¢l Timbo bajo cubierta de pino, mientras
que a ciclo abierto se destacd el Mixto.

sea

Altura (m) Dap (cm)

SITIO ESPECIE 1¢ afio 2° afio 3° afio 4% afio 2 afio 3°afio 4° afio
Tinks 0,42 0 a0 109 1.07 0.66 1,44 3,23
CIELO Peteribi 0,73 1,i9 1,71 2,21 0,89 2,01 3,28
ABIERTO CGuatambit 0,94 1,68 2,12 2,77 1,07 1,59 2,44
Mixto 1,09 1,42 2,11 2,84 1,46 2,45 4,23
Tinmbd 1,28 2,33 2,85 3,77 1,58 2,45 3,71
BAIO Petenbi 0,60 1,20 1,65 2,27 0,55 1,01 1,70
CUBIERTA | Guatambu 0,80 1,48 2,20 3,11 0,81 1,36 2,23
Mixto 0,85 1,77 2,26 3,13 1,15 1,71 2,59

Evolucién de la altura total A nivel de especies no sc  observaron 3
Haciendo un analisis global para  esta diferencias significativas entre Mixto y Guatambi,

variable, desde el 1° al 4° afio, se observo que la edad,
¢l sitio, la especie, la interaccion edad-sitio, sitio-
especic y edad-sitio-especie tuvicron un efecto
altamente significativo sobre la evolucidn de la altura
lotal, mentras que la interaccion edad-especie fue
significativa.

pero si con Timbé y con Peteribi. Al analizar la
interaccion edad-sitio, se observé que el maximo
valor sc manifesté en cada edad para la situacion baj
cubierta de pino, a cxcepeion del 1° afio, a

Al analizar la interaccion sitio-especie, se
observé que el Timbé bajo cubierta de pino preseméj
¢l maximo valor para esta variable, diferencidndose]
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significalivamente de los demids tratamicntos. En
contraposicion, el Timbo a cielo abierto, [ue superado
significativamenie por todos, quedando en Gltimo
lugar. Este comportamicnto se rclaciona con la
tendencia del Timbd a preseniar un crecimicnto
simpodial, esto es a formar copa profusa sin
dominancia definida (SANCHEZ R,, 1988, 1993),
Esta caracteristica s manifiesta en
condiciones de luminosidad restringida, bajo cubicrta
de pino, probablemente como consecuencia de la
competeneia por la luz.

Los  demas
comnortamientne intermadios nor siemple ne se
obscrvaron diferencias significativas entre Mixto y
Guatambu bajo cubierta de pino y a ciclo abierto
respectivamente, 6 entre Peteribi a cielo abierlo y
bajo cubierta de pino.

Al analizar la intcracciom edad-sitio-especic,
s¢ observé que del 2° al 4° afio de edad, cl Timbé
bajo cubterta de pino, superd significalivamente a
todos los demas tratamientos.

Es de destacar ¢l crecimiento similar cn
altura del Guatambdl, situacidn esta  observada
también por SANCHEZ, R, etal., 1988,

menos

fratamicnios  presentaron

Evolucion del dap
Haciendo un analisis global desde ¢l 29 at 4°
se observd que la edad, la especic y la

afio,
interaccidm sitio-especie tuvicron un efecte altamerte
significativo sobre la evolucidén de esta wvariable,
mientras que ¢l sitio, edad-sitio, edad-especic y
edad-sitio-especie  no diferencias
significativas.

A nivel de especie no se
diferencias significativas entre Mixio y Timbd, pero
si de estos con Guatambi v Peteribi. Por olro lado

cntre estos dos ultimos no se observaron diferencias

presentaron

observaron

significativas,

Al analizar la intcraceién sitio-especie, se
observo que ¢l Mixto a cielo abierlo y el Timbd bajo
cubierta de pino presentaron el maximo valor para
esta variable, diferencidndosc significativamente de
los demas tratamicntos. En comraposicion, el
Guatamba y el Peteribi bajo cubierta de pino, fueron
superados significativamente por todos, quedando
ambos en Ultimo lugar.

Figura 5: Luz solar relativa promedio bajo cubierta de pino
Figure 5: Relative sunny light average under pine trees

Edad (afios)

Evolucién de la luminosidad

En la Figura |, se observa la situacién baje
cubierta de pino comparativamente a la de cielo
abierto, para el periodo 1998-2001, con un valor de
luz relativa promedio cn porcentaje del 31%,
variando esta entre 37% y 25% respeetivamente.
Evaluaciéon del daiio
temperaturas

En la Tabla 4, se observan las temperaturas
y precipitaciones registradas en la EEA Cerro Azul.
En dicho cuadro se obscrva que no se registran
temperaturas bajo cera durante el invieme posterior a
la plantacién, o sea ¢l de 1998,

causado por bajas

w

Pucdc obscrvarse que mientras que a ciclo
abierto se produjeron temperaturas de hasta ~1,8°C,
bajo cubierta de pino la minima ohservada fue de
2,2°C, diferencia que explica, al mcnos cn parte, ¢l
mayor grado de afectacidon por heladas registrado a
cielo abierto.

El Timbé a cielo abierto fue severamente
afectado mientras que bajo cubierta de pino fue
afectado en menor grado. Se detectdé mortandad de
plantas a cielo abierto, siluacion esta también
observada por FERNANDEZ, R. ct. al, 1994, Este
mismo autor, manifiesta la nccesidad de proteccion
contra las heladas de por lo menos un afio para
Timbd, Peteribi y Guatambi.
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Il Peteribi y el Guatambi, a cielo abierto
fueron afcclados moderadamente, mientras 1o
sucedié lo mismo con sus pares bajo cubierta de
pino. Esto fue obscrvado por SANCHEZ, R. et al.,
1988, con enriquecimiento de estas especics bajo
cubierta de bosque nativo en Puerto Bossetti, donde
observaron que por efecto de heladas {en 1987 sc

Tabla 4: Datos meteorologicos
Table 4: Meteorological data

observé hasta -5°C) fueron afectados brotes y apices
en las borduras de fajas.

En las Figuras 2, 3,4 y 5 se presentan las
cvaluaciones realizadas como efecto de heladas para
¢l periodo apalizado.

En la Tabla 5, se observan las temperaturas
extre mas registradas en el lugar del ensayo.

ARO VARIABLL TEMP. MAX. | TEMP.MIN. | TEMP. MED. | PRECIP. PRECIP.
LSTADISTICA °C/mes “C/mes °C/mes mm/afio | dias/afio
1697 PROMEDIO 264 16,8 21,5 22615 122
1997 ABSOLUTAS 36 2,5
1998 PROMEDIO 25,2 16,2 20,6 26924 122
1995 | ABSOLUTAS 30,2 43
1999 | PROMLDIO 26,2 15,8 20,8 1790,2 99
19991 ABSOLUTAS 37 -1,1
2000| PROMEDIO 26,1 15,7 20,7 20184 110
2000 )  ABSOLUTAS 374 -1,2
2001 PROMEDIO 26,5 16,6 21,3 1855,5 123
2001 | ABSOLUTAS 36,4 -0,7
Tabla 5: Temperatura sbservada a 15 cm sobre el nivel del suelo
Table S: Registered temperature 15 em over soil level
ARO TEMPERATURA
MINIMA MAXIMA
cielo abierto | bajo cubierta de pino | cielo abierto | bajo cubicrta de pino
1999 -1,8 2,2 34,5 29.6
2000 -1,0 2.6 32,4 29,3

Figura 6: Efecto de heladas (Peteribi)
Figure 6: Frost effect on Peteribi
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Figura 8: Efecto de heladas (Guatambii)
Figure 8: Frost effect on Guatambi

Figura 9: Efecto de heladas (Mixto)
Figure 9: Frost cffect on Mixto
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Figura 10: Dafio por Epicauta adspersa en Timbé
Figure 10: Epicauta adspersa damage on Timbé trees
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Evaluaciéon de la intensidad del
Epicauta adspersa (bicho moro)

La Figura 10 rcpresenta la frecuencia, a
través del tiempo, del mimero de drboles de Timbo,
atacados por Epicauta adspersa (bicho moro) en las
situactones bajo cubicrta de pino y cielo abierto. ;

Las primeras observaciones sobre la
presencia de Epicania adspersa registré  al
segundo afio de edad. Durante el perfodo
comprendido entre ¢l segundo al cuarto afio (1999-
2001), ¢l ataque fue mas severo para la situacion a
cielo abierto y sensiblemente meunor para la situacion
bajo cubierta de pino y, en ambos casos, con mayor
intensidad durante la primavera. El grado de ataque
mas severo {(nivel de ataque 3), se lo observo de
manera mas intensa en la situacion a ciclo abicrto, la
cual en el afio 2000 llegd al 77%, mientras que bajo
cubierla de pino no llego a superar el 9%.

ataque de

se

De las consideraciones anteriores, se puede
mferir que dependiente del sitio de plantacién, la
frecuencia ¢ intensidad del ataque de Fpicauta
adspersa no es similar y, que hay un reflcjo evidente
para indicar que el sitio influye de manera
contundente en la severidad del ataque. Por otro lado,
es de destacar que aun en los ataques mds severos no
se observé morlandad de plantas, dado que el mismo
siempre tuyo caracler estacional.

Ataques de bicho moro fucron también
observados por FERNANDEZ, R. et al., 1994; EIBL,
B. etal, 2000.

Manejo del dosel superior

Entre las mcognitas a resolver en el corto
plazo una de las mis relevantes se reficre al ralco del
dosel superior a efectos de permitir el ingreso dc la
luminosidad necesaria para el normal desarrollo de
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los 4rboles del estrato inferior. Ello implica decidir la
intensidad del ralco y la modalidad del apeo dc los
pinos, ya que deberdn  tomarse fos rccaudos
necesarios para minimizar el impacto sobre los
arboles del ensayo. Ln este sentido, se prevé realizar
ol raleo de aproximadaments cl 50% dc los
individuos (aprox. 150 pl/ha) al 6° afio, contado desde
1a implantacién de las especies nativas; pientras que,
como modalidad de aprovechamiento se utilizaré el
apeo dirigido.

CONCLUSIONES

La sobrevivencia bajo cubierts de pino y a
ciclo abierto fue superior al 90 y 70 %
respectivamente, destacandose el Guatambt: a cielo
abierto con el 98% y, en ¢l otro extremo ¢l Timbo a
cielo abierto con 71%,

El Timbo bajo cubierta de pino y el Timbo a
ciclo abierto presentaron la mayor y la menor altura
respectivamente cuando fueron comparados con el
Guatamnbi y el Peteribi.

El Timbo bajo cubierta de pino y el Mixto a
ciclo abierta presentaron los mayores didmetros
cuando fucron comparados con el Guatambi y cl
Peteribi.

El Timbé bajo cubierta de pino cuadruplico
su altura y presenté tendencia a crecimiento
monopadial y mejor forma que el Timbd a ciclo
abierto.

Los dafios observados por hcladas en general
y por Epicauta adspersa (bicho moro) en el Timbo,
fucron significativamente menores bajo cubierta de
pino.

Lu susceptibilidad del Timba a cielo abierto
at ataque de bicho moro por un lado y a las bajas
temperaturas por otro, hace prever la dificultad para
obtener arboles con fustes comerciales.

El Guatambi y el Peleribi presentaron
crecimiento monopodial y fuste recto.

El Peteribi duplico su didmeiro a cielo
abierto mientras que c¢n altura no  presenté
diferencias.

E! Guatambi a cielo abierto y bajo cubierta
de pino presentd valores de didmetro y altura
similares.

A cielo abicrto el Peieribi, presenté mayor
diametro pero menor altura que Guatambi; mientras
que bajo cubierta de pino, el Guatamb(i presentd
mayor didmetro y aliura,
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