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— RESUMEN _ SUMMARY

El género Prosopis spp es considera-
do un importante recurso alimenticio humano
y animal aportado por sus vainas en regiones
de condiciones 4ridas y semidridas del mundo.
Argentina ha sido identificada como el centro
de diversidad de este género, particularmente en
la region Chaquefia. Este trabajo pretende ha-
cer algunos aportes respecto a la productividad
en la cosecha de vainas de algarrobo y anali-
zar la venta de frutos en el mercado local. Para
ello se analizan cosechas en plantaciones y en
unidades econdmicas familiares ubicadas en la
localidad de Colonia El Simbolar de la provin-
cia de Santiago del Estero, localidad donde se
concentra la mayor cantidad de plantaciones de
algarrobo blanco en la provincia. Actualmente
en la actividad de cosecha del fruto del alga-
rrobo participa toda la familia, principalmente
los nifios y mujeres. El pago a los recolectores
es a destajo, es decir, se paga por kilogramo re-
colectado y generalmente se lo hace de manera
informal. La productividad de cosecha en bos-
ques puros de algarrobo oscila entre 7-16 kg/h/
hombre y el rendimiento por arbol varia entre
7-11 kg/arbol. Mientras que la productividad
de cosecha en unidades econdmicas familiares
varia ente 10-18 kg/h/hombre y el rendimiento
por arbol flucttia entre 11-15 kg/arbol. Teniendo
en cuenta el aporte medio de vainas por arbol en
plantaciones puras de algarrobo, y con una pro-
yeccion de rendimiento por hectarea del 50%
de la densidad total de arboles, se puede estimar
un rendimiento de frutos en un valor de 2.777
keg/ha (8,9 kg x 312 éarboles). Considerando los
ingresos y egresos en la actividad, se estima una
ganancia neta por hectarea para el acopiador de
estos frutos de $5.554
Palabras clave: Cosecha de vainas; Algarrobo
blanco; Productividad, Ganancia Neta.

57 ARTICULOS
==




INTRODUCCION
as vainas de algarrobo son uno de los alimentos mas
I reconocidos y usados en la gastronomia de nuestros
antepasados. Actualmente se volvid a dar una gran
importancia a este alimento regional provisto desde el mon-
te santiaguefio debido a sus valores y aportes nutricionales
(TASO, 2020). Una costumbre muy popular en el noroeste
argentino es la “Algarrobeada”, practica que consiste en co-
sechar en forma colectiva la chaucha (algarroba) durante la
estacion estival (GORDILLO, 2006). GRADOS y CRUZ
(1996) sefialan que la recoleccion de vainas de algarroba es
comunmente realizada por nifios y mujeres como una acti-
vidad paralela a sus tareas agricolas.

La planificacién previa de las actividades de reco-
leccion de frutos es esencial para asegurar que las operacio-
nes se efectien con la mayor rapidez posible. Asimismo, la
cosecha de semillas es una etapa clave, que puede determi-
nar los resultados de toda la cadena de produccion forestal
(VARELA y APARICIO, 2011).

El género Prosopis spp es considerado un impor-
tante recurso alimenticio humano y animal en regiones de
condiciones aridas y semiaridas del mundo. Argentina ha
sido identificada como el centro de diversidad de este gé-
nero, revelando un amplio uso en la alimentacion humana,
animal, y como combustible (FELKER y BANDURSKI,
1979, citado por SILVA, 2000). SARMIENTO (2017) ex-
presa que la produccion de los frutos es constante mientras
existan masas boscosas en pie y que la demanda de los bie-
nes esta asegurada por cuestiones socioculturales.

Actualmente, el algarrobo blanco es la principal
especie nativa promocionada para realizar plantaciones co-
merciales en la region del Parque Chaqueifio, en el marco de
la Ley Nacional 25.080/99 (CORONEL DE RENOLFI y
GOMEZ, 2014). Los mismos autores sostienen que el cal-
culo de costos en las actividades forestales exige disponer
previamente de datos técnicos de tiempos operativos y ren-
dimiento de las diferentes operaciones.

A pesar de que existen algunas investigaciones so-
bre costos de tareas silvicolas en plantaciones de algarrobo
blanco, poco se sabe atin de los ingresos monetarios que
pudiese generar la misma por venta de sus productos. El
creciente interés sobre las propiedades de la algarroba en
estos ultimos tiempos, ha acentuado la necesidad de cono-
cer la productividad de esta especie y la renta que podria
generar a propietarios de bosques con algarrobo.

Relativamente pocos estudios han abordado sobre
aspectos economicos de rentabilidad generadas por plan-
taciones de algarrobo blanco en el Parque Chaquefio. La
informacion obtenida de esta investigacion permitira contar
con elementos que orienten a los productores en la gestion
de sus masas forestales durante la época de cosecha de fru-
tos.

El presente estudio se centra en la localidad de Co-
lonia El Simbolar, sitio en el cual se concentra la mayor can-
tidad de plantaciones de algarrobo blanco en la provincia.
En la actualidad son ocho mil personas, aproximadamente,
las que viven en Colonia El Simbolar, con altos indices de
pobreza (ARCE et al.,, 2014).
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Segun Coronel de RENOLFI (2014), la producti-
vidad incumbe a la cantidad de trabajo efectuado por unidad
de tiempo. El presente trabajo se refiere a la productividad
horaria de la tarea de cosecha de vainas y a la productividad
de frutos por arbol.

El propésito de esta investigacion es efectuar una
estimacion cuantitativa de rendimientos de frutos de plan-
taciones de Prosopis alba y determinar posibles ingresos
econdmicos por la venta de vainas.

Como antecedentes locales sobre analisis econo-
mico de cosecha de vainas, cabe destacar el estudio realiza-
do por EWENS y FELKER (2010). Estos autores demues-
tran que ensayos de plantaciones experimentales de clones
de algarrobo blanco en la localidad de Fernandez, departa-
mento Robles, Santiago del Estero, son capaces de producir
5.000 kg de vainas por hectéarea. Otros autores como ARCE
et al., (2014) estiman un rendimiento que ronda en los 2.000
kg/ha.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se enmarco en la localidad de
Colonia El Simbolar, departamento Robles, a 86 km de la
ciudad capital de la provincia de Santiago del Estero (Fi-
gura 1). La misma se encuentra ubicada dentro de lo que
constituye el area de riego de la provincia. Alli se alberga
la mayor concentracion de plantaciones de Prosopis alba
que datan del afio 2006/2007, considerada polo forestal de
plantaciones de algarrobo blanco. La Colonia cuenta con un
total aproximado de 900 ha forestadas de casi 100 producto-
res (Arce et al., 2014). En base al ultimo censo poblacional
esta localidad alberga a 4.197 habitantes (INDEC 2010).

LEYENDA

A COLONIAELSIMBOLAR

] 100 200 00 400 km DEPARTAMENTO ROBLES

Figura 1. Area de estudio: Colonia El Simbolar, Depar-
tamento Robles, provincia de Santiago del Estero, Ar-
gentina.

Figure 1. Study area: Colonia El Simbolar, Robles De-
partment, Santiago del Estero province, Argentina.
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Metodoloia

La muestra de estudio fue del tipo intencional en
funcion de las areas las cuales estaban siendo aprovechadas.
Las unidades experimentales fueron 4 lotes con plantacio-
nes puras de algarrobo blanco y 2 lotes donde se ubican
unidades econdmicas familiares con arboles dispersos de al-
garrobo. En ambos casos se usé la misma cantidad de mano
de obra y herramientas.

En una campafia de recoleccion, se procedio a
identificar sitios con individuos con abundantes vainas de
algarroba bajo su dosel para su posterior cosecha. La reco-
leccion de frutos se llevd a cabo en bolsas de arpillera tipo
azucarera y el pesaje de la misma se efectud en la sala de
acopio (Cooperativa Apicola Agricola Agro Naciente).

Las plantaciones estudiadas tienen una edad de 13
afios, con un marco de plantacion de 4m x 4m y una den-
sidad de 625pl/ha. Los arboles de las unidades econdmicas
familiares muestreados poseen edad y distribucion espacial
heterogénea.

Segiin FELKER et al., (2003) las vainas maduras
caen del arbol durante un periodo de 6 semanas, la cosecha
se realiza mediante la recopilacion de las vainas del suelo
con intervalos semanales a fin de evitar el dafio por el gor-
gojo de la semilla (Coledptera: Bruchidae). Otros autores
como MARTINEZ (2015), indica que la recoleccién de la
algarroba se realiza en forma manual desde el suelo durante
los meses de diciembre a enero, antes de las primeras lluvias
de verano.

En este contexto, la recoleccion de vainas para este
estudio se llevo a cabo de forma manual durante dos jorna-
das consecutivas a fines del mes de diciembre de 2019.

Registro de Productividad

El registro de tiempos y productividad se efectud
mediante la técnica de observacion directa. La medicion de
tiempos de cosecha fue realizada con crondometro de preci-
sion durante el lapso de una hora por muestra. El posterior
pesaje fue ejecutado con una bascula de piso digital.

La toma directa de datos consistio en observar,
describir y medir in situ la productividad de trabajo de cose-
cha, con posterior pesaje de las bolsas (tacos) en el area de
acopio.

Para estimar la productividad se relaciond la canti-
dad de vainas cosechadas por unidad de tiempo (kg/ hora) y
cantidad de vainas producidas por arbol (kg/arbol).

Metodologia de cosecha

La cuadrilla de cosecha estuvo conformada por
tres recolectores. Las herramientas utilizadas para esta labor
estuvo limitada solamente a baldes de 10 litros y bolsas de
arpillera. Las vainas del suelo, ya maduras, eran recolecta-
das de manera manual y depositadas en los tachos recolec-
tores. Ocasionalmente, con una cafia se movia las ramas de
las copas para inducir la caida de los frutos. Una vez que los
recipientes estaban llenos, se procedia a depositar la carga
en bolsas de arpillera ubicadas en el centro del predio. Fina-
lizada la actividad en el lote, la carga era transportada en la
caja de una camioneta hacia la playa de acopio.

El disefio de muestreo en bosques implantados
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consistié en tomar datos de dos parcelas de 96 m? (12m x
8m) con un total de 9 arboles cada uno (Figura 2). Mientras
que en los predios de las unidades economicas familiares,
las muestra comprendié a todos los arboles ubicados en el
predio (Figura 3).

Figura 2. Vainas maduras bajo dosel de plantacion de
algarrobo blanco, marco de plantaciéon 4m x 4m.

Figure 2. Ripe pods under canopy of white carob planta-
tion, planting frame 4m x 4m.

Figura 3. Recoleccion de vainas en predios de hogares en
Colonia el Simbolar.

Figure 3. Collection of pods on the premises of house-
holds in Colonia el Simbolar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Productividad y rendimiento

Se evalud la productividad de cosecha de vainas
(kg cosechados/persona/hora) y el rendimiento por arbol
(kg de frutos producidos por arbol) tanto en plantaciones
puras de algarrobo blanco (Tabla 1) como en predios de ho-
gares (Tabla 2).
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Tabla 1.Productividad de cosecha y rendimiento por arbol en plantaciones puras de algarrobo blanco.
Table 1.Harvest productivity and yield per tree in pure white carob plantations.

Productor Productividad de cosecha Rendimiento por irbol (kg/arbol)
(kg/hora/hombre)
1 16 7
2 7 86
3 10 9
4 9 11
PROMEDIO 10,5 8.9

Tabla 2. Productividad de cosecha y rendimiento por arbol en predios de hogares.
Table 2. Harvest productivity and yield per tree on household farms.

Productividad de cosecha

Rendimiento por arbol (kg/arbol)

Productor {(ke/hora/hombre)
1 10 15
2 18 11
PROMEDIO 14 13

La productividad de cosecha en bosques puros de
algarrobo oscild entre 7-16 kg/h/hombre y el rendimiento
por arbol vari6 entre 7-11 kg/arbol. Mientras que la produc-
tividad de cosecha en predios de hogares vari6 ente 10-18
kg/h/hombre y el rendimiento por arbol fluctué entre 11-15
kg/arbol.

Teniendo en cuenta el aporte medio de vainas por
arbol en plantaciones puras de algarrobo, y con una pro-
yeccion de rendimiento por ha del 50% de la densidad total
de arboles, se pudo estimar un rendimiento de frutos en un
valor de 2.777 kg/ha (8,9 kg x 312 arboles).

El volumen de chauchas de algarrobo recogidas en
las distintas unidades economicas fue sumamente variable.
Sin embargo, el rendimiento, como es de esperar, fue mayor
en las unidades econdmicas familiares, donde, las posibles
causas de esta variabilidad pueden ser: el tamafio y edad de
los arboles, la distancia a la fuente de aprovisionamiento
y la distancia entre arboles lo que permite tener un mayor
volumen de copa.

Las condiciones meteoroldgicas son otro factor
importante que influye en la productividad, pero como el
presente estudio se efectu6 en la misma localidad, durante
dos dias consecutivos, no fue un factor relevante. Si lo es
cuando se compara la productividad interanual entre una
cosecha y otra.

Analisis econémico

Haciendo un analisis econémico desde el punto de
vista del propietario de plantaciones, la actividad puede des-
glosarse de la siguiente manera (Tabla 3).

La tabla antes presentada (Tabla 3), representa
algunos casos expuestos por propietarios de plantaciones.
Cuando la cosecha no es llevada a cabo por el propio pro-
ductor, existe la posibilidad de contratar mano de obra para

la actividad. Lo que suele cobrarse para esta tarea ronda en
los 3%$/kg. Luego el productor se encarga de vender a 5$/kg
al centro de acopio, obteniendo asi una ganancia neta de 2$/
kg.

El trabajo descrito en este documento, demuestra
que el ingreso anual por venta de vainas alcanzaria para cu-
brir el costo de limpieza del lote con rastra (2.500 $/ha) y a
su vez generar un excedente por hectarea de $3.054.

En base a las mediciones realizadas durante los dos
dias de estudio, alrededor de 60 familias aportaron a la Coo-
perativa Agro Naciente con 5.300 kg de vainas de algarrobo
procedentes de predios de hogares y lotes con forestaciones.
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Tabla 3. Anélisis econémico por venta de vainas de algarroba.

Table 3. Economic analysis for the sale of carob pods.

Actividad Pesos ()
Servicio de recoleccion de vainas por kg 3
Venta de vaina a acopiadora por kg 5
Beneficio por kg 2
Ganancia Neta por ha (2.777 kg x 28) 5.554

Datos extraidos de la campaifia de recoleccion 2019-2020 (Cooperativa Apicola Agricola Agro naciente)

DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio son com-
parables a los obtenidos por ARCE et al., (2014). Dichos
autores, estiman una productividad de las plantaciones de
algarrobo de la Colonia El Simbolar en 2.000 kg/ha, en con-
traste a los 2.777 kg/ha estimados en esta investigacion, 9
afios después en la mismas plantaciones. Es de esperar que
si se realiza un raleo en las masas, la productividad aumente
atin mas con el paso del tiempo.

Por otro lado, ensayos de clones con Prosopis alba
realizados por EWENS y FELKER (2010) en la Estacién
Experimental Fernandez, con un espaciamientos de 10m x
10m y densidad de 100 arboles/ha, al 7mo afio arrojaron un
rendimiento de 5.000 kg/ha, es decir 50 kg/arbol.

Los resultados del presente estudio, contrariamen-
te al antes mencionado (EWENS y FELKER 2010), pro-
vienen de mediciones realizadas en plantaciones sin manejo
silvicola, sin mejora genética y con una densidad diferente.
DOODS (2006) menciona que si el objetivo principal de
la plantacion es la produccion de vainas, se debe promover
un buen desarrollo de copas y evitar el entrecruzamiento, lo
que lleva a plantearse la idea de utilizar densidades de 400
arboles por hectarea aproximadamente. A su vez, este autor
considera que para estimaciones econdmicas se recomien-
da trabajar con un promedio de 25 kg de vainas por arbol
(DOODS, 2006, citado por BENDEK, 2007).

Estudios previos de FAO (1997), han demostrado
que la produccion promedio de vainas por arbol oscila entre
20y 40 kg. Sin embargo, los resultados promedios presenta-
dos aqui se encuentran por debajo de esos parametros. Esto
es quizas el reflejo de la falta de manejo de las plantaciones
para fines productivos.

Desde el punto de vista econdmico, investigacio-
nes llevadas a cabo por la Universidad de Piura en Peru,
sefialan que una tonelada métrica de vainas cuesta USD 27
(GRADOS y CRUZ, 1996). En contraste, el area de estu-
dio del presente trabajo (Colonia El Simbolar), fija un valor
por tonelada cercano a $5.000 equivalente a USD 60.

(Tipo de cambio 1 USD= 82 Pesos Argentinos: 18/02/2020)

GRADOS y CRUZ (1996) sefialan que una perso-
na puede recolectar alrededor de 150 kg de vainas en un dia.
Estos valores son cercanos a los hallados en este trabajo. Si
se extrapola la productividad media de cosecha de arboles
aislados durante 8 h de trabajo, la recoleccion diaria ronda-
ria en el orden de 112 kg/persona (14 kg x 8h).

Investigaciones realizadas por FIGUEROA et al.,
(2006) en localidades proximas a Afiatuya (Santiago del Es-

tero), seflalan que una persona para la recoleccion de un 1
kg de vaina demanda un tiempo de entre 5 y 10 minutos.
Es decir, en una hora de trabajo una persona puede cose-
char entre 6 y 12 kg. Estos resultados son comparables a los
obtenidos en el presente estudio, en el cual se deduce que,
en promedio, un recolector puede cosechar entre 10,5 kg/h/
(plantaciones puras) y 14 kg/h (predios de hogares).

Por otro lado, en el presente trabajo se pudo cons-
tatar que la tarea de recoleccion de vainas de algarroba es
frecuentemente realizada por nifios y mujeres durante sus
tiempos libres, en coincidencia con lo mencionado por GA-
DOS y CRUZ (1996).

CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos, se concluye
que tanto la productividad de cosecha como el rendimiento
de frutos por arbol es mayor en unidades econdmicas fami-
liares que en macizos puros de algarrobo blanco.

El ingreso anual percibido por la venta de vainas,
lograria cubrir el costo de mantenimiento de lotes con alga-
rrobo blanco (2.500 $/ha) y a su vez generar a sus propieta-
rios un excedente de 3.054 $/ha.

Las plantaciones de Prosopis alba constituyen una
importante fuente de ingreso familiar en la localidad de Co-
lonia El Simbolar durante los meses de diciembre/enero,
siendo las mujeres y nifios los principales recolectores.

Es necesario evaluar técnicas de cosecha de frutos
y manejo silvicola de las plantaciones de algarrobo en el
sitio de estudio, con el fin de promover las mismas como un
emprendimiento viable y rentable para sus propietarios.
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