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LOGROS Y OBJETIVOS ALCANZADOS

Principales logros del proyecto:

Se lograron los resultados preliminares correspondientes al primero, segundo, tercero y cuarto afio de
desarrollo del proyecto con vigencia hasta el 2022; para al finalizar el proyecto a fines del afio 2022, alcanzar el
objetivo general del presente proyecto de investigacion que es: Diagnosticar la situacion general de los bosques
protectores de suelos de la unidad cartografica 6 B de la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini a fin de disponer
de informacion para la elaboracion posterior de un plan de conservacion de los bosques protectores basado en la
regulacién del uso del suelo, con programas de desarrollo, restauracion y proteccion de la cuenca vertiente.

Asimismo, se alcanzaron los resultados preliminares para el primero, segundo y tercer afio para lograr los
objetivos especificos previstos durante el desarrollo del proyecto consistentes en: a) Determinar la ubicacién de
los suelos 6 B en la cuenca hidrografica, b) Calcular la superficie de dichos suelos, ¢) Caracterizar el estado de
conservacion y degradacion de los bosques protectores de suelo, d) Elaborar pautas generales para la conservacion
0 restauracién de los bosques protectores; quedando encaminadas las actividades para los préximos afios para el
desarrollo y la revision de todas las actividades realzadas y elaborar el informe final.

Resumen del proyecto

La degradacion de los bosques nativos protectores de suelos de la unidad cartografica 6 B, que ocupa la
mayor parte de la cuenca hidrogréafica del arroyo Piray Mini que provee agua al sistema publico de abastecimiento
hidrico de la ciudad de Eldorado, requiere diagnosticar la problemética del deterioro de la cobertura vegetal del
suelo como base para elaborar posteriormente un plan general para la conservacion, la proteccion y la restauracion
hidroldgica forestal del territorio para la mejora de la calidad del agua y el desarrollo sostenible del ecosistema.

El objetivo general del presente proyecto de investigacion es diagnosticar la situacion general de los
bosques protectores de suelos de la unidad cartografica 6 B de la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini a fin
de disponer de informacidn para la elaboracién posterior de un plan de conservacién de los bosques protectores
basado en la regulacién del uso del suelo, con programas de desarrollo, restauracion y proteccién de la cuenca
vertiente.

Los objetivos especificos son: a) Determinar la ubicacion de los suelos 6 B en la cuenca hidrografica, b)
Calcular la superficie de dichos suelos, c) Caracterizar el estado de conservacion y degradacién de los bosques
protectores de suelo, d) Elaborar pautas generales para la conservacion o restauracién de los bosques protectores.

La metodologia a aplicar para alcanzar el objetivo general y los especificos planteados, propone comparar
en el &rea de estudio el escenario hipotético de dos cursos alternativos de accién:

Alternativa A: Formular un proyecto de conservacion y restauracion de bosques protectores del suelo y
agua, para compararlo con la alternativa de referencia B: Conservar la situacion actual de la cuenca.

Y a continuacién se mencionan brevemente las principales actividades que se proyecta realizar:

1. Recopilacion y procesamiento de antecedentes; 2. Caracterizacion de la situacién actual de la cuenca
hidrogréfica; 3. Determinacién de los servicios de proteccion que prestan los bosques; 4. Analisis de las
posibilidades de conservacion y restauracion de los bosques nativos protectores del suelo.

Los resultados esperados en el presente trabajo de investigacion, es el diagnéstico de la situacion general
de los bosques protectores de suelos de la unidad cartogréfica 6 B de la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini
para disponer de informacion para la elaboracion posterior de un plan de conservacion de los bosques protectores
basado en la regulacion del uso del suelo, con programas de desarrollo, restauracion y proteccion.
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Balance entre los objetivos propuestos y los efectivamente alcanzados:

Se han alcanzados todos los objetivos propuestos hasta el cuarto afio de desarrollo del proyecto; quedando
encaminadas las actividades para el proximo afio para el desarrollo y la revision de todas las actividades realizadas
y elaborar el informe final.

Incorporacion de nuevos métodos, puesta a punto de nuevas técnicas, equipos o protocolos:

El desarrollo del proyecto de investigacion promovié la formulacién y ejecucion exitosa del proyecto de
extension universitaria financiado por la SPU, denominado: Capacitacion de jovenes para la restauracion
hidroldgica forestal de cuencas hidrograficas para el desarrollo sostenible. Desarrollado: Con 6 docentes
extensionistas, 4 estudiantes y un graduado.

Se presentd en el 2019 a la SE para la convocatoria del PROFAE, un nuevo proyecto de extension
denominado: Capacitacién y formacion de lideres comunitarios para la rehabilitacion de bosques protectores de
suelo y agua en cuencas vertientes del municipio de Eldorado, Misiones, para desarrollar en el periodo 2019-2021.
La misma se desarroll6 con docentes extensionistas, estudiantes y graduados; donde fui Codirector. EI mismo fue
aprobado por Resolucion rectoral Numero 1035/19, con financiamiento.

Asimismo, el desarrollo del proyecto de investigacion promovi6 la formulacion y ejecucion exitosa de
proyectos de investigacion por parte de los estudiantes de la asignatura Ordenacién de cuencas hidricas de la
carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales de la UNaM.

Se presentd a la Universidad Nacional de Misiones, un nuevo proyecto de investigacion denominado:
Caracterizacion de la cobertura vegetal y usos antrépicos del suelo en la subcuenca hidrogréafica del arroyo Faubel;
que fue aprobado y acreditado, iniciandose su desarrollo en el afio 2020 para finalizar en el afio 2023, con 5
docentes investigadores, 3 estudiantes y un graduado

Las propuestas del proyecto de investigacion han sido totalmente rescatadas por las Catedras de
Ordenacion de Cuencas Hidricas, y Valoracion y Disefio de Esquemas de Compensacién por Servicios
Ecosistémicos, catedras de las cuales soy responsable en la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional de Misiones.

Asimismo, el proyecto promovi¢ y facilito el desarrollo de actividades practicas de campo y proyectos de
investigacion y de extensién sobre la tematica con los estudiantes de dichas asignaturas.

Dificultades encontradas:

Se experimentaron algunas dificultades de naturaleza climatica, sanitaria (COVIP-19) y econdmicos-
financieros, dado que el proyecto solo cuenta con la carga horaria declarada de los docentes y con el uso de las
instalaciones de la Facultad de Ciencias Forestales, y no cuenta con compromiso financiero de la Universidad
Nacional de Misiones u otra fuente externa de financiamiento.
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TRANSFERENCIA DE RESULTADOS AL SECTOR SOCIAL Y PRODUCTIVO

Los principales logros del proyecto en cuanto a transferencia, fueron la formulacién y desarrollo de los
proyectos de extension financiado por la SPU, denominados: Capacitacion de jovenes para la restauracion
hidrologica forestal de cuencas hidrogréficas para el desarrollo sostenible. Desarrollado: Con 6 docentes
extensionistas, 4 estudiantes y un graduado.

Se presentd en el 2019 a la SE para la convocatoria del PROFAE, un nuevo proyecto de extension
denominado: Capacitacién y formacion de lideres comunitarios para la rehabilitacion de bosques protectores de
suelo y agua en cuencas vertientes del municipio de Eldorado, Misiones, para desarrollar en el periodo 2019-2021.
La misma se esta desarrollando con docentes extensionistas, estudiantes y graduados; donde soy Codirector. El
mismo fue aprobado por Resolucién rectoral Nimero 1035/19, con financiamiento.

Asimismo, el desarrollo del proyecto de investigacion promovié la formulacién y ejecucion exitosa de
proyectos de investigacion por parte de los estudiantes de la asignatura Ordenacion de cuencas hidricas de la
carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales de la UNaM.

Se present6 a la Universidad Nacional de Misiones, un nuevo proyecto de investigacion denominado:
Caracterizacion de la cobertura vegetal y usos antrépicos del suelo en la subcuenca hidrogréafica del arroyo Faubel;
que fue aprobado y acreditado, iniciandose su desarrollo en el afio 2020 para finalizar en el afio 2023, con 5
docentes investigadores, 3 estudiantes y un graduado

Las propuestas del proyecto de investigacion han sido totalmente rescatadas por las Céatedras de
Ordenacion de Cuencas Hidricas, y Valoracion y Disefio de Esquemas de Compensacién por Servicios
Ecosistémicos de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de Misiones.

El proyecto promovié y facilité el desarrollo de actividades practicas de campo y proyectos de
investigacion sobre la temética con los estudiantes de dichas asignaturas.

Con el desarrollo de los proyectos de extensidn mencionados, se promovié un cambio de mentalidad
general de la poblacidn actual de las cuencas hidrogréficas de Eldorado, hacia una actitud de mayor observancia
de pautas conservacionistas, para generar la mejora del bienestar general de la poblacion a través de una mejor
calidad ambiental, mejoras en la disponibilidad de agua en calidad, cantidad y la restauracion tanto ambiental como
productiva de las cuencas hidrograficas.

Se ha difundido mediante tareas de campo, y publicacién por medios escritos: Diarios, revistas
electrénicas, paginas de instituciones relacionadas a la teméatica ambiental y por Internet en los grupos creados:
Programa Universidad y ambiente, Comité de Cuenca del arroyo, Piray Mini, Foro Los Eldoradenses y su
ambiente, Asociacion Amigos del Parque, coordinacion de la carrera de ingenieria forestal.

Se expuso con 1 estudiante, un docente investigador y un graduado, en el Médulo introductorio para
ingresantes a diferentes carreras de la FCF, el jueves 26/02/2019, el proyecto de investigacion: Diagndstico del
estado de conservacion de los bosques protectores de suelos de la unidad cartografica 6B, en la cuenca hidrogréfica
del arroyo Piray Mini que abastece de agua a la ciudad de Eldorado, Misiones.

Participé en calidad de Disertante del Trabajo Diagndstico del estado de conservacién de los bosques
protectores de suelos de la unidad cartografica 6B, en la cuenca hidrogréafica del arroyo Piray Mini que abastece
de agua a la ciudad de Eldorado, Misiones en las Jornadas Cientifico Tecnoldgicas en el marco del 45° Aniversario
de la Universidad Nacional de Misiones, los dias 9, 10 y 11 de Mayo de 2018.

Participe como expositor de trabajos de investigacién: Estado de conservacion de los bosques protectores
en la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini, Misiones, Argentina; y de extension: Educacion ambiental para
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la restauracion de cuencas hidrogréaficas y el desarrollo sustentable de Eldorado, Misiones, en las XVI1I Jornadas
técnicas forestales y ambientales, desarrolladas los dias 17, 18 y 19 de octubre de 2019.

Direccion de otros proyectos de investigacion: Diriji desde mayo del afio 2019 el proyecto de
investigacion, de la Becaria para auxiliar de investigacion de la UNaM: Kulmoski, Yohana Janeth, denominado:
Determinacion del uso del suelo en la cuenca hidrogréfica del arroyo Piray Mini, Misiones, Argentina.

Se presentd como Poster en las Jornadas Técnicas de la Facultad de Ciencias Forestales 2019, realizado
en octubre de 2019, el trabajo de investigacion: Estado de conservacion de los bosques protectores en la cuenca
hidrogréafica del arroyo Piray Mini, Misiones, Argentina (Coautores: Martinez Duarte, Juan A.; Gauto, Oscar
Arturo; Bernio, Julio César; Arenhardt, Orlando Ernesto; Wanderer, Ricardo Joaquin; Grabher, Guillermo;
Sackser, Gabriel; Martinez, Oscar Martin; Fitze, Héctor Javier; Zarate, Franco; Bulman Hartkopf, Christian;
Gottschau, Juan M.).

Se presentd como Poster en las Jornadas Técnicas de la Facultad de Ciencias Forestales 2019, realizado en octubre
de 2019, el trabajo de extension: Educacion ambiental para la restauracion de cuencas hidrograficas y el desarrollo
sustentable de Eldorado, Misiones (Coautores: Martinez Duarte, Juan A.; Méndez, Rosana; Gauto, Oscar Arturo;
Bernio, Julio Ceésar; Arenhardt, Orlando Ernesto; Wanderer, Ricardo Joaquin; Grabher, Guillermo; Sackser,
Gabriel; Martinez, Oscar Martin; Fitze, Héctor Javier; Zarate, Franco; Bulman Hartkopf, Christian).

Participé en calidad de Ponente del Trabajo Diagnostico del estado de conservacion de los bosques protectores de
suelos de la unidad cartografica 6B, en la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini que abastece de agua a la
ciudad de Eldorado, Misiones en el encuentro virtual Asociacion Latinoamericana de Estudiantes de Ciencias
Forestales, el 31 de octubre de 2020.

Se present6 como Video el proyecto Diagndstico del estado de conservacion de los bosques protectores de suelos
de la unidad cartografica 6b, en la cuenca hidrogréafica del arroyo Piray mini que abastece de agua a la ciudad de
Eldorado, Misiones en las XV 111 Edicion de la Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia “Kermés Cientifica
111 - On-Line, el 15 de diciembre de 2020.

Se presentd como Video el proyecto Caracterizacion de la cobertura vegetal y usos antrépicos del suelo en la
subcuenca hidrogréafica del arroyo Faubel en las XVIII Edicion de la Semana Nacional de la Ciencia y la
Tecnologia “Kermés Cientifica III - On-Line, el 15 de diciembre de 2020.

Se han enviado articulos para ser publicado, que fueron publicados en el siguiente afio como se detalla a
continuacion, y otras se encuentra en prensa o en evaluacion:

Se publicé con mi autoria, el 28/05/2019, el articulo Esquemas de compensacion por servicios ecosistémicos en la
Argentina, en la revista de ciencia y tecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales de la
UNaM. RECyT N° 31;

Se publicé en el Libro de resimenes de las Jornadas Técnicas de la Facultad de Ciencias Forestales 2019, realizado
en octubre de 2019, el trabajo de investigacion: Estado de conservacion de los bosques protectores en la cuenca
hidrogréafica del arroyo Piray Mini, Misiones, Argentina (Coautores: Martinez Duarte, Juan A.; Gauto, Oscar
Arturo; Bernio, Julio César; Arenhardt, Orlando Ernesto; Wanderer, Ricardo Joaquin; Grabher, Guillermo;
Sackser, Gabriel; Martinez, Oscar Martin; Fitze, Héctor Javier; Zarate, Franco; Bulman Hartkopf, Christian;
Gottschau, Juan M.).

Se publicé en el Libro de resimenes de las Jornadas Técnicas de la Facultad de Ciencias Forestales 2019, realizado
en octubre de 2019, el trabajo de extension: Educacién ambiental para la restauracion de cuencas hidrograficas y
el desarrollo sustentable de Eldorado, Misiones (Coautores: Martinez Duarte, Juan A.; Méndez, Rosana; Gauto,
Oscar Arturo; Bernio, Julio César; Arenhardt, Orlando Ernesto; Wanderer, Ricardo Joaquin; Grabher, Guillermo;
Sackser, Gabriel; Martinez, Oscar Martin; Fitze, Héctor Javier; Zarate, Franco; Bulman Hartkopf, Christian).

Se publicé con mi autoria, el 11/06/2020, el articulo de mi autoria La cuenca hidrogréfica como unidad sistémica
de gestion para el desarrollo sostenible, en el portal interactivo Agua.org.mx, disponible en
https://agua.org.mx/biblioteca/las-cuencas-hidrograficas-como-unidades-sistemicas-de-gestion-para-el-
desarrollo-sostenible-en-argentina-articulo/
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Se publicé con mi autoria, el 24/11/2020, el articulo de mi autoria La comprension del desarrollo sostenible en
Argentina, en el portal interactivo ResearchGate, disponible en
https://www.researchgate.net/publication/346130575_La_comprension_del_desarrollo_sostenible_en_Argentina

El 06/11/2021 se envid para su publicacidn a la Revista de ciencia y tecnologia de la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Misiones, el articulo Determinacion de la vegetacién y usos
antrdpicos del suelo de la subcuenca hidrogréfica del arroyo Faubel, Eldorado, Misiones.

El 18/05/2021 se envid para su publicacion a la Revista cientifica Visidn de futuro de la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad Nacional de Misiones, el articulo Mecanismo de pagos por servicios ecosistémicos
hidroldgicos en la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini; articulo que ya fue publicado el 20/06/2022
(https:/ivisiondefuturo.fce.unam.edu.ar/index.php/visiondefuturo/article/view/512). Cabe sefialar que la
Subcuenca hidrogréfica del arroyo Faubel es tributario de la cuenca hidrografica del arroyo Piray Mini.

Se ha promovido por todos los medios disponibles el conocimiento y toma de conciencia por parte de la sociedad
del sistema cuenca hidrografica, su problemética y la necesidad de su conservacion.

FORTALECIMIENTO DEL EQUIPO Y FORMACION DE RRHH

Se destacan los logros del proyecto en cuanto a nuevas capacidades y habilidades adquiridas por los
integrantes en la disciplina de ordenacion de las cuencas hidrograficas durante el transcurso del proyecto.

Se han fortalecido la formacion de los estudiantes avanzados de grado de la carrera Ingenieria Forestal de
la Facultad de ciencias Forestales de la Universidad Nacional de Misiones que han participado en el desarrollo del
proyecto, como también los que desarrollaron otros trabajos de investigacién para aprobar la asignatura
Ordenacion de Cuencas Hidricas, o Valoracién y disefio de esquemas de compensacion por servicios ecosistémicos
de la carrera Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales, o acceder a becas otorgados por otras
instituciones publicas como el CEDIT o el CIN.

Mediante planes de trabajos basado en este y otro proyecto que dirijo, 2 estudiantes avanzados/as de
Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de Misiones: Heck
Elizabeth Caren, y Olivella Richard Javier, han accedido a la beca EVC 2021 del CIN, a desarrollarse hasta el
2023.

Se ha fortalecido la vinculacion con otros grupos de investigacion y de extension, aprovechando la oportunidad de
gue integrantes del equipo de investigacion integran otras areas académicas de la Facultad de Ciencias Forestales,
gue desarrollan actividades de investigacion y extension en temas relacionados a los factores: Suelo, clima y agua.
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