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Resumen

Una de las principales barreras para aumentar la produccion de electricidad, a partir de
fuentes renovables, es su intermitencia combinada con los limites de penetracion en
las redes eléctricas locales (y las altas fluctuaciones estacionales de la demanda). En
este contexto, la utilizacion de sistemas de almacenamiento de energia es una de las
principales soluciones para hacer frente a esta situacion. Una de las tecnologias méas
prometedoras para almacenar el exceso de energia, que de otro modo se perderia, es
la produccion y el almacenamiento de hidrégeno a través de la electrdlisis del agua. El
hidrégeno se puede utilizar para soportar la red eléctrica durante los periodos de alta
demanda y como combustible de transporte para automoéviles basados en H2 (por
ejemplo, vehiculos con celdas de combustible) [1]. El hidrégeno puede almacenarse
bajo diferentes formas, pero la mas eficiente y segura es como solido bajo la forma de
hidruro metalico.

La energia quimica del hidrogeno almacenado puede reconvertirse en electricidad en
celdas de combustible de alta eficiencia durante las horas de alta demanda. Para una
mayor eficiencia del sistema de almacenamiento de hidrogeno en fase solida como
hidruro metalico se deben utilizar aleaciones metalicas formadoras de hidruro de baja
presion de equilibrio que se puedan cargar rapidamente sin necesidad de compresién
adicional y que, a su vez, tengan suficiente sobrepresién para alimentar con hidrégeno
a celdas de combustible de hidrégeno/aire.

Se presenta en este trabajo la evaluacién del comportamiento de un almacenador de
hidrégeno que contiene aleaciones metélicas formadoras de hidruro tipo AB5 (LaNi5).
Para ello, se monitored la temperatura y la presién interna del contenedor durante la
carga de hidrégeno, proveniente de un electrolizador de agua tipo PEM. Se determiné
la cantidad maxima de hidrogeno absorbido en la aleaciéon a la presién y caudal
maximos entregados por el electrolizador, a distintas temperaturas [2]. Se estudio
ademas el comportamiento del almacenador en la condicién de descarga, para el
caso de la provision de hidrégeno a una celda de combustible.

Los resultados obtenidos muestran que utilizando la aleacién LaNi5 en el almacenador
inmerso en agua, se logra cargarlo rapidamente al 100% de su capacidad, aun a
temperaturas de trabajo cercanas a 50°C, utilizando un electrolizador tipo PEM, sin
requerir presurizacion adicional y que operando en desorcion, a altos caudales y a
temperaturas cercanas a la de operacion de la celda, se lograr recuperar el total del
hidrégeno almacenado.
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