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En el presente resumen se socializa una breve sintesis acerca de una experiencia
realizada en la catedra Analisis IV de los Profesorados en Matematica y en Fisica,
durante el primer cuatrimestre del presente ciclo lectivo, mas precisamente, sobre
la implementacién de una propuesta de ensefianza llevada a cabo en una clase de
dos horas reloj, en la que se trabajoé con la reelaboraciéon de un modelo matematico
vinculado a sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, inmerso en un contexto
extra - matematico.

La propuesta nace por un lado, a partir de las diversas observaciones realizadas en
el marco de las practicas docentes de la profesora a cargo de la asignatura, en las
gue se detectd que los estudiantes suelen presentar ciertas dificultades para
interpretar y extraer informacion de modelos matematicos ya estudiados, sin
recurrir a técnicas de resolucién correspondientes, ni requerir la intervencién
explicita del docente para emprender la manipulaciéon del modelo. Por otro lado, en
funcién de las sugerencias realizadas en las investigaciones educativas actuales,
acerca de la potencialidad de incorporar la modelacién matematica en los espacios
de aprendizaje de los estudiantes como estrategia propicia para la ensefianza de la
matematica (Salett Biembengut y Hein, 2004). Se decidi6 implementar una
propuesta didactica que les permita a los estudiantes familiarizarse con las
practicas de construccion de un modelo matematico, y que a su vez, puedan
resignificar objetos matematicos ya estudiados en otros espacios de formacion
académica.

Cabe mencionar que la actividad fue implementada luego de que la docente
desarrollara los contenidos propios de los sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales de manera analoga a lo realizado en afos anteriores, por lo se esperaba
que en principio los objetos matematicos en cuestidn, no resultaran desconocidos
para los estudiantes; no obstante, dado que la situacién problematica seleccionada
se enmarca en un contexto extra matematico vinculado a la mezcla de sustancias,
se preveia que el armado del modelo podria resultar novedoso para los alumnos, ya
que su abordaje implicaba tener disponibles conceptos extra - matematicos tales
como, caudal de un fluido y concentracion de sustancias.
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De acuerdo a lo que cominmente se define como modelizacién de situaciones extra
matematicas, dentro de la literatura académica, se encuentran autores como
Cristante, Esteley, Marguet y Mina, quienes conciben que “la modelizacion
matematica consiste en el arte de transformar problemas de la realidad en
problemas matematicos y resolverlos interpretando sus soluciones en un lenguaje
real” (como se cita en Rodriguez y Barreiro, 2018). Desde esta concepcidon se
distinguen diferentes etapas que constituyen el proceso de modelizacion
matematica, tal como se muestra en la figura 1. En lo que respecta a la propuesta
analizada en este trabajo, cabe sefialar que por razones de tiempo, los estudiantes
pudieron ejecutar las etapas 2 y 3, ya que la correspondiente a la delimitacién del
sistema inicial no fue realizada por los estudiantes.

Delimitacion del sistema inicial,
situacion o cuestionamiento.

Nuevo sistema inicial.
Inicio de otro ciclo. o ;
Decisiones sobre variables a

considerar.
Establecimiento de relaciones.
Uso de lenguaje matematico

Enunciados de nuevos
problemas que pueden
ser independientes del

sistema inicial. Trabajo dentro del modelo.
Interpretacion de resultados
en el sistema inicial.

Fig. 1: Esquema del proceso de Modelizacidn Matematica (Rodriguez y Barreriro, 2018)

Los objetivos pretendidos estuvieron orientados a generar un espacio favorable
para la interiorizacion de las practicas de modelizacion matematica en el marco de
la asignatura, y ademas en la recopilacion de informacion relevante que permita a
los docentes a cargo de este trabajo, problematizar las practicas de ensefanzas
llevadas a cabo hasta el momento, y en consecuencia generar nuevas propuestas
didacticas.

Inicialmente, se planificaron y disefiaron tres consignas relacionadas al mismo
fendmeno en estudio, sin embargo, por cuestiones de tiempo solo fue factible el
abordaje de la primera y segunda consignas. En esta presentacion, se recuperara lo
referido a la primera de ellas, presentada en la figura 2.

Consigna N2 1: En una cierta provincia del pais Z existen dos lagos gue se encuentran comunicades por un rie, tal come se
muestra en |z siguiente figura. Los mismos siempre fueron reconocidos por la belleza y pureza de sus aguas cristalinas,
hasta que en un determinado momento una empresa extranjera decidid desechar 2000 kilogrameos de productos tdxicos
(contaminantes) en el lago superior. El lago superior contiene 700.000 litros de agua, el lago inferior contiene 400.000 litros,
v el rio circula a razén de 1.500 litros por hora. Se supone gue el contaminante se dispersa con rapidez suficiente para que

la mezcla del mismo vy el agua sea homogénea en todo momenta.

Sugerencia: Tener presente que la tasa de variacion de contaminante con respecto ol tiempo, en cada lago, deberd ser igual a lo tasa
de entrada menos la de salida.

a) Plantea un modelo matemético que describa el comportamiente de |la cantidad de contaminante P, (t) en el lago

superior en el momento £

b

Si P;(t) es la cantidad de contaminante en el lago inferior en el momento t, &Cémo serd el modelo matematico gue
permite caracterizar |a situacién del lago inferior?

[

éPodria determinar gué sucede con la cantidad de contaminante en cada uno de los lagos a largo plazo?

Fig. 2: Primera consigna trabajada por lo estudiantes en forma grupal
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Tal como se habia previsto en un analisis a priori de la consigna, y que por razones
de extensidon no se esbozan en este apartado, se detectd que para el item a) las
mayores dificultades se presentaron al momento de armar y expresar
simbodlicamente la tasa de salida, dado que ésta implica el producto de la
concentracidon de contaminante en el flujo de salida y la rapidez de salida del agua
con contaminante. El pasaje hacia el registro simbodlico generé cierto bloqueo inicial
en la resoluciéon de los estudiantes, por lo que la docente intervino con algunos
interrogantes que permitieran vislumbrar qué se entiende por tasa de variacién en
el contexto del problema, y distinguir cudles eran las magnitudes fisicas
involucradas. En cuanto al item b) el armado del modelo matematico generé menos
inconvenientes para aquellos estudiantes que ya habian construido lo solicitado en
el item a). Asimismo, se destaca que la mayoria de los estudiantes resolvié el
sistema a partir de los métodos de resoluciéon analitica para ecuaciones
diferenciales de primer orden, a pesar de que esto no habia sido solicitado en
ninguna de las consignas, ni tampoco era necesario para dar respuesta a las
preguntas dadas, ya que incluso el item c) se podia responder apelando al sentido
comun. Cabe destacar que en aquellos grupos que apelaron a hallar la solucion
analitica, ésta no fue utilizada a posteriori.

Se considera que en general, esta intervencion fue de agrado para el grupo de
alumnos, pues si bien manifestaron que este tipo de actividad en sus inicios les
genera ciertas dificultades, también reconocieron que los motiva a resignificar los
objetos matematicos aprendidos hasta el momento, a partir del estudio de las
aplicaciones extra matematicas. También mencionaron que este tipo de actividades
los estimula salir de su zona de confort, a interactuar con sus pares, a elaborar
conjeturas.

De igual manera, de parte del equipo docente, se asume que las situaciones
problematicas de modelizacion de contextos conocidos, favorece la producciéon de
espacios de creacién y reflexion conjunta, que permite enriquecer tanto las
practicas de ensefianza como las de aprendizaje.
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