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RESUMEN

El desarrollo de procesos de explotacion de
informacion aplicado a la recuperacion de
producciones cientifico-tecnolégicas, exige
resolver problematicas especificas
relacionadas con las entidades del dominio,
tales como publicaciones, instituciones, y
autores.

Continuando con la linea general de este grupo
de investigacion, este trabajo aborda dos
problematicas actuales para la adecuada
gestion de un servicio de recuperacion de
informacion en general, y del area de las
Ciencias de la Computacion en particular.
Estas problematicas incluyen la
desambiguacion y la recomendacion de
entidades asociadas a las producciones
cientifico-tecnoldgicas.

El abordaje propuesto de estas problematicas
se enfoca principalmente en la aplicacion de
técnicas como el Procesamiento de Lenguaje
Natural, Aprendizaje de Maquina y Analisis de
Redes Sociales.

Estas propuestas preveen la evaluacion
experimental en el contexto de un servicio de
metabuscador de publicaciones cientificas del
area de las Ciencias de la Computacion,
desarrollado y mantenido por este grupo de
investigacion.

Mediante este trabajo se pretende contribuir en
la mejora del desempefio de procesos actuales
de explotacién de informacién asociados a la

recuperacion de producciones cientifico-
tecnologicas.
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CONTEXTO

Esta linea de investigacion articula el
Programa de Investigacion en Computacion
(PICom) de la Facultad de Ciencias Exactas
Quimicas y Naturales, Universidad Nacional
de Misiones (FCEQyN/UNaM) con el grupo
de investigacion Soft Management of Internet
and Learning (SMILe) de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Espafia, y con el
Departamento de Matematicas-Universidad de
Sonora-México.

1 INTRODUCCION

La recuperacion de producciones cientifico-
tecnologica de relevancia a través de la web es
uno de los desafios actuales que involucra la
actividad cientifica. El  volumen de
publicaciones disponibles, la variedad de
fuentes y los datos que se generan a partir de la
interaccion entre publicaciones, autores y
demas entidades involucradas, constituyen los
ejes de este problema. En la actualidad, existen
distintas alternativas que permiten a los
usuarios acceder a tales contenidos, parte de
ellas son las herramientas de busqueda web y
los repositorios digitales.

Este tipo de herramientas, se encuentran en
auge en la actualidad. En particular, el area de
las Ciencias de la Computacion agrupa
organizaciones que implementan servicios de
btisqueda de algin tipo[1]-[3] como son los
repositorios de instituciones como ACM,
IEEE, Elsevier, Springer, ArXiv, DBLP vy
DOAJ, entre otros; los motores de bisqueda de



Google Scholar y Microsoft Academics [4]; y
los repositorios digitales de documentos
cientificos que son gestionados por
instituciones educativas o cientificas, y que
contienen datos primarios de su produccién
cientifico-tecnolégical[5]-[7].

En nuestro pais, a partir de la creaciéon del
Sistema Nacional de Repositorios Digitales
[8], se cuenta con wuna herramienta de
busqueda, que incluye mas de 100.000
documentos de diferentes tipos y de todo el
pais.

Este contexto evidencia la necesidad de
enfoques que asistan al proceso de
recuperacion de informaciéon a través de la
implementacion de funcionalidades destinadas
a satisfacer las necesidades de los usuarios.
Asi, los procesos de explotacion de
informacion pueden servir de soporte para
acciones como: integracion de resultados,
especificacion del orden de relevancia de los
resultados, clasificacién automatica de los
materiales, visualizacion de redes de
colaboracion entre entidades (autores, equipos
de investigacion, instituciones) y la
identificacion univoca de contenidos, entre
otros.

Este problema ha sido abordado previamente
por este grupo de investigacion desde el area
de Recuperacion de Informacién (RI),
particularmente dirigido a la busqueda de
producciones cientificas en el area de Ciencias
de la Computacion.

Como consecuencia de trabajos previos, este
grupo ha desarrollado un metabuscador de
producciones cientificas para el area de las
Ciencias de la  Computacion.  Este
metabuscador ha experimentado varias
transformaciones desde el momento de su
concepcion[9]-[12].

Entre los elementos 0 médulos que conforman
el mencionado metabuscador, se incluyen: un
algoritmo de ranking basado en las
propiedades de las publicaciones recuperadas
[9], un método de expansion de consultas
basado en ontologias de un darea disciplinar
[10] y un conjunto de operaciones destinadas a
la gestion de los datos de las entidades con las
que opera el metabuscador [11], [12].

Estos avances han contribuido
significativamente a mejorar la recuperacion
de publicaciones cientificas en el area de las
Ciencias de la Computacion. Sin embargo,
estos mismos avances han planteado nuevos
desafios en relacion a la gestion interna del
metabuscador, como asi también a los
servicios ofrecidos por éste.

Por una parte, se evidencia la necesidad de
gestionar adecuadamente las entidades que
almacena el metabuscador para asistir a los
procesos de busqueda, recuperacion, y
presentacion de resultados. Esta gestion de las
entidades, requiere implementar procesos de
desambiguacion que ayuden a determinar
univocamente aquellas entidades asociadas a
las producciones cientificas. Estas entidades
incluyen autores, instituciones, y titulos, entre
otros.

Por otra parte, es necesario asistir al usuario
del metabuscador a partir de recomendaciones
de producciones cientificas que pudieran
resultar relevantes para su investigacion. Esta
tarea requiere implementar procesos de
recomendacién que ayuden a identificar
entidades que podrian ser relevantes para el
investigador. En particular, la recomendacion
de autores requiere identificar, entre otros
aspectos, las areas de experiencia de dichos
autores. Asi es que resulta necesario también
investigar sobre los temas asociados a los
autores de las producciones cientificas.

1.1 RECOMENDACION MEDIANTE PERFILES DE
EXPERTOS

En  particular, cuando las entidades
recomendadas son autores, el sistema de
recuperacion de informacién puede intentar
determinar las areas de conocimiento
asociadas a dichos autores. Esta tarea se
conoce como Perfilado de Expertos o Expert
Profiling. La construccion de Perfiles de
Expertos se  encuentra  estrechamente
relacionada con las fuentes de datos
disponibles para determinar la evidencia de
experiencia de las personas. En el ambito
académico, pueden utilizarse varias fuentes de
evidencia de experiencia, como los CV,
paginas personales, y otros. Sin embargo, una
de las principales fuentes de evidencia de



experiencia son las mismas producciones
cientifico-tecnolégicas de los autores.

El principal problema de utilizar producciones
cientifico-tecnologicas como fuente primaria
de experiencia en la construccion de perfiles
de expertos, es que estas producciones se
componen principalmente por texto, el cual
debe procesarse de algun modo, para extraer
algun tipo de informacion.

La generacion automadtica de perfiles de
expertos en el ambito académico utilizando
producciones cientifico-tecnologicas como
principal fuente de experiencia, implica la
necesidad de desarrollar y evaluar técnicas
avanzadas de computacién, principalmente
pertenecientes al area del Procesamiento de
Lenguaje Natural y del Aprendizaje de
Maquina.

El desarrollo de estrategias para la generacion
automatica de perfiles de expertos se presenta
como una alternativa para ofrecer nuevas
funcionalidades a los sistemas de recuperacién
de informacién en el ambito académico.
Asimismo, la generacién de los perfiles de
expertos en ambitos académicos permite
extender sus aplicaciones a problemas
frecuentes del contexto, como ser la
recomendacion de expertos para evaluacion de
proyectos de  investigacion,  becarios,
asignacién de subsidios, o conformacion de
paneles de expertos para el tratamiento de
temas especificos o consultoria. Asimismo, y
considerando los ambitos de los primeros
desafios en la generacién de perfiles de
expertos relacionados con el ambito
empresarial, las contribuciones alcanzadas en
un contexto incentivan su adaptacion y
aplicacion en otros contextos como la
seleccion de expertos para el tratamiento de
temas especificos, seleccion de personal en el
ambito laboral, y seleccién de comités, entre
otros.

1.2 DESAMBIGUACION DE AUTORES

Cuando se publica una produccién cientifica,
se desea conocer al autor de la misma, y en
algunos casos, si éste ha publicado otras obras
[13]. Con la masividad de informacién en
internet, dicha busqueda se wvuelve mas
compleja. Una tarea que antes era llevada a
cabo  manualmente  analizando datos

descriptivos del autor, y a veces sus textos, es
casi imposible de realizar hoy en dia.

La actividad para solucionar esta problematica
es lo que se conoce como desambiguacion de
autores.

Algunos ejemplos en que se requiere
desambiguar los autores, incluyen:
publicaciones de autores con distinto nombre,
o diferentes autores con un mismo nombre.
Ademas, puede ocurrir que la informacion
sobre el autor sea insuficiente o presente
inconsistencias en su identificacion.  Por
ejemplo: algunas editoriales no publican el
primer nombre de los autores, o su
informacion geografica, titulos que poseen o
areas en las que son expertos, entre otros.

En un SRI, la identificacién del autor es
necesaria en la aplicacion de las métricas de
calidad, por ejemplo, en un algoritmo de
ranking.

Los desafios que presenta la desambiguacion
de autores han llevado al desarrollo de varios
métodos. En [14], se presenta una taxonomia
jerarquica  caracterizando los  distintos
métodos, y haciendo referencia a aquellos que
son mas representativos. De acuerdo con esta
taxonomia, los métodos se clasifican: segun su
aproximacion, en agrupamiento de autorer
[15]-[32] y asignacion de autores. Esta ultima
a su vez se divide en clasificacion [33], [34] y
clustering [35]-[37]. Alternativamente, estos
métodos se pueden clasificar segun la
evidencia explorada en aquellos que utilizan
datos presentes en las citas, los que utilizan
informacion en la web [23], [27], [32], [34], y
los que extraen datos implicitos a partir de lo
que esté disponible [22].

2 LINEAS DE INVESTIGACION,
DESARROLLO E INNOVACION

La presente linea de investigacion propone
como objetivo general, el desarrollo de
procesos de explotacion de informacién para
su implementacion en wun sistema de
recuperacion de informacién de producciones
cientificas del area de las Ciencias de la
Computacion.



Este objetivo deriva en dos aspectos
principales. El primer aspecto consiste en
investigar sobre  los procesos de
recomendacion automatica de datos asociados
a producciones cientificas, como autores o
publicaciones. El segundo aspecto consiste en
investigar sobre  los procesos de
desambiguacion de entidades correspondientes
a producciones cientificas, principalmente
autores.

El aspecto de recomendacion, sera abordado
utilizando datos internos del metabuscador,
con el objetivo de analizar los perfiles de los
autores ahi almacenados.

Se prevé la evaluacion de un conjunto de
algoritmos de recomendacion para ser aplicado
sobre un conjunto de autores que podrian ser
de interés para el usuario del metabuscador, a
partir de la consulta que haya ingresado.

El aspecto de desambiguacion, sera abordado a
partir de técnicas integradas de procesamiento
de lenguaje natural, aprendizaje automatico, y
analisis de redes sociales, a partir de los datos
extraidos de las producciones cientificas.

Ambos aspectos de la linea de investigacion
general, prevee evaluaciones de tipo
experimental en el contexto del metabuscador
ya desarrollado.

3 RESULTADOS Y OBJETIVOS

El desarrollo de los procesos de explotacion de

informacion, que conforman el objetivo

principal de esta linea de trabajo, incluye los

siguientes objetivos particulares:

® Desarrollar estrategias que permitan la
generacion automatica de perfiles de
expertos en el ambito de sistemas de
recuperacion de informacion académicos
mediante la aplicacion y desarrollo de
técnicas avanzadas de Aprendizaje de
Maquina y Procesamiento de Lenguaje
Natural.

® Desarrollar métodos de recomendacion de
contenido para las entidades con las que
opera el metabuscador, siguiendo la linea
del sistema de recomendaciéon de autores,

brindando resultados en forma paralela a la
ejecucion de las consultas del usuario.

¢ Desarrollar métodos para la gestion de los
datos con los que opera el metabuscador, tal
como el de desambiguacion de entidades,
deteccién de outliers, y la especificacién de
una taxonomia propia para las entidades
almacenadas, entre otros.

¢ Analizar la factibilidad de implementacion
de métodos basados en sistemas inteligentes
para la determinacién de la relevancia de los
resultados del metabuscador, considerando
los datos de los articulos, autores, lugares de
publicacién y otras entidades involucradas.

¢ Finalizar la implementacion de un método
que genere perfiles de los usuarios del
metabuscador y los considere para la mejora
de la experiencia del usuario con la
herramienta.

¢ Evaluar el desempefio del meta-buscador en
relacién con soluciones de recuperacion de
informacién que operen sobre contextos
similares.

4 FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Este proyecto es parte de las lineas de
investigacion en recuperacion y explotacion de
informacion del Programa de Investigacion en
Computacion (FCEQyN/UNaM), con once
integrantes relacionados con las carreras de
Ciencias de la Computacion de la UNaM. En
resumen, el grupo de investigacion desarrolla
tres tesis de grado articulando sus trabajos con
becas de Estimulo a las Vocaciones Cientificas
del Consejo InterUniversitario Nacional
(CIN), tres tesis de maestria, y un trabajo de
investigacion posdosctoral. Asimismo, la linea
y el equipo de investigacion se vinculan con el
Grupo de Investigacion SMILe de Ila
Universidad de Castilla-La Mancha, Espafia.
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