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Morfologia fibrosa de la madera del Eucalyptus grandis
implantado en la Mesopotamia Argentina. 6 - Atributos
macroscopicos en secciones transversales de los troncos

Fiber morphology of eucalyptus grandis wood growing in the argentinean mesopotamia.
6 - Macroscopic attributes of cross sections of trunks

Carlos Eduardo Nunez

Resumen

Como parte de un proyecto de estudio de la morfologia fibrosa del Eucalyptus grandis implantado en la
Mesopotamia Argentina, se analizaron los atributos macroscopicos de las secciones transversales de los troncos
de Eucalyptus grandis implantado en la Mesopotamia Argentina. Se describieron las zonas anulares que pueden
distinguirse en un corte transversal tipico, y se midié el ancho de la albura y su relacién con la del duramen. Se
hallé que para todos los individuos y todas las alturas los anchos entre 2'y 3 cm poseen una frecuencia del 82% de
las ocurrencias, y que la relacién albura al total del area de la seccién aumenta con la altura del tronco

Palabras clave: Eucalyptus grandis, cortes transversales; albura; duramen.

Abstract

As part of a study of the fibrous morphology of the Eucalyptus grandis implanted in the Argentinean Mesopotamia,
the macroscopic features of wood cross sections of Eucalyptus grandis were analyzed. The annular zones that
could be noticed on a typical cross section were described. The width of the sapwood was measured and its
relationship with that of the core wood was determined. It was found that for all samples and all heights, the width
range between 2 and 3 cm has a frequency of 82%, and that the sapwood area to total area ratio increases when

the height increases.

Key words: Eucalyptus grandis, cross section; heart wood; sap wood.

Introduccion

Este trabajo forma parte de una serie realizada en el
marco de un proyecto de estudio de la morfologia fibrosa
de la madera de Eucalyptus grandis de forestaciones de
la Mesopotamia Argentina, que ocupan unas 130.000
hectareas. En esta sexta parte se va a tratar sobre algunas
observaciones macroscopicas realizadas en los cortes
transversales de los troncos, que si bien no tiene que ver
directamente con la morfologia fibrosa, forma parte del
conocimiento general sobre la misma y poseen, ademas,
importancia desde el punto de vista de la materia prima
fibrosa. Es remarcable el hecho de que no se han hallado
datos publicados al respecto, tanto para el pais como para
el resto de los sitios en donde esta especie se ha plantado.
La explicacion puede ser que este tipo de informacion
tan genérica y de facil medicion se da por sentada en los
ambientes forestales.

Se trabajo con el total de las muestras de la especie
existentes en la dendroteca del PROCYP, algunas de las
cuales no poseen toda la informacion necesaria, particu-
larmente el origen de la semilla. Por lo tanto este trabajo

debe tomarse como una aproximacion general al problema,
del que eventualmente se podrian realizar indagaciones
mas precisas. Se observaron, describieron y midieron las
diferentes bandas concéntricas que se pueden distinguir de
forma transversal, el espesor de la albura y su relacién con
el del duramen. Nota: en el trabajo presente las imagenes
se muestran en escalas de grises. Se pueden obtener las
imdgenes originales en color en la direccion de correo
electronico senalada en el encabezamiento.

Materiales y métodos

Las muestras de cincuenta y cuatro individuos de
E. grandis existentes en la dendroteca del PROCYP, se
utilizaron en mayor o menor medida para la observacion
visual. De ellas se eligieron veintiuna para medir los
anchos transversales de albura y duramen, dado que en
algunas no estaba claramente indicada la altura del corte,
y en otras por diversos motivos no era bien observable
la diferenciacion entre albura y duramen. Las muestras
corresponden a arboles que crecieron en muy diversos
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suelos, entre las latitudes 27° y 32° sur, Figura N° 1, y con
diferentes tareas culturales que no siempre se conocen, por
lo que no se van a tener en cuenta en este trabajo. Como ya
se dijera en la introduccion debe tomarse como un primer
intento de abordar el problema.
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Figura N° 1: Ubicacion original de los arboles estudiados.

Los cinco grados de diferencia latitudinal, en este caso
significa pasar de un clima subtropical sin estacion seca
con cerca de 2800 mm anuales de precipitacion como el del
norte de Misiones, a un clima templado, también sin esta-
cién seca con un régimen pluvial de alrededor de 1200 mm
anuales, que corresponde al este de la Provincia de Entre
Rios, teniendo los lugares intermedios Iluvias interpolables
a estos puntos extremos. Los suelos del norte de Misiones
son de caracter residual tipo lateritico. Los de Corrientes,
y Entre Rios, en los que se planta la especie en una larga y
estrecha franja paralela al rio Uruguay de un ancho de 10 a
30 Km, son arcillo-arenosos y se consideran los mas aptos
para esta especie de la Republica Argentina.

Las mediciones de color se realizaron cortando finas
rodajas de la madera y colocandolas en la placa de medi-
cion de un espectrofotometro de reflexion esférica marca
Color-Touch, utilizandose el sistema La*b* en el que L
es la intensidad de la luz que refleja la superficie y a* y
b* las coordenadas del color superficial en un diagrama
ortogonal cuadratico, en el que cada lado es un color: rojo,
azul, amarillo y verde.

Resultados y discusion
Descripcion de un corte transversal tipico
La figura N° 2 muestra un corte transversal tipo de un

tronco de Eucalyptus grandis, en este caso de ocho afios
de edad. Se muestra la misma imagen; a la izquierda tal
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cual y a la derecha marcada con las bandas concéntricas
que se pueden definir con su numeracion de referencia.
Las bandas concéntricas naturales que se observan en la
imagen de la izquierda son anillos de crecimiento que no
tienen relacion con los anillos anuales. A continuacion se
har4 una descripcion de cada una de ellas.

Figura N° 2. Corte tipo de un tronco de E. grandis de 8 afios.
Ver imagen en color en
http://www.riadicyp.org.ar/downloads/ciadi2008/materias%20primas05.pdf

Zona 1. Médula: La médula corresponde a la madera
formada al nacer la plantula, que suele corresponder al
primer afio de vida del arbol. En los individuos analizados
de E. grandis no se observan visualmente grandes variacio-
nes con la madera circundante, a excepcion de una textura
aparentemente mas abigarrada. Suele tener un didmetro de
cinco a seis milimetros.

Zona 2. Esta zona se distingue visualmente por tener
un color mas claro, y menor componente rojo en su color
que la region mas externa, ambas en este caso formando
parte del duramen. Posee ademas caracteres diferenciales
notorios cuando se trabajan las rodajas con el formén, por
ejemplo en el desmenuzado de la muestra para microscopia
de fibras. En un trabajo anterior [1], se realizé una curva
de las densidades por anillos teéricos en dos arboles de 20
afnos que se muestra en la Figura N° 3. En ella se puede
observar una disminucion de las densidades en los prime-
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Figura N° 3. Densidades vs. Anillos tedricos. Tomado de (1)
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ros aflos que se podria asociar a esta zona. En dicho trabajo
se le denominé provisoriamente como ‘madera infantil’,
pero habria que corroborar su existencia real. Si se observa
la Figura N° 3 se puede advertir que en esa caso abarca
hasta aproximadamente en octavo afio, pero en un arbol
de menor edad como el de la Figura 1 que tiene solamente
siete, tendria que ocupar todo el corte. Por ello el tema no
esta claro y debiera estudiarse mas en proximos trabajos.

Zona 3. Esta zona, que completa la parte del duramen,
abarca desde la N° 2 hasta la interfase con la albura, es
decir la indicada como 4. Lo mas caracteristico que se
observa inicialmente es su color anaranjado rojizo. El
mismo puede modificarse en los cortes por diversos mo-
tivos como por ejemplo el 6xido de hierro de la cadena
de la motosierra o de la sierra sinfin que genera con los
polifenoles complejos de color azul oscuro, por la accion
de la luz que a veces aclara y otras oscurece los colores,
por ataque superficial de hongos etc.

Tabla N° 1: Lecturas de color del duramen

Medicion L a b
1 82 7 21
2 82 10 17
3 75 9 21
4 78 4 1
5 80 5 1
6 86 5 6
7 81 5 10
8 76 5 1
9 75 5 8

Se midio el color en cuatro individuos que mantenian la
frescura inicial en varios puntos del duramen y se obtuvo
un rango de tonos comprendido aproximadamente entre
las flechas que se ven en tabla N° 1. Con poco detalle se
puede describir el color del duramen como anaranjado,
con parte mas rojizas y otras algo amarillentas. Este color
se debe, casi con seguridad, a la combinacion del tipo de
polifenoles que posee. En el caso del E. grandis, si bien
no existen trabajos cuantitativos y de analisis completo de
estas sustancias, se sabe que el contenido de taninos con-
densados que poseen la gama de colores rojo y pardo rojizo
intensos, es mucho mayor que la de taninos hidrolizables
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Figura N° 4: Perfil de polifenoles en arboles de E. grandis. Tomado de (5)

de color amarillo suave [2][3][4] Ocurre a la inversa con
las especies llamadas ‘blancas, como el E. globulus y el
E. viminalis.

Zona 4. Esta zona corresponde a la interfase entre albura
y duramen. Tiene con frecuencia un color mas oscuro que
la madera que la rodea, posiblemente por el alto contenido
de extractivos, principalmente polifenoles que la planta usa
para conformar el duramen taponando los limenes y los
orificios que unen las células, que avanza hacia afuera a
medida que crece la albura. El contenido de polifenoles en
este lugar es el maximo como puede apreciarse en un perfil
realizado por el autor en un trabajo previo [5], Figura N° 4,
en el que se ve el pico de polifenoles en el anillo tedrico 15
que coincide con la interfase albura — duramen.

Zona 5. Albura: Este sector se demarca perfectamente
por su color més claro y distinto al del duramen, que se
debe al bajo contenido de polifenoles como se puede
apreciar en la Figura N° 4. Como el E. grandis genera
duramen desde una corta edad, generalmente al segundo
afio, la albura es siempre observable. Se realiz6 un estudio
sobre muestras de diversas alturas de veintitrés individuos
de la especie, a los que se les midio el ancho de la albura y
el didmetro total de la rodaja para poder extraer relaciones
entre aquella y el duramen. Respecto al ancho absoluto de
la albura se puede ver en el grafico de la Figura N° 5 que
existe una tendencia marcada a que sea constante, dado que
el rango entre 2 y 3 cm comprende el 82% de los valores.

Frecuencia %
b 38

35
30
25 |

30

20 : L

14
15 - —3 —

10 6 s | | -
5ﬁ» ] = 1 EEEE.
o L B i i . . .F:.

1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0
Ancho cm

10

Figura N° 5: Distribucion de frecuencias de ancho de albura
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Figura N° 6 Distribucion de frecuencias de proporcion lineal de albura
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Lo mismo sucede si se relacionan los anchos de albura
y duramen; existe también una tendencia a que la albura
sea, cuando se la relaciona linealmente, entre el 20 y el
30% del total del corte transversal, como se puede ver en la
Figura N° 6 En este caso los valores mayores corresponden
a muestras de la punta de la altura comercial del arbol que
no poseen duramen o lo tienen en pequeiia cantidad.
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Figura N° 7. Area absoluta de albura en funcion de la altura del tronco.
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Figura N°8. Proporcion relativa de albura en funcién de la altura del tronco.

Se midié también el area absoluta de la albura, Figura
N° 7,y larelacion de areas entre albura y duramen en fun-
cion de la altura, Figura N° 8. En este caso es evidente que
a medida que se aumenta en la altura del tronco hay menos
duramen formado, y por ende la proporcion de albura crece
permanentemente. Sin embargo el area absoluta de albura
va disminuyendo con la altura y ello se explica porque el
tronco va disminuyendo su didmetro.

conclusiones

La seccion transversal de un tronco tipo de Eucalyptus
grandis consta de cinco sectores distinguibles. Ellos son:
la medula, la parte interna del duramen, la parte externa del
mismo, la interface albura duramen y la albura.

La parte interna del duramen podria considerarse de un
tipo distinto de madera juvenil, si se corroboran algunas
presunciones sobre densidad y morfologia de fibra.

El ancho de la albura posee valores muy frecuentes
entre 2 y 3 centimetros. La relacion area de albura / area de
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duramen va aumentando con la altura del tronco, aunque
el area absoluta de dicha albura disminuye.
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