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Integrantes del proyecto

Apellido y Nombres y funcién desempefiada en el proyecto.

RODRIGUEZ, Manuela Edith, Directora. A cargo del dictado de los Talleres Conociendo
el Jardin Botanico Alberto Roth de la ciudad de Posadas y Descubriendo la naturaleza en
un recorrido por los senderos del Jardin Botanico. Disefio y trazado de los senderos.
Identificacion, seleccion de informacion y confeccion de la carteleria de las especies
vegetales, de los miradores y senderos del Jardin Botanico y coordinacién de tareas de
restauracion de canteros con vegetacion nativa..

GONZALEZ, Naiké Lucia. Codirectora. Responsable de los Talleres: Descubriendo la
naturaleza en un recorrido por los senderos del Jardin Botanico y Descubriendo las hojas
de los arboles del Jardin Botanico. Disefio y trazado de los senderos. Identificacion,
seleccién de informacion y confeccion de la carteleria de las especies vegetales, de los
miradores y senderos del Jardin Botanico y participacion de tareas de restauracion de
canteros con vegetacion nativa.

CARDOZO, Alicia Elba. Integrante. Responsable del Dictado del Taller: Conociendo el
Jardin Botanico Alberto Roth de la ciudad de Posadas. ldentificacion, seleccion de
informacion y confeccion de la carteleria de las especies vegetales.

LE VRAUX, Agostina Integrante. Responsable del dictado del Taller: Descubriendo las
hojas de los arboles del Jardin Botanico y Conociendo los arboles del Jardin Botanico y
Auxiliar en el Taller: Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los senderos del
Jardin Botanico.

PERCUOCO, Cecilia Beatriz. Integrante. Procesamiento de las encuestas del Taller
Conociendo el Jardin Botanico Alberto Roth de la ciudad de Posadas y responsable del
dictado del Taller: Conociendo los arboles del Jardin Botanico.

CRIVELLO, Juan Fernando. Integrante y responsable del dictado del Taller Teorico-
Practico: El abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico Alberto Roth y
Monitoreo de parcelas de restauracion del suelo.Participacion en el disefio y trazado de los
senderos.

OTINANO, Ivan Gaston. Integrante y responsable del Taller Teérico- Préctico: El
abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico Alberto Roth y Monitoreo de
parcelas de restauracion del suelo. Participacion en el disefio y trazado de los senderos.
JAKUS, Veronica Soledad. Integrante y participante de los talleres y encargada de la
logistica del Personal estable del Jardin Botanico.

PRADIER, Luis Gustavo. Integrante y responsable del relevamiento de las aves del jardin
Botanico y produccion de la informacion de las especies de aves para los carteles.
CUNIOLDO, Lucia. Integrante y participante de los talleres: Conociendo la importancia de
la vegetacion del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los
senderos del Jardin Botanico. Colaboradora en tareas de trazado de senderos y
restauracion de parcelas de suelos.

DEINES, Facundo. Integrante y participante de los talleres: Conociendo la importancia de
la vegetacion del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los
senderos del Jardin Botanico. Colaborador en tareas de trazado de senderos y restauracion
de parcelas de suelos.

FIORAVANTE, Cynthia Agustina. Integrante. Participante del taller: Conociendo la
importancia de la vegetacion del sotobosque. Colaboradora en tareas de trazado de
senderos Yy restauracion de parcelas de suelos.
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MAIORANA, Facundo Nicolas. Integrante y participante de los talleres: Conociendo la
importancia de la vegetacion del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un
recorrido por los senderos del Jardin Botéanico. Colaborador en tareas de trazado de
senderos y restauracion de parcelas de suelos.

MEZGER, Gilda Florencia. Integrante y participante del taller: Conociendo la importancia
de la vegetacion del sotobosque y Colaboradora en tareas de trazado de senderos y
restauracion de parcelas de suelos.

MOREL, Camila Soledad. Integrante y participante de los talleres: Conociendo la
importancia de la vegetacion del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un
recorrido por los senderos del Jardin Botanico. Colaboradora en tareas de trazado de
senderos y restauracion de parcelas de suelos.

OLIVEIRA, Luciana Gabriela. Integrante.

RODRIGUEZ, Sofia. Integrante y participante de los talleres: Conociendo la importancia
de la vegetacién del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los
senderos del Jardin Botanico. Colaboradora en tareas de trazado de senderos y
restauracion de parcelas de suelos.

SOSA, Lourdes Asael. Integrante.

TORRES, Andrea Soledad. Integrante. Participante del taller: Conociendo la importancia
de la vegetacion del sotobosque y Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los
senderos del Jardin Botdnico. Colaboradora en tareas de trazado de senderos y
restauracion de parcelas de suelos.

Objetivos del Proyecto:

Objetivo general

a

a

Identificar areas de importancia floristica y establecer entre ellas senderos cientifico-
educativos.

Recuperar los suelos de zonas de relevancia floristica impactadas por factores climaticos
y antropicos.

Objetivos especificos

a

a

Establecer areas o senderos de reconocimiento y valoracion de las especies de la flora y
aves del jardin botanico.

Imple mentar talleres y cursos de capacitacion del personal y técnicos del jardin botdnico
para el manejo de la informacion de la flora, fitogeografia e importancia de las especies
vegetales y su rol en el ecosistema.

Asesorar en la planificacion e implementacion de la informacion para las visitas guiadas
destinadas a estudiantes primarios, secundarios, terciarios y universitarios coordinadas
por el personal del Jardin Botanico.

Redisefiar y priorizar la informacion para la confeccion de carteles y folletos que
destaque aspectos ecoldgicos, biogeograficos, bioldgicos, econdmicos (aromaticas,
medicinales, ornamentales) y estéticos para estudiantes, profesores y publico en general.

Asesorar 'y capacitar para la recuperacion de suelos erosionados en areas
preseleccionadas del jardin botanico.
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e Metodologia

E
1)

rosion, restauraciony trazado de senderos
Del diagnostico realizado en el marco del proyecto y en coincidencia con lo expresado por
quienes tienen a su cargo la administracion del JB, surgio la preocupacion por el avance de
los procesos erosivos en distintos puntos del predio. Las evidencias de compactacion, de
surcos de erosion hidrica y de raices expuestas dan cuenta del incipiente problema.
Para dar respuesta a esta problematica se planificaron y ejecutaron talleres de caracter
tedrico y practico, con el fin de dar inicio a la implementacién de medidas de preservacion
de suelos y restauracion de sectores afectados, adoptando como estrategia la realizacién de
trabajos in situ, aplicando técnicas practicas al alcance y con recursos disponibles en el lugar.
Se acordd con el personal del JB la preparacion de los elementos necesarios para proceder a
la instalacion de las parcelas de restauracion de suelos e implementacion de diferentes
medidas tales como: solapas, represas de control, rastrillos de retencion, estabilizacion con
mallas y barreras de piedra en curvas de nivel. En el &rea y en forma simultdnea se procedid
al relleno de las parcelas.
El disefio y propuesta de trazado de los senderos: utilizando cuerdas, cinta métrica, troncos
y ramas se delimitaron, en forma preliminar y en el terreno, los recorridos de los senderos.
En particular, se trazo siguiendo las curvas de nivel, el sendero de mediana dificultad. Se
rellenaron los senderos con binder de granulometria pequefia y se establecié el ancho de 80
cmcomo el adecuado para el transito de las personas. Asimismo y acorde a la topografia del
terreno se trazaron 3 circuitos: un sendero de baja dificultad en la parte més alta y plana del
JB, otro de mediana dificultad y por Ultimo el sendero de alta dificultad que rodea el
perimetro del casco antiguo y ofrece diferentes dificultades en su recorrido.
Para la restauracion de la vegetacion, se identificaron y seleccionaron sectores para repoblar
con especies, principalmente herbaceas, arbustivas y algunas arbéreas nativas, seleccionando
aquellas especies representativas de los distritos fitogeograficos de la Provincia
Fitogeografica Paranaense. Para esta actividad se solicitd la donacion de especies vegetales
al Vivero del Ministerio de Ecologia y RNR a cargo del Prof. José Radins, asimismo se
incorporaron plantines del vivero del JB.

Disefio de carteles paralos senderos

4)

Se recorrieron los senderos de baja y mediana dificultad para seleccionar e identificar las
especies vegetales a las cuales se identificarian mediante los carteles. En reuniones de
trabajo se acordo para la confeccion de los carteles el disefio, tamafio, colores, seleccion de
la informacion e imagenes. Se utilizd bibliografia especifica de las familias, floras
regionales y actualizacién de los nombres cientificos de la base de datos del Instituto
Darwinion http://www.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/Especies.asp.

Para la confeccion de los carteles de las aves, se seleccionaron algunas especies presentes
en el JB y en relacion con los habitos de alimentacion, refugio, etc., se las vinculé con
algunas especies vegetales. EI Sr. Gustavo Pradier integrante del equipo y ornitélogo
recorrid los diferentes sectores del Jardin Botanico detectando el canto y el avistaje de las
aves Yy luego realizd la blisqueda y seleccion de la informacion asi como las imagenes que
ilustraron a las aves cuya autoria corresponde al Técnico Javier Wioneczak.
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Talleres de capacitacion y cientifico-didacticos para diferentes niveles educativos y
personal del JB

6) Se realizaron talleres de capacitacion con el personal del JB, para concientizar acerca de las
funciones de un JB, la diversidad biologica, los estratos de la selva y la importancia de la
conservacion y restauracion del sotobosque, importancia y disefio.

7) Mediante talleres participativos destinados a estudiantes de nivel primario, secundario,
terciario y universitario se propusieron actividades para conocer el JB, sus funciones, visitar
los distintos senderos y evaluar la informacion de los carteles y pertinencia de los recorridos
a diferentes gruposetarios.

8) Se concluyé con la integracion de las propuestas educativas en un taller general para el

personal del JB.

e Resultados

Erosion, restauraciony trazado de los senderos

El desnivel del terreno y la falta o escasez de vegetacion en los diferentes estratos del
sotobosque hace que el espacio del casco antiguo del Jardin Botanico Alberto Roth, presente
gran fragilidad a esto se suma la pendiente y el clima subtropical lluvioso, factores que
impactaron provocando erosion, pérdida de suelo y vegetacion.

El 6 de diciembre de 2018 de 9 a 11horas con la concurrencia del Personal del Jardin
Botanico y a cargo de los docentes Prof. Ivan Otifiano y Gedlogo Fernando Crivello, se dicté el
Taller El abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico Alberto Roth. En la
instancia tedrica, el personal incorporé conceptos tales como: suelo, su importancia, las
caracteristicas del suelo misionero y el suelo del JB. Manejo de la erosion en la microescala
(Figura 1).

El segundo taller de caracter practico (Figura 2), se desarrollé el dia 13 de diciembre de 9
a 11hs. Durante el mismo, se identificaron los sectores para la instalacion de las parcelas, se
realizaron las practicas de manejo de la erosion y se colocaron los dispositivos con los
siguientes resultados:

Las represas de control, consistieron en estructuras construidas transversalmente al eje
de escurrimiento de la carcava compuesta por postes o estacas enterradas en el suelo (e lementos
verticales) y varas o tacuaras empotradas lateralmente (elementos de amarre de la estructura) se
utilizaron en cércavas de dimensiones mas significativas. Los materiales utilizados para las
represas se encontraban disponibles dentro del mismo Jardin Botanico. Los resultados obtenidos
fueron satisfactorios y efectivos, demostrando que es una técnica sencilla y econémica en
términos de materiales requeridos (Figuras 3 ayb).

El dispositivo de solapa con material vegetal muerto, es una técnica utilizada para frenar
procesos erosivos que descubren el sistema radicular de aquellos arboles dispuestos en areas de
pendiente y que también puede vulnerar su estabilidad. La técnica consiste como su nombre lo
indica, en la confeccion de una solapa de material vegetal muerto en torno a la base del tronco
del arbol. De este modo dicho material contiene el impacto del agua, a la vez que incorpora
materia organica en su proceso de descomposicion promoviendo la recuperacion de las aptitudes
del suelo. Este hecho facilita la recuperacion de la vegetacion en la base del arbol.

La técnica aplicada dio buenos resultados y demostré ser una buena alternativa al
problema, ademas de utilizar materiales que se encuentran disponibles en el lugar (Figura
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4). Lamentablemente, durante un trabajo de mantenimiento en el jardin botanico con una
maquina, dafiaron el dispositivo y no se pudo completar el monitoreo del mismo

Malla de estabilizacién en la actualidad las tecnologias de control de la erosion
encuentran una variedad de alternativas tecnoldgicas de manejo, entre ellas estan las geomallas
0 geotextiles, que son simplemente telas especialmente disefiadas para contener el
desplazamiento o movimiento del suelo provocado por el agua o el viento. En este caso se
desarrollé de manera experimental un sistema que cumple similares funciones, aunque en lugar
de utilizar geotextiles se reutiliz6 un material utilizado en las obras de construccién como fajas
de seguridad pero que tiene una trama reticular, que potencialmente podria contener el
movimiento de suelo y fijar una capa de material organico. Este material es un residuo de obra,
que se descarta, por ello nos parecié mas que interesante su reutilizacion antes de su disposicién
final. Para el montaje del dispositivo se utilizaron 4 metros de este material, grampas de alambre
para el anclaje y mantillo de hojarasca.

El montaje del dispositivo implico en primer lugar conformar una capa de mantillo con
hojarasca (material disponible y abundante en el jardin botanico) sobre la base del &rbol con
raices desnudas, sobre el cual luego se extendio la malla plastica que finalmente fue anclada en
diferentes puntos utilizando las grampas metalicas (Figura 5a, by c).

Durante el monitoreo periédico, se observo la estabilizacion del suelo al igual que la capa de
material organico, que detuvo la erosion y permitié el surgimiento de la vegetacion debajo del
arbol (Figura 5 d).

La ultima fase de la experiencia consistia en la eliminacién de la malla, de tal modo de
permitir el desarrollo y crecimiento de la incipiente vegetacion, esta tarea no pudo completarse
pues se damnifico el dispositivo durante un trabajo de mantenimiento en el jardin botanico.

Los rastrillos de retencién son dispositivos montados de manera transversal al eje de
escurrimiento de la carcava o surco erosivo. Para su armado se emplean ramas que se disponen
in situ conformando una estructura similar a un rastrillo que tiene la finalidad de retener el
material particulado (suelo) que es arrastrado por la escorrentia (Figura 6). En el jardin botanico
se ensayo este dispositivo, dando buenos resultados, aunque se debe considerar una adecuada
ubicacion del entramado de ramas, de manera que ofrezca una estructura compacta, pues con
una escorrentia fuerte pueden ser arrastrados. El dispositivo funcioné adecuadamente, el
acumulo progresivo de sedimentos da cuenta de su efectividad.

Las barreras de piedra en curvas de nivel, es uno de los sectores mas afectados por los
procesos erosivos dentro del JB, se procedio a la construccion de barreras de piedra en curvas de
nivel, destinadas a frenar la degradacion de los suelos. Primeramente se marcaron y disefiaron
las primeras barreras a modo de ejemplo para que luego el equipo municipal del jardin
completara las demas contenciones del sector (Figura 7).

Trazado de los senderos, restauracion de canteros con vegetacién nativa y carteles de las
especies destacadas

Para establecer el recorrido de los senderos, se conformaron grupos de trabajo integrado
por el personal del JB, estudiantes y docentes. De manera simultdnea con el equipo de trabajo en
las parcelas de erosion, se fueron trazando y delimitando las zonas utilizando troncos y ramas,
de este modo fue posible delimitar el trazado del sendero de mediana dificultad, siguiendo la
orientacién y direccidn en coincidencia con las curvas de nivel para minimizar el intenso flujo
del agua durante las épocas de copiosas precipitaciones (Figura 8).

A partir del trazado realizado enel PROFAE 2017, se continud con la delimitacion y
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extension del sendero de baja dificultad; este sendero se sitla en la zona mas alta y plana del JB
y esta destinado al transito de personas de la tercera edad y/o con dificultades motrices y a los
nifios pequefos (Figuras 9y 20).

Luego del trazado de los senderos, uno de los integrantes del equipo PROFAE el Geologo
Crivello realiz6 la gestion de donacion del Binder y la Técnica Jakus integrante del proyecto y
responsable de la Unidad de Gestion de la Municipalidad gestion6 el medio de transporte de las
piedras y posteriormente todo el personal del JB particip6 en la construccion del sendero (Figura
10).

Durante los meses de enero a marzo de 2019, se llevaron a cabo reuniones con el personal
a cargo de Departamento de Disefio y la Unidad Ejecutora de Proyectos Especiales de la
Municipalidad de Posadas para establecer acuerdos referidos al disefio de los carteles de ingreso
al JB y los de inicio de los senderos de baja, mediana y alta dificultad. Para ello el equipo de la
facultad selecciond la informacion y propuso el texto e imagen del cartel de presentacion de los
senderos. Con la propuesta de la Unidad de Gestion de la Municipalidad y con la coordinacion
de la Técnica Jakus se prepard un importante cartel de ingreso que incorpord las Reglas y
Normas de Seguridad del folleto propuesto en el PROFAE 2017 y el trazado general de los
senderos (Figura 11 a). En el JB utilizando la aplicacion Sports Tracker se geolocalizaron los
tres senderos: el sendero de baja, mediana y alta dificultad, que fueron utilizados por la
Arquitecta Eliana Olivera e incorporados a los carteles de inicio (Figura 11 b) y del cartel de
ingreso (Figura 11 c). El equipo de PROFAE realiz6 la seleccion de informacion y el disefio de
un cartel de presentacion general de los recorridos. (Figura 12).

A fin de iniciar las tareas correspondientes a la restauracion de vegetacion en zonas
cercanas a los senderos, se realizé el taller Conociendo la importancia de la vegetacion del
sotobosque destinado al personal del Jardin Botanico, cuyos objetivos fueron: conocer la
estratificacion de la vegetacion y el rol de los diferentes estratos; conocer y valorar la funcion de
la vegetacion de los estratos arbustivo, herbaceo y epifito. Mediante una exposicion dialogada se
desarrollaron y conceptualizaron aspectos relacionados con los distritos fitogeograficos de la
Provincia Paranaense destacando su fisonomia y la estratificacion de la vegetacion. Luego de la
misma se realiz6 con los participantes un recorrido por los sectores cercanos a los senderos para
reconocer los estratos representados asi como la ausencia de los mismos. Esta actividad permitio
identificar sectores para iniciar actividades de restauracién con vegetacion y establecer barreras
naturales en las zonas de mayor pendiente para mitigar los efectos de la erosion. (Figura 13).

Durante la ejecucién del Proyecto PROFAE 2018, en el marco de la celebracion de los 38
afios del JB, se gener6 una importante sinergia a la que se sumaron las tareas de numerosos
empleados de la Municipalidad de Posadas, del personal del JB, de docentes y estudiantes
integrantes del proyecto, quiénes a partir de la donacion de hierbas, arbustos y &rboles nativos
trabajaron en la transformacién de varios espacios de restauracion de la vegetacion. Se
adecuaron los canteros como parcelas de demostracion debido a que en el espacio elegido,
crecia la especie exotica Monstera deliciosa “costilla de Adan” nativa de México y Panama, la
cual fue extraida por el personal del JB y en su lugar se plantaron aproximadamente 8 especies
arbustivas y herbaceas nativas: Neomarica candida (lirio misionero), Callianthe picta (farolito),
Eugenia uniflora (pitanga), Lycianthes asarifolia, Heliconia sp, Ruellia brevifolia, Oplismenus
hirtellus, Maranta sp. y Doryopteris sp. Asimismo se incorporaron algunas de las especies
mencionadas en otras zonas desprovistas de vegetacion contribuyendo de este modo a la futura
conformacion de espacios con sotobosque (Figura 13).
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Para los senderos, se confeccionaron 61 carteles de 38 especies, identificadas con
diferentes colores para destacar las especies nativas y exéticas. Las docentes del equipo Naiké
Gonzalez, Alicia Cardozo y Manuela Rodriguez confeccionaron a partir de la identificacion de
las especies de los senderos de baja y mediana dificultad, los carteles considerando: nombre/s
vulgar/es, nombre cientifico de la especie, familia botanica, procedencia o distribucion
geogréafica, importancia econdmica y/o medicinal, sustituyendo los textos por fotos de las
principales caracteristicas de las hojas, corteza, flores y/o frutos (Figura 14).

Una vez confeccionados, los carteles se imprimieron en alto impacto y el equipo de
PROFAE vy el personal del JB los cementaron en chapas previamente cortadas por el area de
herreria de la Municipalidad, soldadas a un soporte de 1 m de largo de tal manera que una vez
colocados alcanzaran 70 cm. Se realiz6 la colocacién de los carteles previo recorrido, el
personal realizo los pozos y asegurd los carteles con cemento.

En el sendero de mediana dificultad y en uno de los descansos con vista panoramica, se
incorpor0 el cartel destinado a mostrar el recorte del perfil de los arboles de algunas especies
relevantes de la selva paranaense (realizado por integrante del equipo el Gedlogo Crivello) y
ademas se incorpord el Mapa con los Distritos de la Provincia Fitogeogréfica Paranaense
confeccionado por el Lic. Facundo Tejeda Cajas bajo el seudonimo de Fado.

En el marco del 38 aniversario del Jardin Botanico Alberto Roth y como parte de las
actividades programadas por la Unidad de Gestion del Jardin Botanico, la Secretaria de
Planificacion Estratégica y Territorial de la Municipalidad de Posadas y las Secretarias de
Ciencia y Tecnologia y de Extensién de la Universidad Nacional de Misiones, se presentaron los
Senderos Interpretativos disefiados y trazados en el marco del PROFAE 2018.

Los cuatro carteles con la informacion integrada de las aves y de la flora fueron
confeccionados con informacion de las siguientes especies: Celestino o chogui ( Traupis sayaca)
Familia: Thraupidae, especie muy conocida y presente en el folklore regional, que se alimenta
de frutos, hojas, brotes, flores e insectos. Observada siempre en pareja 0 pequefios grupos.
Habita todo tipo de ambientes (Figura 15 a). El Carpintero Real o ipekd- pard (Colaptes
melanochloros) de la Familia Picidae. Se alimenta de hormigas, escarabajos, larvas y otros
insectos. En invierno tambien consume frutos. A menudo, desciende a baja altura o al suelo para
alimentarse. Nidifica en oquedades. Habita selvas, capueras, aéreas rurales, parques y jardines
(Figura 15 b). El Pepitero gris o havia tyvyta (Saltator coerulescens) de la familia Cardinalidae.
Especie omnivora, que se alimenta principalmente de frutos y flores. Elabora un nido en forma
de taza con ramitas, gramineas y fibras vegetales. Vive siempre en pareja o pequefios grupos
bien bullangueros y faciles de observar. Habita capueras, aereas rurales, zonas urbanas, parques
y jardines (Figura 15 c). El Zorzal Colorado o havia pyta (Turdus rufiventris) de la Familia
Turdidae. Especie muy popular presente en el folklore regional (Brasil, Paraguay y Argentina).
De canto muy conocido y apreciado, mas oido al amanecer y atardecer. En época reproductiva
vocaliza enérgicamente varias horas antes del alba, marcando territorio o el macho para atraer
hembras. Se alimenta de insectos, larvas, lombrices y diversos frutos como el cocu (Allophylus
edulis) o el tapia (Alchornea glandulosa). Es un buen dispersor de semillas. Habita todo tipo
de ambientes (Figura 15 d). EIl Mosqueta Ojo Dorado o fakyra'i (Hemitriccus
margaritaceiventer) de la familia Hynchocyclidae, especie insectivora que habita el estrato
medio y bajo en capueras, montes, selvas en galeria y ambientes de tipo chaquefio. Es un ave
que pasa casi desapercibida por su tamafio y coloracion siendo mas oida que vista. Su nido es
alargado y colgante. Vive solitaria o en parejas (Figura 15e). El Boyero Cacique 0 yapura-i
(Cacicus haemorrhous) de la Familia Icteridae. Especie omnivora que nidifica en colonias,
generalmente en palmeras, sus nidos
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alargados alcanzan desde 40 a 70 cm de largo, a menudo en cercanias a construcciones
humanas. Habita selvas y capueras del noreste del pais (Figura 15 f).

Talleres destinado a diferentes niveles educativos

Taller Conociendo el Jardin Botéanico Alberto Roth de la ciudad de Posadas, se realizd
el dia 15 de noviembre de 2018 de 15,30 a 17:30 con la participacion de las estudiantes del
altimo afo del Instituto Superior de Formacion Docente Escuela Normal Estados Unidos del
Brasil, acompanadas por la Prof. Ana Pedrini. Las coordinadoras del Taller Alicia Cardozo y
Manuela Rodriguez, dieron la bienvenida a los participantes y comentaron brevemente el
proyecto y las actividades realizadas hasta el momento, a continuacion se presentaron los
objetivos del taller: conocer la funcion e importancia de un Jardin Botanico, realizar un
recorrido preestablecido y evaluar la pertinencia de la informacion disponible en los carteles.

Luego de una breve explicacion de los aspectos principales en relacion a los contenidos y
conceptos para la realizacion de las diferentes actividades y, de acuerdo a la guia se procedi6 a
conformar los grupos, recorrer el sendero de baja dificultad y observar las especies identificadas
mediante los carteles correspondientes y proponer actividades para realizar con los nifios en
diferentes niveles del ciclo escolar.

En el plenario, las participantes destacaron la asignacion correcta de las cortezas y las improntas
de las mismas, las caracteristicas de las hojas, registraron los nombres cientificos y las familias
botanicas, recolectaron muestras de cortezas y hojas enteras halladas en el suelo.

Se destacan algunas dificultades y devoluciones de las participantes, respecto a los
carteles las recomendaciones fueron la de unificar la informacion que presentaban, dado que en
algunos se cita la distribucion geografica y en otros no, algunos términos necesitan incorporar
un glosario (por ej. perenne) y consideraron que la informacién suministrada era pertinente.

Al concluir la actividad se intercambiaron y expresaron ideas respecto al conocimiento
previo acerca de las funciones de un jardin botanico, las estudiantes se mostraron interesadas en
realizar las actividades propuestas y en particular aquellas vinculadas con la caracterizacion de
las cortezas y la elaboracion de una propuesta adecuada para el nivel primario.

Con respecto a la propuesta de transposicion didactica para el nivel primario por parte de
las estudiantes fueron muy positivas y contamos entre otras las siguientes: la descripcién de las
hojas, que los alumnos coleccionen y luego trabajen en el aula calcando y describiendo los
distintos tipos de hojas, el reconocimiento de la especies e investigacion de aquellas
desconocidas. Realizar visitas al Jardin Botanico en 3 momentos diferentes para que los
alumnos registren las especies y los cambios producidos en el tiempo. Presentar las partes de las
plantas trabajando con especies que posean todas las partes y por Ultimo presentar especies
diferentes que no posean todas las partes, buscando confrontar los conocimientos que poseen
Con otros nuevos.

Pudimos observar dificultades en el reconocimiento de las hojas compuestas, razén que
nos llevo a reconsiderar la informacion de los anexos entregados. Como todas las actividades
estuvieron vinculadas con especies de angiospermas, las participantes tuvieron dificultad para
asignar las caracteristicas a la especie Araucaria angustifolia, por tratarse de una gimnosperma.
Asimismo con la hoja de una palmera, el habito y la corteza del “palmito”. En el cierre y
despedida, las participantes calificaron la experiencia como muy positiva y luego de responder
una breve encuesta quedamos a disposicion de las estudiantes para futuras consulta (Figura 16).
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Taller Caracteristicas morfolégicas de los Arboles

Se realizo el dia 06 de junio del 2019 de 15:00 a 17:00 h. con la coordinacion de las
profesoras Agostina Le Vraux y Cecilia Percuoco y la colaboracion activa de la Prof. Alicia
Cardozo, con los estudiantes participantes del 5to afio de la Escuela Normal Superior Estados
Unidos Del Brasil de la ciudad de Posadas- Misiones. Se presentaron los objetivos del taller:
conocer la funcién e importancia de un Jardin Botanico, realizar un recorrido preestablecido en
los senderos, reconocer las especies arboreas, caracterizar la diversidad de hojas y cortezas y
estimar la altura de los arboles y corresponderlos con el estrato que ocupan en la selva.

El taller se inicié con un intercambio de saberes previos sobre concepto, importancia y
objetivos de los Jardines Botanicos. Se invito a los participantes a revisar el cartel que contiene
informacion de la flora del lugar e invita a realizar el paseo. Previo al inicio del recorrido se
resaltaron las actividades permitidas y prohibidas por parte de los visitantes del Jardin Botanico.
Se conceptualizo acerca de la existencia de especies nativas y exoticas y de la importancia de un
control en el manejo de las especies que se cultivan dentro del predio. Se mencioné a los
participantes que las especies nativas y exoticas del sendero estan sefializadas con carteles de
colores diferentes.

Previo al inicio del recorrido, las coordinadoras presentaron los conceptos necesarios para
el desarrollo de las actividades propuestas promoviendo el intercambio de ideas acerca de los
tipos de hojas, cortezas y estratos de la selva que se pueden encontrar en el recorrido. Se
presentd y explico a los participantes el material para interpretar tipos de cortezas y hojas. Para
realizar el recorrido, los estudiantes se dividieron en cuatro grupos de dos integrantes; se les
asignd a cada pareja sectores del sendero para realizar las actividades.

Los alumnos demostraron interés y predisposicion para el trabajo en equipo. Lograron
llevar adelante sin dificultad las actividades propuestas, con el acompafiamiento de
coordinadoras y la docente. Utilizaron el material anexo con soltura y lograron percibir la
diversidad de tipos de hoja que pueden encontrarse en especies arbdreas. Observaron con
detenimiento las cortezas, encontrando la variedad de marcas que pueden hallarse en este tejido
vegetal. Registraron los nombres cientificos y comunes a partir de los carteles disponibles.
Realizaron identificaciones correctas de las hojas y las clasificaron, obtuvieron las improntas de
las cortezas y registraron los nombres cientificos y recolectaron muestras de hojas caidas.

Durante el recorrido, un grupo eligié la palmera de Syagrus romanzoffiana, y esto
dificulté la asignacion de tipo de hoja y descripcion de la “corteza”. Otra dificultad se nos
planted en la actividad de estimacion de la altura de los arboles, por el tiempo que demanda y
por la distancia libre necesaria entre el arbol y la persona para la correcta medicion. De modo
que lo resolvimos estimando la altura de un sélo arbol entre todos, con la ayuda de una regla y
midiendo los metros hacia el arbol con pasos de hombre. Utilizando la formula del anexo
calcularon de forma correcta la altura. Se relacion6 la altura estimada con la esperada en el
habitat natural, y se concluyé acerca del estrato que conforman la especie en el bosque nativo.
La actividad deberad ser reformulada, pensando en un sector del sendero que sea abierto y
considerar que se estime la altura de una especie por grupo.

Se realizé un plenario final con la puesta en comin de las especies analizadas por cada
grupo. Comentaron cudles fueron sus especies favoritas, que caracteristicas llamaron su
atencion y si reconocian estas especies en algin otro punto de la ciudad. En el cierre y
despedida, percibimos que el taller dejoé una ensefianza positiva para los estudiantes y docentes.
Se incorpor6 una mirada mas profunda sobre la relevancia de la diversidad de especies arboreas,
y sobre la importancia de contar con un Jardin Botanico en nuestra ciudad (Figura 17).
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Taller Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los senderos del Jardin Botanico

Se realizo el 8 de junio de 2019, de 9 a 11h con la asistencia de 12 estudiantes del
segundo afio del Profesorado Universitario en Biologia, el tercer afio y cuarto afio de la
Licenciatura en Genetica, algunos de ellos integrantes del Proyecto PROFAE 2018 que
participaron en las primeras etapas del mismo. A cargo del dictado del taller estuvieron las
Profesoras Naiké Gonzalez y Manuela Rodriguez.

Se conformd una ronda con los participantes y talleristas y uno por uno se fueron
presentando, a continuacion las responsables del taller dieron a conocer los principales objetivos
y actividades desarrolladas en el proyecto PROFAE 2018. Para dar inicio al taller, los
participantes se organizaron en 4 grupos, dos recorrieron el sendero de Baja Dificultad y los
otros dos el sendero de Mediana Dificultad. Para dar cumplimiento al objetivo de reconocer las
especies arboreas en los diferentes senderos interpretativos y registrar las sensaciones percibidas
en el recorrido, se propusieron las siguientes actividades: observar y registrar caracteristicas de
las especies que despierten atencion e interés, elegir un punto del sendero, hacer una pausa,
observar el paisaje y registrar: olores, colores, cantos de aves, sonidos, insectos y otros
animales. Otra actividad propuesta fue seleccionar dos especies vegetales, escribir el nombre de
la especie y utilizando los descriptores entregados indicar caracteristicas de las hojas, realizar la
impresion de la corteza e indicar el tipo de corteza.

Se establecio un punto de encuentro al término de las actividades, a partir del cual los
grupos de cada sendero fueron relatando y presentando sus producciones. Luego de finalizado el
recorrido de ambos senderos se entregd una breve encuesta con el fin de evaluar las actividades,
la informacion presente en los carteles y sus apreciaciones personales y sugerencias. Del analisis
de las mismas, surgen los siguientes aportes: los participantes que estuvieron participando en las
actividades mencionadas en la primera etapa del proyecto PROFAE 2018, destacaron los
cambios producidos y en particular la sefializacion de los senderos; para todos los grupos el
recorrido les result6 agradable y sereno, sugirieron incorporar informacién respecto a los rangos
taxonomicos, generar folletos virtuales en Instagram o Facebook para ampliar otros aspectos de
interés de las especies. Asimismo destacaron la necesidad de incorporar basureros, debido a que
durante el trayecto encontraron residuos en distintas partes y areas del recorrido.

Desde la perspectiva de los talleristas, consideramos que si bien pudieron resolver las
actividades propuestas, los descriptores utilizados para corteza fueron limitados para describir la
diversidad de las mismas, sin embargo los participantes lograron combinar mas de un ejemplo
de corteza. Esta actividad ademas favorecio la observacion de las relaciones bidticas en el
microambiente de las cortezas, como por ejemplo el desarrollo de musgos, liquenes, cactaceas y
helechos epifitos, insectos y refugio de la fauna de invertebrados, entre otros.

Respecto a los descriptores de hojas se consideraré la reorganizacion de la informacion
presentada (Figura 18).

Taller Conociendo las hojas de los arboles del Jardin Botanico

Se llevd a cabo el 12 de junio del 2019 de 09:15 a 10:30 h, con la coordinacién de las
profesoras Agostina Le Vraux y Naiké Gonzalez. Los destinatarios fueron 18 estudiantes de 3er
grado B del Instituto N° 479 Virgen de Itati de la ciudad de Posadas- Misiones.

Los objetivos fueron conocer la funcion e importancia de un Jardin Botanico y reconocer
las especies de arboles de los senderos y caracterizar la variedad de hojas encontradas.

La actividad propuesta se realizé mediante el recorrido del circuito de baja dificultad. Se
le dio la bienvenida a los participantes y docentes al Jardin Botanico. Se
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intercambiaron saberes previos para introducir a los alumnos y docentes del taller en el origen
del nombre de este Jardin Botanico, asi como el concepto, importancia y objetivos de los
Jardines Boténicos en general.

Se inicio el recorrido leyendo los carteles y con especial atencion a aquellas actividades
permitidas y prohibidas a los visitantes del JB. Utilizando terminologia adecuada a la edad de
los participantes, se conceptualizo sobre la existencia de especies nativas y exéticas asi como de
la importancia de no introducir ni tomar ejemplares del JB sin autorizacién previa. Se enfatizd
también en la consigna de recorrer los senderos a paso lento y sin salirse de los mismos salvo
que los coordinadores lo autoricen.

Seguidamente los participantes se organizaron en grupos (2 de ellos constituidos por 3
integrantes cada uno y 3 grupos conformados por 4 integrantes cada uno). Se analizé el concepto
de hoja poniendo énfasis en sus colores, formas, tamafios y margenes, y la diversidad que de
ello surge. Esta explicacion fue acompafiada de un descriptor grafico con informacién ilustrada.

Luego se presentd a los grupos la actividad de recorrer el sector del sendero indicado por
las coordinadores, en el trayecto debieron elegir 3 arboles, leer sus nombres cientificos y
nombres vulgares, observarlo detenidamente e identificar cuéles son sus hojas, localizar las
mismas hojas caidas en el suelo y tomar una de cada arbol, pegar las hojas en un papel y escribir
el nombre del arbol. Utilizando el descriptor grafico de “Tipos de Hojas™ reconocieron la forma
y el margen de las mismas.

Para dar cierre al taller se eligio un punto del sendero en el que se encontraron todos los
grupos Y se realizd un plenario final con la puesta en comdn de las especies analizadas por cada
grupo. Los participantes comentaron cuales fueron sus especies favoritas, que caracteristicas les
llamé la atencidn y sireconocian estas especies en algin otro punto de la ciudad.

Una vez planteadas las consignas hubo interés y predisposicion para el trabajo y llevaron
adelante sin dificultad las actividades propuestas. Utilizaron el material anexo con facilidad y
lograron percibir la diversidad de tipos de hoja que pueden encontrarse en el lugar.

Para la futura implementacion de esta actividad con otros grupos, se sugiere que se
entregue una hoja en blanco a cada participante en la que individualmente puedan pegar las
hojas vegetales colectadas de modo que todos puedan llevar su propia ficha de la especie para
pegarla en sus cuadernos de actividades escolares. La descripcion de las hojas sin embargo
puede realizarse en colaboracion de todos los integrantes de cada grupo.

Por otro lado, dado el caracter y personalidad de los nifios de esta edad, se sugiere que se
trabaje en el sendero de mediana dificultad, en el sector mas amplio, donde se cuenta también
con una extensa zona que puede ser usada para sentarse e hidratarse, para finalizar en una ronda
plenaria donde los nifios disminuyan la energia y centren su atencion en un solo foco de analisis
(Figura 19).
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e Conclusiones

Como conclusiones en esta etapa del proyecto destacamos que:

Los objetivos planteados para este proyecto han sido cumplidos, que fortalecimos vy
profundizamos el vinculo comunicacional con el equipo del personal municipal del JB y
con los representantes de los diferentes estamentos de la Secretaria de Planificacion
Estratégica y territorial, la Unidad de gestion JB y el Area de disefio de la Municipalidad
de la Ciudad de Posadas.

Estimulamos y favorecimos la sinergia y el trabajo con la generacién de espacios de
construccion de saberes para redescubrir las capacidades y potencialidades de cada
integrante del personal de mantenimiento y de los participantes e integrantes del Proyecto
PROFAE 2018.

Las propuestas de restauracion a corto plazo, nos permitieron intervenir disefiando e
implementando parcelas de restauracion de suelo y vegetacion y de manera simultanea el
trazado de los senderos de baja y en especial de mediana dificultad contribuyendo al
cambio del recorrido, al ordenamiento del transito de los visitantes y principalmente a
minimizar los efectos de la erosion.

El personal del JB percibié que el trazado de los senderos dio un ordenamiento y ellos
mismos al recorrerlos, nos expresaron las sensaciones de serenidad del recorrido y
valoraron la informacion a la cual podian acceder a partir de los carteles.

Los espacios de contemplacion fueron maximizados por los carteles emplazados y la
incorporacion de bancos o asientos adquiridos por la logistica de la Técnica Verdnica
Jakus de la Unidad de Gestion del JB.

Durante la realizacién de los talleres observamos que el publico visitante respetaba las
normas, leia atentamente las sefalizaciones y se informaba a partir de los carteles de las
especies presentes en el recorrido por los senderos.

Los carteles estan bien ubicados y la altura de los mismos permite que los nifios accedan a
la informacion; ademas la decision de colocar imagenes de las hojas, las flores y/o los
frutos permiten a los nifios y a los visitantes reconocer las particularidades y diferencias
entre las especies.

El desarrollo de los talleres propuestos para los niveles primarios, secundarios,

terciarios y universitarios permitieron que se alcancen los objetivos planteados vy
consolidamos un espacio de capacitacion cientifico- educativa.

Las devoluciones de los participantes fueron significativas y nos permitieron ajustar y
entregar en un futuro préximo las actividades en forma impresa y/o digital para que las
instituciones que lo requieran puedan trabajar en el aula y en el espacio del Jardin
Boténico.

Coordinaremos con la responsable de la Unidad de Gestién del Jardin Botanico una serie
de medidas y recomendaciones para el mantenimiento de los senderos, de las parcelas de
restauracion de la vegetacion y erosion, la incorporacion de basureros en lugares
estratégicos de los senderos y la colocacion de los carteles ya confeccionados en los sitios
del camino de ingreso yen los sectores de contemplacion.
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Consideraciones Finales
Para que las actividades ejecutadas en el marco del PROFAE 2018 con el Personal del Jardin

Botanico y Técnicos, tenga continuidad a mediano plazo se proponen las proximas siguientes
intervenciones:

El equipo PROFAE 2018, presentara un Proyecto de Extension en la Secretaria de Extension y
VT de la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales de manera intensificar las tareas de:
- Taller de Evaluacion de la efectividad de los dispositivos utilizados para evitar la erosion,
el sequimiento, mantenimiento y reparacion de los dispositivos dafiados en las tareas de
mantenimiento, asimismo incorporar algunos de los modelos en otros sectores del JB que

lo requieran.

- Talleres de Capacitacion para el personal del JB sobre los recorridos de los senderos:
pretendemos realizar las actividades que han sido ejecutadas en los talleres con diferentes
niveles educativos, de manera de proporcionar formacion basica al personal, para dar
respuesta y asesoramiento a los futuros visitantes en la eleccion de las actividades
cientifico-educativas que estardn a cargo de guias educativos y/o docentes y/o pasantes
y/o publico en general.
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e Fotografias/videos/ audio (realizando actividades del Proyecto) (optativo)

sl

Figura 1. Taller el abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico
Alberto Roth. Clase tedrica con demostracion de las principales rocas que conforman el
suelo misionero.
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Figura 2. Taller el abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico Alberto
Roth. Identificacion de zonas erosionadas y seleccion de sectores para la
instalacion de parcelas de restauracion de suelos.

Figura 3. Taller el abordaje del problema de la erosion en el Jardin Botanico
Alberto Roth. a. Armado de la represa de control. b. Resultado en el transcurso del tiempo
y evidencias de la acumulacion de materia organica.
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Figura 4.

Solapa con material vegetal muerto. Se usaron hojas de la palmera
Acrocomia aculeata disponibles enel JB.
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Figura 5. Malla de estabilizacion. a. Conformacion de la capa de mantillo. by c.
Disposicion y anclaje de la malla. d. En el transcurso del tiempo se observa el surgimiento
de vegetacion debajo de la malla.
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Figura 7. Barreras de piedra (basalto) en curvas de nivel.
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Figura 8. Delimitacion de los senderos. a-b. Identificacion de las curvas de nivel en
correspondencia con la pendiente. c-d. Delimitacion preliminar con cintas, ramas y
piedras.
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Figura 9. Sendero de baja dificultad. a. sector proximo a la fuente central del JB. b-

c. Recorrido de los senderos con adultos mayores (gentileza de las fotos: Proyecto: “La
Historia de mis Arboles en el Jardin Botanico Alberto Roth”. M.E. Rodriguez-M.
Grabiele).
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Figura 10. Construccion de los senderos. a —b. Descarga de Binder sobre el terreno. c -
d. Compactacion de los senderos y delimitacion con piedras de basalto.

e. Sector del sendero de mediana dificultad en construccion. f. Sector del Sendero de
baja dificultad en etapas finales de construccion.
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Figura 11. a. Reunion con la responsable del Departamento de Disefio de la
Municipalidad de Posadas. b. Cartel de ingreso al JB con geolocalizacién de los senderos y
normas de seguridad. c. Cartel de ingreso al sendero de baja dificultad.
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La vegetacion del Jardin Botanico Alberto Roth,
comprende aproximadamente 300 especies de plantas
vasculares, con predominio de las nativas o
autdctonas, es decir aquellas plantas propias de la
Argentina.

Ademas, se encuentran representadas especies que
provienen de otros paises y se denominan
introducidas o exdticas.

Te invitamos a recorrer los diferentes senderos,
disfrutar de la naturaleza y conocer las principales
caracteristicas de las especies.

JARDIN BOTANICO
ALBERTO ROTH

Rocitiz

Figura 12. Cartel de presentacion con informal general de la flora del JBy de los
recorridos.
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Figura 13. a-b. Taller Conociendo la importancia de la vegetacion del sotobosque. c-d.
Identificacién de sectores con ausencia de sotoboque. e. Caracterizacion de parcela de
demostracién con Monstera indica. f. Preparacion del suelo para la introduccion de plantas. g.
Construccion de barreras naturales para evitar la erosion en los sectores a restaurar. h-i.
Restauracion en la parcela de demostracion con introduccion de especies

nativas.
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«ramo carnaval» (Argentina), «pacaisillo»
(Bolivia), «carnaval» (Paraguay)

Senna spectabilis

Fabaceas

NATIVA
Distribucién en Argentina: Jujuy y Salta
Paises limitrofes: Bolivia y Paraguay
Usos: ornamental

¥ ik ‘ato: C. Aguirre
insTruroparwinion o HOJas compuestas
Arbol

Figura 14. Modelo de cartel de descripcion de especie y participante de taller

Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los senderos del Jardin Botanico
presentando la especie.
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Figura 15. Aves del jardin botanico. a. Celestino o chogli (Traupis sayaca). b.
Carpintero Real o ipeku-para (Colaptes melanochloros). c. Pepitero gris o havia tyvyta
(Saltator coerulescens). d. Zorzal Colorado o havia pyta (Turdus rufiventris).

e. Mosqueta Ojo Dorado o fakyra'i (Hemitriccus margaritaceiventer). f. Boyero
Cacique o yapura-i (Cacicus haemorrhous). (Fotos: Marcelo Javier Wioneczak)
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Figura 16. Taller Conociendo el Jardin Botanico Alberto Roth de la ciudad de
Posadas llevado a cabo con estudiantes del dltimo afio del Instituto Superior de Formacion
Docente Escuela Normal Estados Unidos del Brasil.
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Figura 17. Taller Caracteristicas morfolégicas de los Arboles con los
estudiantes del 5to afio de la Escuela Normal Superior Estados Unidos Del Brasil de la
ciudad de Posadas- Misiones.
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Figura 18. Taller Descubriendo la naturaleza en un recorrido por los senderos del
Jardin Botanico con estudiantes del segundo afio del Profesorado

Universitario en Biologia, el tercer afio y cuarto afio de la Licenciatura en Genética
FCEQyYN-UNaM.
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Figura 19. Taller Conociendo las hojas de los arboles del Jardin Botanico con estudiantes de
3er grado B del Instituto N° 479 Virgen de Itati de la ciudad de
Posadas- Misiones.
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