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Revalorización del bagazo cervecero: estrategias de pretratamiento e hidrólisis enzimática

La industria cervecera genera
anualmente toneladas de bagazo
cervecero (BC)2, un residuo
lignocelulósico, que puede ser
utilizado como material renovable
para obtener productos de mayor
valor agregado1.
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En este trabajo, se estudiaron diferentes estrategias de 
pretratamientos e hidrólisis enzimática para potenciar la 
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El BC resultó ser adecuado para la producción de enzimas lignocelulolíticas y como fuente de monosacáridos, ambos con el potencial de generar productos de mayor valor agregado. Las técnicas FTIR, TGA y SEM utilizadas,
ayudaron a relacionar los cambios estructurales provocados en el BC por los pretratamientos y el rendimiento de azúcares obtenido tras la sacarificación. La combinación de estrategias de pretratamiento y sacarificación
propuestas resulta prometedora para mejorar la explotación de este residuo mediante un proceso económico y ambientalmente seguro.
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BC sin tratar

Composición
-Humedad: 79,29%
-Celulosa: 23,44%
-Hemicelulosa: 16,66%
-Lignina: 24,44%

La mayor variación en la composición del BC
se encontró luego del pretratamiento con
H2SO4.

Estudio de pretratamientos

Microscopia electrónica de barrido del BC sin
tratar y pre-tratado con los distintos agentes.
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Fig.1. Análisis térmico (TGA) del BC Fig.2. Espectroscopia FT-IR del BC

Las muestras pre-tratadas presentaron una disminución del porcentaje de
masa (Fig.1). Además, presentaron la exposición de celulosa y reducción de
las fracciones de hemicelulosa y lignina (Fig. 2).

Acondicionamiento
NaOH 0,2 M 

15 min , 1 atm, 
121°C

Producción 

de enzimas

Volumen obtenido: 
150ml

Actividad FPU: 
0.53 FPU/ml

Actividad Xilanasa: 
120 UI/ml

Actividad endoglucanasa: 
1.37 UI/ml
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Fig. 3. Perfil de hidrólisis enzimática del BC

Cuando el BC es pre-tratado
con H2O2 la sacarificación
posterior libera 193,35 mg
azúcares / g de BC, 1.75 veces
mayor que el BC pre-tratado
con H2SO4 .
El pre-tratamiento con H2O2 a
pH 5.0 es un pre-tratamiento
alternativo, novedoso y
amigable con el medio
ambiente.
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400.000 
TONELADAS 
por año en 
Argentina.

Metodología

La compleja estructura de estos materiales debe ser
desestabilizada para lograr su reutilización.
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