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La oxidacion anddica de aluminio es un proceso electroquimico simple, de bajo costo y versatil que permite
obtener recubrimientos nanoporosos de diferentes morfologias, variando los parametros electroquimicos de
sintesis, como la naturaleza, la concentracién y la temperatura del electrolito y el voltaje de anodizacién [1].
En general, la mayoria de los investigadores que estudian la anodizacion de aluminio utilizan aluminio de
alta pureza y electrolitos a bajas temperaturas (en el rango de 0-5 °C), para reducir la disolucién del éxido.
En el presente trabajo se utilizd la aleacion Al 1050 (99,5% Al) para sintetizar 6xido de aluminio anddico
(OAA), empleando como electrolito acido sulfirico en diferentes concentraciones, variando la temperatura
del electrolito y el voltaje de anodizacion, con el objetivo de relacionar la influencia combinada de estas
variables en las caracteristicas morfoldgicas de las peliculas de OAA, como el ordenamiento de la matriz
de poros, el diametro de poro (dp), la distancia interporo (dv) y la densidad de poro (p).

La preparacion superficial del sustrato Al 1050 previo al anodizado, se llevo a cabo realizando en forma
sucesiva las siguientes etapas: 1-desbaste, 2-pulido, 3-electropulido y 4-ataque quimico.

Se realizaron anodizaciones en dos pasos iguales durante 1 h cada una, en solucion de acido sulfarico (S)
0,3y 2 M, alas temperaturas (T) de 5, 10, 20 y 30 + 2 °C, a voltajes (V) 10, 12, 15y 20 V. Para remover la
capa de 6xido producida durante el primer anodizado, se atacé quimicamente la superficie con solucion de
6% H3POs, 1,8% H,CrO,y 92,2% de HO (porcentajes en peso), a 60 °C durante 3 h.

La identificacion de nanoporos se realiz6 mediante Microscopia Electronica de Barrido (MEB), utilizando
un equipo Carl Zeiss NTS - SUPRA 40. La determinacion de dp, di y p, se realizé con el software libre
ImagelJ, mientras que el ordenamiento de poros se evalu6 a través de las Transformadas Réapidas de Fourier
(Fast Fourier Transform, FFT) [1].

En la Figura 1 se presentan micrografias MEB de peliculas nanoestructuradas obtenidas en diferentes
condiciones. En la Figura 2 (a) y (b) se muestra la influencia de los parametros de sintesis anddica sobre
los parametros morfolégicos dp y p. Dependiendo de las condiciones de anodizacion utilizadas, se
obtuvieron recubrimientos nanoporosos de 6xido de aluminio con dp entre 15,8 y 34,2 nm, d1 entre 26,5 y
56,0 nmy p entre 1,3x10™ y 3,7x10% poros/cm?. El analisis de las imagenes MEB de las peliculas de OAA
y sus respectivas FFT mostraron un incremento en el ordenamiento de la matriz de poros a medida que
aumentan la temperatura y el voltaje de anodizado para ambas concentraciones de &cido sulfurico,
obteniéndose el mejor ordenamiento en &cido sulfdrico 0,3 M a30°Cy 20 V.

La variacion del dp con la concentracion, la temperatura y el voltaje no fue significativa para las condiciones
de sintesis evaluadas, mientras que di aument6 significativamente con el voltaje de anodizado,
independientemente de la temperatura y concentracion del electrolito, aproximandose a una relacion
directamente proporcional. Por otra parte, la variacién de p con el voltaje fue inversamente proporcional,
identificandose una mayor densidad de poros con la menor concentracion de acido sulfarico y las
temperaturas mas bajas.
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Figura 1. Micrografias MEB de los recubrimientos anodizados en &cido sulfirico a diferentes
concentraciones, temperaturas y voltajes y sus respectivas Transformadas Rapidas de Fourier.

38] T T T T T a—

11 T T T T T T
361 ] 135x10"1 g K 25 EO
34 ] 11 | u
32 ] 1,20x10 x = S2T20
304 y 1,05x10" ] 0,3 T10
28 ] — * S0,3T20
E 26 ] £ 9,00x10"'- x e 50,3730 A
S = S2T5 >
= 24 B e} " =
& 22 = S2T10 g 7.50x10" x
20 = S2T20 = ¢ oot
18 S0,3 T10 - '
16 ® S0,3T20 4,50x10°-
141 e S0,3T30 1 *
12 ' ' - - - - 3,00x10°+—— . . . : :
10 12 14 16 18 20 10 12 14 16 18 20
Voltaje (V) (a) Voltaje (V) (b)

Figura 2. Influencia de los parametros de sintesis anddica sobre el diametro de poro promedio (a) y la
densidad de poro promedio (b) de los recubrimientos nanoestructurados de 6xido de aluminio.
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