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El objetivo de esta investigacion fue probar la eficiencia de la Yerba Mate soluble como inhibidor de la corrosidn
para el aluminio en solucion de HClI 0,1 M. Se realizaron medidas de pérdida de peso, polarizacién
potenciodinamica y espectroscopia de impedancia electroquimica (EIE), a temperaturas entre 298-323 K. Los
resultados muestran que, al aumentar la concentracién del extracto y la temperatura, también aumenta la
inhibicién de la corrosion del aluminio. La yerba mate actlia como un inhibidor de tipo mixto adsorbiéndose sobre
la superficie del metal. Este proceso de adsorcidn se ajusta a una isoterma de adsorcién de Langmuir.

La yerba mate es un arbol que crece en América del Sur, ampliamente cultivada en la Provincia de
Misiones, con un total de 144.118,22 hectareas [1].Los dos compuestos mayoritarios en la yerba mate
son los polifenoles (acido clorogénico) y xantinas (cafeina y teobromina), seguido por alcaloides de la
purina (acido cafeico, acido 3, 4-dicafeoilguinico, 3, acido 5-dicafeoilquinico), flavonoides (quercetina,
kaempferol y rutina), aminoacidos, minerales (P, Fe y Ca) y vitaminas (C, B1, y B2) [2,3].

Se analizaron los efectos sobre la velocidad de corrosidon que ocasiona el uso de la yerba mate
soluble en una solucion de HCI 0,1 M. Las experiencias se llevaron en ausencia y presencia de inhibidor
(0,064, 0,124 y 0,248 g de Yerba Mate/L de solucidn) a las temperaturas de 298 K, 308 K, 315 K y
323 K.Las medidas de polarizacion potenciodindmicas se realizaron en una celda de tres electrodos,
electrodo de referencia de calomel saturado, contraelectrodo de platino y electrodo de trabajo de
aluminio, y las mismas se realizaron después de 30 minutos de circuito abierto y luego a una velocidad
de barrido de 0,16 mV/s desde 0,5 V por debajo del potencial de circuito abierto hasta 1,5 V. Para la
pérdida de peso se utilizaron probetas de entre 5 y 6 cm?que fueron pesadas antes y después de
encontrarse 48 horas sumergidas. En los ensayos de espectroscopia de impedancia electroquimica
(EIE) se utilizé6 un Gamry® 300, utilizando un rango de frecuencia entre 0,1 Hz y 100 kHz con una
amplitud de la sefial AC de 10 mV. El ajuste de las curvas de polarizacién se realizé con el software de
analisis de datos GamryEchemAnalyst, hallando asi los potenciales de corrosion (Ecorr), las
densidades de corrientes de corrosion (Icorr), las pendientes de Tafel (Ba, Bc), y las resistencias de
polarizacion para cada medida. Con las medidas de EIE se obtuvieron resistencia de polarizacion.

Los valores de rendimiento obtenido por los tres métodos se muestran en la Tabla 1.

La energia de activacién aparente para la corrosién del aluminio en acido en ausencia y presencia
de inhibidor fue determinada con un diagrama de Arrhenius utilizando la ecuaciéon (1):
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donde Weorr es la velocidad de corrosidon, Ea es la energia de activacion aparente, T es la
temperatura absoluta, R es la constante de gases ideales y A es el factor de frecuencia.

Para el proceso de corrosidn la energia de Activacién en ausencia de inhibidor es de -16,55
Kcal/mol.K y para la maxima concentracion de inhibidor llega -12,69 Kcal/mol.K. La disminucién del
valor de la Ea con la presencia de Yerba mate podria corresponder a la quimisorcidon del inhibidor en
la superficie del aluminio [4].
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Tabla 1: Rendimiento del inhibidor

En la Figura 1 (a) se puede ver como la resistencia a la transferencia de carga va aumentando a
medida que se aumenta la concentracidn de inhibidor utilizado. Los datos se ajustan a la isoterma de
Langmuir, Figura 1 (b), lo que indica la adsorcidn en una sola monocapa del inhibidor sobre la superficie
metalica.
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Figura 1: Diagrama de Nyquist para aluminio en HCI 0,1 M con/sin inhibidor.

En general se concluye que la yerba mate soluble comercial es un buen inhibidor de la corrosién
del aluminio en solucién de HCI 0,1 M, aumentando su eficiencia a medida que aumentamos la
concentracion del inhibidor. A altas temperaturas sigue siendo efectiva. El mecanismo por el cual
protege al metal es por adsorcidn fisica.
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