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En celdas de combustible de hidrégeno/oxigeno que operan a bajas temperaturas una de las principales
limitaciones esta asociada a la cinética lenta de |a reaccién catédica de electrorreduccién de oxigeno', lo
que implica menor potencia de celda para un mismo voltaje. Se conoce que el platino es un efectivo
catalizador para las reacciones involucradas en celdas de combustible de hidrégeno/oxigeno,
particularmente la reaccién catddica de electrorreduccion de oxigeno. Esta reaccion en medio acido
depende fuertemente de la morfologia superficial del platino en un amplio rango de sobrepotenciales,
siendo favorecida sobre nanoparticulas de platino con orientacién cristalografica tipo (111)?. Surge
entonces la necesidad de desarrollar catalizadores efectivos, con estructura superficial selectiva, para que
las reacciones electrddicas involucradas en las celdas de combustible ocurran a velocidad y eficiencias
maximas, minimizando las pérdidas de energia asociadas a los procesos de conversidn de energia de estos
dispositivos. En este trabajo se presenta el desarrollo de materiales cataliticos en base a platino con
morfologia bien caracterizada y definida para aplicaciones tecnoldgicas en sistemas de conversion de
energia, tales como las celdas de combustible. El procedimiento involucra la aplicacion de una técnica de
electrodeposicion mediante una rutina de ondas cuadradas de potencial repetitivas sobre sustratos de
carbon inmersos en acido cloroplatinico a 25 °C, entre limites de potencial de -0,2 Vy 1,2 V y frecuencia
constante de 1 kHz, lo que favorece la formaciony crecimiento de catalizadores de platino con orientacidn
cristalogréafica preferencial®®. Se determiné el tamafio de particula, la distribucién, la cantidad de material
electrodepositado, la morfologia y la orientacidn cristalografica preferencial de los materiales cataliticos
obtenidos. El grado de desarrollo del facetado de los catalizadores de platino se siguid a través de los
cambios en la altura relativa de los picos de corriente voltamperométricos de los adatomos de hidrégeno
fuerte y débilmente adsorbidos'> 3. Las medidas voltamperométricas fueron realizadas a 0,1 V/s en
solucion de acido sulftrico 0,5 M a 25 °C en la regidn de potencial de 0,05 a 0,60 V. Por voltamperometria
ciclica se determind el area superficial electroquimicamente activa de los electrodepdsitos, a través de la
carga de electrosorcion de hidrégeno de los voltamperogramas. La carga neta para el proceso de
electrodeposicion se determind utilizando un culombimetro electrénico y la cantidad de Pt
electrodepositado por un método espectrofotométrico!®. Los estudios de caracterizacién (SEM, TEM,
XRD, voltamperometria ciclica) revelaron la presencia de nanoparticulas de platino facetadas que exhiben
caras triangulares y dngulos agudos®®, que son caracteristicas de la orientacion cristalografica preferencial
tipo (111).
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