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INTRODUCCION

Una de las tecnologias mas prometedoras para almacenar energia es la produccion de
hidrégeno por electrolisis del agua con fuentes de energia renovables y su posterior
almacenamiento[1]. El hidrégeno se puede almacenar bajo diferentes formas, pero la
mas eficiente y segura es como solido, formando hidruros metalicos, ya que si se usa
una aleacién metalica adecuada no tiene costos de compresion ni de licuefaccion [2].
El almacenador de hidrégeno conteniendo aleaciones formadoras de hidruros de baja
presion de equilibrio se puede cargar rapidamente mediante el uso de generadores de
hidrogeno. ElI hidrogeno producido se puede usar para alimentar una celda de
combustible PEM de H2 / Aire y asi obtener electricidad de manera eficiente. En este
trabajo se estudia el comportamiento de un sistema integrado que consiste en un
generador de hidrégeno PEM y un sistema de almacenamiento de hidrogeno a baja
presion.

EXPERIMENTAL

El generador de hidrégeno es un electrolizador de agua PEM con una resistencia
interna muy baja, que entrega hidrégeno de alta pureza> 99.9999% a un flujo maximo
de 1 L min-1 y una presién maxima de 0.8 MPa (presién de corte).

El dispositivo de almacenamiento de hidrégeno consiste en un cilindro de acero
inoxidable 304L de 50 mm de diametro exterior, 2 mm de espesor de pared y 200 mm
de largo. Tiene superficies internas y externas de aluminio extendidas para promover
la transferencia de calor y aumentar la velocidad de absorcién de hidrégeno. Contiene
500 g de aleacion formadora de hidruro tipo AB5 (LaNi5). Las propiedades
fisicoquimicas de la aleacion formadora de hidruros se obtienen a través de isotermas
de presidn- composicién en un equipo de tipo Sievert. Para los experimentos, el
generador de hidrégeno se conectd al contenedor de hidruro metalico mediante un
controlador digital de flujo masico calibrado con hidrégeno (Sierra Smart-Trak 2 Series
100). La presion de hidréogeno se midié utilizando un transductor de presion Omega
PX603.

La caracterizacion del dispositivo de almacenamiento durante la carga de hidrogeno
consistié en controlar su presion dinamica interna y las temperaturas de la pared
externa y en el centro del contenedor para diferentes caudales de hidrégeno. El
contenedor se consideré completamente cargado cuando la cantidad de hidrégeno
absorbido es de aproximadamente 70 sL, que es su capacidad nominal.

RESULTADOS Y DISCUSION
Se determinaron las condiciones de trabajo éptimas para lograr la carga completa del
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dispositivo de almacenamiento al caudal maximo de hidrégeno suministrado por el
electrolizador de agua.

La eficiencia de carga del contenedor de hidruro es una funcion del caudal de
hidrogeno. Para caudales de hidrogeno entre 0.2 y 1.5 L min-1, la carga de hidrégeno
alcanza el 100% de la capacidad total del contenedor (70 sL), mientras que a caudales
superiores a 1.5 L min-1 se observa una disminucién apreciable. Este comportamiento
puede atribuirse al hecho de que a altas velocidades de carga de hidrogeno, el efecto
exotérmico de la reaccion de hidruracion comienza a prevalecer, aumentado la
temperatura del hidruro metalico en el recipiente y por consiguiente su presién del
equilibrio dinamica .Por ello, se alcanza la presion de corte del electrolizador, antes
que se logre saturar de hidréogeno la aleacion.

CONCLUSIONES

Se construyé un dispositivo de almacenamiento de hidrégeno, que muestra un buen
rendimiento para absorber el hidrégeno proveniente de un electrolizador de baja
presidén que puede suministrar hidrogeno a 1 L min-1 y una presiéon de 0.8 MPa. En
estas condiciones, es posible llenar el dispositivo de almacenamiento hasta su
capacidad maxima en 70 minutos, sin utilizar compresion adicional. Este
comportamiento satisfactorio se logra utilizando una aleacion formadora de hidruro
metalico de baja presién de equilibrio y mejorando la transferencia de calor del
almacenador, usando aletas disipadoras internas y externas.
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