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El efecto del gel de Aloe saponaria sobre el proceso de corrosidn para aluminio fue analizado en medio acido
de 0.5 M de HCI. El efecto inhibidor del gel fue estudiado mediante medidas de polarizacion potenciodindmicas e
espectroscopia de impedancia electroquimica. Las experiencias, se realizaron en ausencia y presencia del gel a
diferentes concentraciones (10, 20, 30 v / v) y a las siguientes temperaturas: 298 K, 308 K, 315 Ky 323 K.

Un inhibidor es una sustancia que retarda la velocidad de corrosiéon de metales cuando se afiade
en pequefas cantidades [1]. La mayor parte de los inhibidores comerciales exhiben efectos adversos
al medio ambiente por ello las actividades de investigacién se han focalizado en el desarrollo de
inhibidores de corrosion ecoldgicos [2]. El objetivo de este trabajo fue investigar la accidn inhibidora
de corrosion en aluminio del gel del Aloe Saponaria. Los esfuerzos para alcanzar este objetivo estan
fuertemente impulsados por la nocidn de similitud molecular porque en general, moléculas similares
tienden a comportarse de manera similar [3] y [4], la composicidén del gel presenta una estructura
guimica capaz de bloquear las reacciones de corrosion [5].

Las experiencias se realizaron en ausencia y presencia del inhibidor a diferentes concentraciones
del gel (10 %, 20 %, 30 % v/v) a las siguientes temperaturas: 298 K, 308 K, 315 Ky 323 K.

Las muestras de aluminio de aproximadamente 1,5 cm?, fueron sometidas a pulido mecanico con
papel lija de fina granulometria (400-1500) y ensamblados en un electrodo (electrodo de trabajo) que
posteriormente fueron llevados a ensayos electroquimicos en una solucién 0,5M de HCI. Se utilizé una
celda electroquimica convencional de tres electrodos, un contraelectrodo de platino y un electrodo de
referencia de calomel saturado (ECS=+0,244 V vs ENH). Las medidas de polarizaciéon
potenciodindmicas se realizaron a una velocidad de 0,16 mV/s, desde -0,2V hasta +0,4V vs el
potencial de circuito abierto. Ademas se realizaron ensayos de Espectroscopia de Impedancia
Electroquimica (EIE), usando como parametro una diferencia de potencial sinusoidal de 10+ mV al
potencial de corrosion, Ecorr, €n un intervalo de frecuencias de 10°Hz a 102 Hz.

En la Tabla 1 se colocan los rendimientos (n,%) que se hallaron a partir de los valores de corrientes
de corrosidn (Ieorr) Y los valores de Ecorr obtenidos en las experiencias de polarizacion potenciodinamica.
En general aqui se puede observar que los Ewrr S& mantienen con el agregado de inhibidor, hay un
leve desplazamiento hacia valores mas catddicos a medida que aumentamos la temperatura, pero no
llega a superar la diferencia de 85 mV, esto nos indicaria que la presencia del inhibidor no afecta el
Ecorr, por lo tanto estariamos frente a un inhibidor mixto [6]. En cuanto al rendimiento a temperatura
de 298K, parece ser efectivo a medida que aumenta la concentracion, a 308K sdlo es importante al
10% v/v y a 315K sélo para concentraciones altas. Al aumentar la temperatura a 323 K evidentemente
el inhibidor no tiene un comportamiento adecuado.

Los datos obtenidos de las medidas EIE, Figura 1 (a), fueron ajustados a través de un circuito
equivalente, Figura 1 (b). En la Figura 1 (a) se observa un loop capacitivo a altas frecuencias y un
inductivo a bajas frecuencias, estos aumentan con la concentracion del inhibidor. Rs es la resistencia
de la solucién acida, Rt y CPE son la resistencia a la transferencia de carga y el elemento de fase
constante respectivamente. L y R es la inductancia y la resistencia de la inductancia. A 298K y 308K,



la RL crece a medida que aumenta la concentracion de inhibidor, no asi cuando la temperatura alcanza
los 315K.

IO _ Ii
T(K) | % (V/V) | Eeorr (V) | Mm% = ——g—— x100
corr
0 -0.769 -
10 -0.791 86.89
298
20 -0.760 85.47
30 -0.785 93.93
0 -0.819 -
308 10 -0.807 93.3.5
20 -0.777 negativo
30 -0.771 negativo
0 -0.822 -
315 10 -0.801 negativo
20 -0.788 94.00
30 -0.805 89.46
0 -0.820 -
323 10 -0.815 negat!vo
20 -0.810 negativo
30 -0.797 negativo

Tabla 1. Parametros de rendimientos hallados a través de polarizacién potenciodinamica.
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Figura 1: Diagrama de Nyquist para el aluminio en solucién de 0,5 M de HCl a T = 298K, sin y con inhibidor
(a). Modelo de circuito equivalente (b).

Podemos concluir que el inhibidor de corrosion tiene un buen comportamiento a temperaturas de
298K.
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