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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo
estimar la accion antrépica en el drea de influencia
de un sector de la Ruta Nacional N° 14 en la
Provincia de Misiones. La mencionada ruta tiene
su importancia en el sentido que atraviesa la
Provincia como un eje central conectando la Selva
Misionera con otras regiones y como referencia
perimetral de una de las Reservas mds importante
de la Provincia como es Yaboti. Para ello se
utilizaron dos iméigenes en formato fotografico
del sensor HRV del satélite francés SPOT, una en
el modo pancromético (P) y otra a color (P + XS)
a escala 1:100.000. Las mismas fueron sometidas
a los criterios de fotointerpretacién visual,
delinedndose la accién antrépica y cuantificando
solo la eliminacion de la cubierta verde natural.

La carta resultante discrimina dos cate-
gorias: 1) Bosque denso con diversos grados de
explotacion, correspondiendo a aquellos bosques
que si bien pueden haber sido intervenidos, todavia
presentan una aceptable cobertura de copas
manteniéndose en consecuencia el ecosistema y
2) Bosque muy explotado con predominio de
actividades agricolas, donde se refleja la accion
antrépica, elimindndose la cobertura boscosa con
fines agricolas y en algunos casos dejando relic-
tos boscosos degradados.

A través de este andlisis se detecta un 14%
de la categoria 2 sobre una superficie de 438.850
has. al afio 1991.
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SUMMARY

This work has as an objective to estimate
man’s action in the area that surrounds the National
Road N° 14 in the Province of Misiones. This
road is important because it crosses the Province
as a central line connecting the forest with other
regions and as a perimetrical reference of Yaboti,
one of the most important reserves of the Province.

We used images in photographic format of
the sensor HRV from the Frence satelite SPOT,
one in the panchromatic form (P) and the other,
a coloured one, (P + XS) in a 1:100.000 scale.
They were all observed with a visual criterion of
photo interpretation, outlining the man’s action
and quantifying only the removal of the natural
green cover.

The resulting map discriminates two
categories: 1) A dense forest in different stages
of exploitation, corresponding this to those forest
which may have been managed. The cover and
density and/or the management degree enable to
keep an equilibrium of the ecosystem and 2) A
forest greatly exploited having now agricultural
activities where the man’s action, by removing
the forest cover and in some cases leaving degraded
forest, is reflected.

By this analysis, we detect a 14 per cent of
the second category over a surface of 438.850
has. in 1991.

Key words: Man’s action, SPOT, carto-

graphy.

INTRODUCCION

La Provincia de Misiones, al igual que
otras regiones selvéticas del mundo, sufre la accién
del hombre extendiendo las fronteras agropecuarias,
modificando el ecosistema al eliminar la cubierta
boscosa natural.

Ante esta situacién y con el objetivo de
preservar el patrimonio forestal, se crearon numerosos
parques y areas naturales protegidas.

Entre estas dltimas se encuentra la Reserva
Biosfera Yaboti, hacia el Nordeste de la Provincia
con una superficie de 223.220 has. equivalente al
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7.5%, del territorio provincial (Proyecto MAB -
UNESCO) - Ley provincial de _reas Naturales
Protegidas N° 2.932.

Ha sido histérico el hecho que el mayor
desarrollo econ6mico, industrial y cultural, acompafié
el trazado de las rutas y/o caminos, muchas veces
sin seguir una correcta planificacién, generando
modelos de colonizacién con un disefio tipo eje
central donde en forma perpendicular a éste se
levantaban los asentamientos, como por ejemplo:
las ciudades de Eldorado, Montecarlo y otros.

Partiendo de esta premisa, el presente trabajo
realizado con im4genes del Satélite SPOT, escala
1:100.000, cuantifica el nivel de accién antrépico
sobre un sector de la Ruta Nacional N° 14 de la
Provincia de Misiones, una de las principales de
la red vial que integra el perimetro de la Biosfera
Yaboti.

Debido ala insuficiente informacién existente
sobre el tema, se espera que este trabajo sea el
comienzo de los monitoreos que permitan controlar
la vocacion natural de la regitn.

MATERIALES
Area de estudio

El 4rea objeto del presente estudio, se
encuentra a los 54° 13" de longitud Oeste y 26°
40" de latitud Sur de la Provincia de Misiones,
cubriendo un 46% del Departamento San Pedro;
6% del Dto. Eldorado; 28% del Dto. Montecario
y un 50% del Dto. Guarani.

El relieve natural, estd caracterizado por
la Sierra de Misiones o Central que conforma la
espina dorsal o columna vertebral que separa
como divisorias de aguas, los tributarios de los
rios Parand y Uruguay.

Esta divisoria identifica sobre el 4rea cuencas
pertenecientes a los arroyos: Yaboti, Paraiso y El
Soberbio sobre el rio Uruguay; y Piray Guazi,
Paranay Guazi e Itacuruzi sobre el rio Parani.

Las precipitaciones son las mas abundantes
de la Provincia, tal como lo demuestra la isohieta
de los 1.900 mm.

De acuerdo a la clasificacién de Regiones
Naturales realizada por Papadakis, en el drea se
identifica: a) La sierra, correspondiente al dorso
serrano central, formado por un sistema de sierras
longitudinales como un eje con rumbo SO - NE
delimitada por la isohipsa de los 200 m. al Este
y Oeste desde la localidad de Cerro Azul hasta
Frac4n. Su morfologia responde al relicto de una
antigua planicie en proceso de diseccion.

Hacia ambos lados de la sierra y como una
forma de transicion entre las franjas riberefias del
Parand y Uruguay, se extiende la region conocida
como: b) Selva Misionera, con un relieve de

erosion fluvial e innumerable cantidad de cerros
que terminan en valles estrechos y sinuosos impri-
miendo una red hidrografica muy densa en arroyos
de rdpido escurrimiento en causes encajonados,
meandrosos y con-grandes-pendientes.

Y por Gltimo, el ¢) Altiplano de Irigoyen o
Altiplanicie de San Pedro que ocupa la mayor
parte de los Departamentos San Pedro y General
Manuel Belgrano, correspondiente a una antigua
altiplanicie disectada, donde se encuentran las
mayores elevaciones de la Provincia conformando
un relieve 4spero y ligeramente ondulado.

La Precarta Forestal de Misiones - Anexo
I - realizada por el ex-Instituto Forestal Nacional
(IFONA) en el afio 1.985, utilizando im4genes
Landsat MSS, identifica cuatro categorias de
mapeamiento:

Bdpoa: Bosque denso, productivo, aprove-
chado, no sujeto a manejo intensivo. Este estrato
se caracteriza por la presencia de un 95% de
superficie cubierta por vegetacién arboérea.

Bdpx(-): Complejo que incluye bosque
altamente degradado y parcelas de cultivo agricola
industriales, con neto predominio de bosques.

Bdpx: Complejo que incluye bosque alta-
mente degradado y parcelas de cultivo agricola
industriales, con neto predominio de estos Gltimos.

Pcl: Plantacién de especies coniferas,
destinadas a la produccion de materia prima para
lIa industria.

Sobre la sierra central, desde la Provincia
de Corrientes, hasta la localidad de Bernardo de
Irigoyen (Mnes.), con una extensién de 365 Km.,
se implanta la Ruta Nacional N° 14, punto neurdigico
de comunicacién de la zona con otras rutas
provinciales de orden primario y secundario.

En la zona de estudio, la mencionada ruta,
recorre 120 Km. desde la localidad de Cruce
Caballero (Dto. San Pedro) pasando por Gramado,
Palmera Boca, San Pedro, Parafso, Facrdn, Cap.
A. Morales, finalizando en la localidad de San
Vicente, Dto. Guarani.

A ella, se vinculan rutas provinciales, como
ser: N° 22, 20, 16, 21, 15 y una red secundaria
que empalma a éstas con las de fomento agricola.

Imégenes y documentos cartograficos

Para la ejecucion del trabajo fueron utilizadas
imégenes orbitales colectadas por los sensores
HRYV a bordo del satélite francés SPOT (Sistema
Probatorio de Observacién de la Tierra), perte-
necientes al INRA: Institut National de 1a Recherche
Agronomiche - Francia.

El sistema HRV fue concebido para operar
en dos diferentes modos. El modo pancromético
(P) cubriendo la faja del espectro electromagnético
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de 0.51 a 0.73 mc., con una resolucién espacial
del orden de los 10 m. y el modo multibanda
(XS) que permite la adquisicién de datos en tres
fajas del espectro (XS1 de 0.50 a 0.59 mc., XS2
de 0.61 a 0.68 mc., XS3 de 0.79 a 0.89 mc.) con
una resolucién espacial de 20 m.

Gracias a un dispositivo moévil instalado
en el equipo 6ptico, SPOT tiene capacidad para
variar el Angulo de observacion, permitiendo detectar
la misma zona en Orbitas sucesivas reduciendo la
frecuencia temporal de las imédgenes de 26 a 2 -
3 dias segun las latitudes, cubriendo escenas de
60 Km. de lado.

Para el presente trabajo se utilizaron dos
imdgenes. Una P escala 1:100.000 tomada el dia
16-08-89, con un nivel de rectificacion geométrica
2B, es decir un producto geocodificado de alto
nivel de correccién. Otra P + XS, escala 1:100.000
del dia 01-07-91, resultante de un tratamiento
que permite mejorar la resolucién del XS compa-
rdndola con una imagen P. El producto resultante
es una imagen XS colorida con resolucién de 10
m.

Como documentos cartogréficos se utilizaron:

a) Mapa politico, fisico - vial de 1a Provincia
de Misiones, escala 1:250.000 elaborado por ISPRM
en el afio 1985.

b) Cartas planialtimétricas, escala 1:20.000
y 1:50.000 de la Provincia de Misiones, elaborados
por la Compaiiia CARTA 1.962 - 1.963.

c¢) Precarta Forestal Nacional - IFONA -
Argentina, escala 1:500.000 ano 1.986.

METODOLOGIA

Considerando la extensién del drea que
cubren las imdgenes, se abord6 el trabajo
identificando los limites de las mismas, utilizando
el Mapa Politico de Misiones.

De esta manera se identificaron los as-
pectos fisicos, localizacion de parajes, infraestructura
vial y caracteristicas geomorfolGgicas del 4rea.

Mediante las técnicas de interpretacion visual
en ambas imégenes, se procedié a volcar la informa-
cion sobre un overlay, tomando como base la
imagen P + XS.

Sobre la misma se defini6 la Ruta Nacional
N 14, la red vial provincial, la accién antrépica,
localidades y el sistema hidrografico, siempre
con apoyo de la imagen P y las cartas plani-
altimétricas.

La interpretacion realizada fue corroborada
en campo, chequeando la informacién preliminar,
eliminando las dudas existentes y observando el
uso de la tierra en aquellas dreas delimitadas por
la accién antrépica.

En gabinete se procedi6 a realizar las debidas
correcciones y ajustes, pasando seguidamente al
disefio final, sobre el cual se cuantificé el drea de
accion antrépica, utilizando planimetro digital y
napel milimetrado.

RESULTADOS

La metodologia defini6é una carta - Anexo
IT de estimacion de la accién antrOpica para el
afio 1.991, sobre la Ruta Nac. N° 14, escala 1:100.000,
en el sector que ocupa desde la localidad de
Cruce Caballero hasta San Vicente.

En la misma sobre un total de 438.850 has.
que cubre la imagen, se distinguieron dos unidades:

a) Bosque denso en diversos grados de
explotacion: 386.010 has.

b) Bosque muy explotado con predominio
de actividades agricolas: 52.840 has.

En esta ultima unidad b) se considera como
accioén antrépica: ejidos urbanos, diversas actividades
agricolas, reforestaciones recientes, que debido a
su altura no lograron cubrir totalmente el suelo y
relictos boscosos degradados.

La actividades culturales, observadas en
campo, corresponden a diversos tipos, como ser:
tabaco, maiz, mandioca, poroto, soja, entre las
anuales, yerba, té y tung entre las perennes y
plantaciones de coniferas y eucaliptus entre las
reforestaciones.

Sobre laimagen P se pudo diferenciar mejor
la red vial y sobre la XS, la red hidrografica,
salvo el extremo inferior derecho de la imagen
donde la presencia de una nube dificulta su trazado.
No obstante visualizando la imagen P en el mismo
sector, no se observa accion antropica distinguible,
salvo por reforestaciones de coniferas al margen
de la Ruta Prov. N° 21.

La mayor perturbacion se concentra en el
radio de accion de San Pedro y San Vicente y con
direccion hacia el Este, sobre propiedades fiscales.
Lo inverso ocurre hacia el Oeste, donde 1a tenencia
de la tierra corresponde a dos grandes propiedades
como lo son Celulosa Argentina S.A. y Laharrague.

La expansion se produce como una mancha
que va ocupando espacios discontinuos en la mayoria
de los casos, siguiendo el eje de las divisorias de
aguas.

Sobre las 438.850 Has. que cubre la imagen
se estimé 58.240 Has. perturbadas lo que equivale
a un 14 % de accién antrépica.

No se observé un valor significativo en
éste ultimo, al comparar las imégenes P (1989) y
P + XS (1991)

CONCLUSIONES
El trabajo permitié realizar la evaluacion



cuantitativa de la accién antrépica a partir de
imdgenes del Satélite SPOT y documentacion
cartografica de la Provincia de Misiones.

La combinacién de la imagen P con la P +
XS permiti6 cruzar informaciones y obtener los
resultados presentados, tanto por el nivel de
correccién implementado con la P y las carac-
teristicas multiespectrales de las XS.

Las caracteristicas de visién sindpticas,
repetitividad y cardcter multiespectral de las image-
nes SPOT, constituyen una herramienta eficiente
para detectar la expansion de la ocupacién de la
tierra.

La disminuciéon de la cobertura vegetal
original y la extension de la frontera agropecuaria
en la Sierra Central, va dejando profundas heridas
en los interfluvios originando procesos desen-
cadenantes de la erosion del suelo.

Las cartas realizadas por relevamientos
satelitarios en la Provincia de Misiones en 1978
y 1987, atestiguan una regresion de la floresta
nativa en un 40 %, no evidencidndose alteracion
significativa en ¢l drea de estudio del presente
trabajo.

-1

Sibien hasta el afio 1991, la reaccién antrépica
no es significativa, es conveniente seguir €l mo-
nitoreo en la zona a través de imégenes orbitales
para hacer un correcto control; teniendo en cuenta
que la accion se extiende haciala Reserva Yaboti.
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