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RESUMEN

Cada especie vegetal se halla asociada a
una determinada combinacién de elementos
climéticos. En funcién de esa combinacién aparecen
las especies vegetales dominantes que conforman
un bioma.

En el bioma Parques y Sabanas Subtro-
picales, objeto de andlisis del presente trabajo, el
patrén de distribucion de la vegetacion es el siguiente:
en las partes mas altas hay bosques; en las mas
planas pastizales y en las cuencas de acumulacién
de agua, pajonales y esteros.

Con datos de precipitaciones del periodo
1931-1990, se computaron los valores anuales
de precipitacion y los correspondientes a los
semestres cdlido y frio. De los resultados de los
balances hidrolGgicos climdticos se extrajeron la
evapotranspiracion real, los excesos y las deficiencias
y se calcularon las deficiencias del (rimestre més
calido y el indice hidrico de Thornthwaite.

Se dividieron los datos en dos periodos:
1931-60 y 1961-90. Los resultados obtenidos para
las distintas variables fueron mapeadas con el fin
de comparar el comportamiento de las mismas en
ambos periodos.

Puede observarse, desde ¢l punto de vista
hidrolégico que, hay un aumento de las preci-
pitaciones en las Gltimas décadas y en consecuencia
un desplazamiento de casi todas las isolineas
derivadas de aquellas hacia el oeste, lo que implicaria
un corrimiento del limite del bioma en el mismo
sentido.

PALABRAS CLAVES: Bioma - Preci-
pitaciones - Deficiencias - Excesos - Indice Hidrico.

ABSTRACT
In the Subtropical Parks and Savannas Bioma,
the vegetation distribution pattern is according to
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the climate: forest in high zones; pastures in the
plain and tall grasses and estuaries, charactistic
vegetation of zones susceptible of foods in river
basins. Annual and warm and cold semester
precipitation data, over 1930-60 period are computed.
The real evapotranspiration, excess and deficit
are obtained from the water climatic balance.
The three warmer months deficit and water index
are also calculated. The precipitation data are
distributed in two periods: 1931-60 and 1961-90.
Several maps are made to compare differents
variables in both periods. The maps shows that
there are an important increase in precipitations
values in the last decades. The water index are
desplaced toward the west, so this imply that the
bioma border may be move following the same
direction.

KEY WORDS: Bioma - Precipitations -
Deficits - Excess - Water Index

INTRODUCCION

Cada especie vegetal se halla asociada a una
determinada combinacion de elementos climéticos
que son los més favorables para su crecimiento, asi
como a ciertos valores extremos de calor, frio ¢
sequia, mas alla de los cuales la especie vegetal no
puede prosperar.

Dado que las plantas tienden a adoptar su
forma fisica a las oscilaciones climaticas, el bioma
resultade launion de especies vegetales dominantes.

El bioma Parques y Sabanas Subtropicales
ocupa la regién oriental de las provincias de Chaco
y Formosa, la region septentrional de Santa Fé y
noroeste de Corrientes, llegando hasta el estero de
Santa Lucia y la depresion del rio Corrientes.

Su limite meridional es mucho menos preciso
ya que al cambiar el clima cambia la vegetacién
formando una franja de transicién. Finalmente, su
limite occidental coincide con la isoyeta de 800
mm. (Atlas Total, 1982)

El patr6n de distribucién de la vegetacion es
muy particular ya que en las partes altas existen

- bosques, de los cuales se extraen principalmente

maderas duras; en las areas mas planas pastizales, y
en las cuencas de acumulacion de agua pajonales y
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esteros.

Segiin la clasificacion climatica de Koeppen
(Patton et al.,1983) el clima de la regién es un Cfa
(C= templado lluvioso con invierno suave; f= sin
estacién seca y a= verano caluroso).

Un estudio referido a la tendencia de las

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con una red de 21 estaciones
meteorolégicas y agrometeorolégicas distribuidas
dentro y fuera del drea bajo estudio, para el récord
1931-1990, con datos publicados en las Esta-disticas
Climéticas del Servicio Meteorolégico Nacional.

Precipitaciones Anuales
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precipitaciones anuales fue realizado por Forte Lay
y Falasca (1991) en la regi6n subhimeda, himeda
y himeda oriental de 1a Argentina, encontrando para
el periodo 1945-1975, aumentos de los valores anuales
que oscilan entre los 50 y 150 mm.
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Las décadas se particionaron en dos grupos
de distribucién equitativa con respecto a la cantidad
de datos a analizar.

Las variables que se consideraron fueron:
precipitaciones anuales, del semestre calido (octubre

Precipitaciones del semestre cdlido

Fig. 2 a
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a marzo) y del semestre frio.

Para caracterizar el régimen de agua edifica
se confeccionaron los balances hidrol6gicos
climéticos (Thornthwaite, 1955). Para computar
dichos balances se empled la evapotranspiracion

deficiencias. Posteriormente se calcularon los indices
hidricos y las deficiencias del trimestre més célido
(diciembre, enero y febrero). Con toda la informacion
procesada y la utilizacién de un software que
ubica a las localidades segin las coordenadas

Precipitaciones del semestre frio

Fig. 3 a
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mensual estimada por la metodologia de Thornth-
waite (1948), y un valor de capacidad de campo
de 300 mm, con fines comparativos.

De los resultados del balance se extrajeron
los valores de evapotranspiracion real, excesos y
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geograficas, se volcaron los resultados obtenidos
en mapas y se trazaron isolineas.
Posteriormente para demostrar el aumento
de las precipitaciones se efectudé un estudio de
las tendencias utilizando promedios moéviles de

Evapotranspiracién real anual

Fig. 4 a
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Fig. 4 b
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10 afios para el periodo anual y ambos semestres,
y un estudio de tendencia secular mediante el
ajuste de las series anuales y semestrales a una
funcién de cuarto grado.

RESULTADOS Y DISCUSION

les de precipitacion. El bioma estaba circunscripto
por las isoyetas de 1000 mm al oeste y 1200 mm
al este, durante el periodo 1931-60. Para las tres
décadas més recientes la situacién cambia, ya
que las isoyetas que delimitan el 4rea son las de
1050 mm y 1450 mm, al W y E, respectivamente.

Excesos anuales

Fig. 5 a
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De la comparacion de los mapas corres-
pondientes a los periodos 1931-60 (indicados como
Fig. a) y 1961-90 (indicados como Fig. b) se
pueden inferir los siguientes resultados.

En la Fig. 1 se presentan los valores anua-

Fig. 5 b
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Las autoras discrepan con los datos aportados por
el Atlas Total (1982) que demarcan en 800 mm,
el limite W del bioma.

Analizando las precipitaciones del semestre
célido (Fig. 2), se puede decir que, han aumentado

Deficiencias anuales

Fig. 6 a
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Deficit Diciembre + Enero + Febrero
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Fig.7 b
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Indice hidrico de Thornthwaite

Fig. 8 a

533
433
333

233

— i

133

33

-67

-167

DISTANCIA (KM) Resistencia

341 241 a1 1’ 's9 Cise
DISTANCIA (KM) Resistencia=0

un orden de 100 mm en el este y de 50 mm en el
centro de la region estudiada.

En cambio, de la observacién de las preci-
pitaciones del semestre frio (Fig. 3) surge que las
mismas han venido disminuyendo, sobre todo en
la parte occidental del bioma.

La evapotranspiracién real representa la
cantidad real de agua que consume la vegetacion.

En el primer periodo se han observado
valores extremos de 1050 mm al N, disminuyendo
hacia el S, con 900 mm. Para el periodo 1961-
1990 la disminucién se da desde 1150 mm hasta
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1050 mm, en el mismo sentido (Fig. 4).

En la Fig. 5 resulta notorio el corrimiento
hacia el oeste de las isolineas de excesos. Notese
la disminucién de E a W desde los 150 mm a los
0 mm, para el primer periodo, y de 375 mm a 0
mim para el periodo més reciente. Por lo tanto, el
aumento de los excesos se ha localizado en la
provincias de Corrientes, E de Formosa y Chaco,
y NE de Santa Fé.

Con respecto a las deficiencias anuales,
las mismas han disminuido al entrar a las Gltimas
décadas, méas himedas ya que es notorio el
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MONTE CASEROS

Tendencia de precipitaciones (1904 - 82)
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desplazamiento de las isolineas de 50 mm a mayores.
(Fig. 6).

La suma de las deficiencias del trimestre
mds célido (Fig.7) también se han desplazado
hacia el oeste del pafs, determinando menores
deficiencias en verano, sobre todo en el W del
bioma.

La faja norte y occi-dental del bioma que
presentaba un indice hidrico de Thornthwaite
negativo se ha reducido bastante.

En el Este, los valores de 20 han sido
reemplazados por valores de 40, hecho que estd
confirmando el aumento de las precipitaciones
(Fig. 8).

Finalmente, en la Fig. 9 se puede observar
en la localidad de Monte Caseros el aumento
significativo de las precipitaciones de las altimas
décadas. En la misma se observan los promedios
moviles y las tendencias ajustadas a una funcion
de cuarto grado.

Se aprecia que, si bien se ha incrementado
el valor anual, dicho aumento se debi6 al aporte
del semestre cé-lido.

CONCLUSIONES

- Con esta metodologia se logré la comparacién,
desde el punto de vista hidrolégico, de dos
ciclos climiticos, uno anterior mis seco y otro
posterior m4s himedo, del bioma bajo estudio.

- Es posible que el bioma se halla extendido
hacia el oeste, siguiendo el patrén de distribucion
del clima, produciendo un impacto positivo de
origen natural, como consecuencia del corrimiento
del indice hidrico de Thornthwaite > 0, que
limita la zona de clima subhimedo-hdmedo.

- Un aspecto favorable de esta forma de estudio,

de indole cuantitativa, para definir los limites
de un bioma, es que permite a otros cientificos
cuestionar la validez de algunos limites, que
deben estar sujetos a pruebas y revision a medida
que aparecen nuevos datos.

- Sin embargo, a pesar de que el establecimiento
de limites climaticos cuantitativos puede ser
considerado como un aspecto recomendable,
existe el peligro de dar una falsa impresion de
precision frente a un fitogedgrafo, ya que este
posible cambio de limite del bioma deberia ser
corroborado in situ.
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