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SUMMARY

Mainphenological stages of Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz, grownat Bahia Blanca city (38°45'
Lat.S5;62°11'Long. W) werestudied. Thestudy was carried outduring three consecutive years (1993-1995).
Stagesofleafgrowth, leafabscission, flowering and growth and maturation of fruitsare described in this
report.

Leaf growth was sensible to thermoperiod and photoperiod and stopped when monthly median
temperaturesraisedover 30°Canddroppedbelow 7°C. Flowering was coincident with the spring rainfall
period. It lasted two months and was accelerated in dry seasons. A high percentage of inflorescence
abortion was observed. The fruiting period elapsed two months. An inverse relationship be[wcen the
magnitude of this phase and the air relative humidity was observed.

In the region under study, P. chilensis follows its biological cycle in the same way it has been
described for its natural habitat. This plant could be successfully grown in the Argentine semiarid zone,

as wood producer, alternative forage, to create shelter belts or urban forests.
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RESUMEN

Se estudiaron los principales estadios
fenologicos de Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz,
creciendo en la ciudad de Bahia Blanca (38°45'
Lat.§; 62°11" Long.W). El estudio se realizd durante
tres afios consecutivos (1993-1995). En este trabajo
se describen los periodos de foliacion, defoliacion,
desarrollo de las flores y desarrollo y maduracion
de los frutos.

La foliacion se produce antes de las lluvias
primaverales y es sensible al termo y fotoperiodo,
deteniéndose con temperaturas medias mensuales
superiores a 30°C e inferiores a 7°C. La aparicion
de los botones florales es mas precoz cuanto mds
seca es la estacion. La floracion coincide con las
lluvias de primavera. Su duracion es de dos meses.
Durante este estudio se observd un elevado
porcentaje de aborto de inflorescencias. La
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fructificacion es anual, de uno o dos meses de
duracion. Se observo una relacion inversa entre la
magnitud de esta fase y la humedad relativa del
ambiente.

En la zona estudiada, P. chilensis cumple
su ciclo biologico en forma completa y de manera
semejante a lo descripto para su habitat natural y
podria ser exitosamente cultivada como especie
productora de madera, de forraje alternativo, cortina
forestal o para arbolado urbano.

Palabras clave: Fenologia, morfologia, Prosopis.

INTRODUCCION

Prosopis chilensis (Mol.) Stuntz («Algarrobo
chileno». Leguminosae, Mimosaceae) es una especie
de crecimiento primavero-estival y floracion tardia
con caracteristicas promisorias para ser incorporada
al manejo agrosilvopastoril de Ia region semidrida
pampeana. En esta zona la especie podria ser también
utilizada como cortina rompevientos y para arbolado
urbano.

Este trabajo tuvo por objeto estudiar los
principales estadios fenoldgicos de P. chilensis
con el fin de establecer las fases vegetativas y
reproductivas importantes para su manejo pro-
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ductivo y observar la respuesta de la especie en
su adaptacion a la latitud de Bahia Blanca.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron las fenofases vegetativas y
reproductivas durante tres afios consecutivos en
tres ejemplares de P. chilensis de 14 anos de edad,
que crecen semiresguardados en el parque del
Departamento de Agronomia de la Universidad
Nacional del Sur en la ciudad de Bahia Blanca
(38° 45' Lat. S; 62° [1' Long. W), Provincia de
Buenos Aires, Argentina, a 77 m s.n.m. Los mismos
fueron cultivados a partir de semillas originadas
en la provincia de Cordoba (31° 25" Lat. S; 64° 11
Long. W). Actualmente poseen una altura y un
DAP de 5,18 m y 0,21 m respectivamente. El suelo
en donde se desarrollan esta clasificado como
Ustipsamment petrocalcico de textura arenosa-franco
arenosa, con cubierta cespitosa. Las observaciones
realizadas fueron analizadas teniendo en cuenta la
precipitacion, temperatura y heliofania para los
diferentes periodos de evaluacion.

El recuento de hojas, inflorescencias y frutos
se realizd sobre ramas seleccionadas de acuerdo
a lo recomendado por Solbrig y Cantino (1975).
Las mismas se consideraron representativas del
resto de la copa, seleccionando aquellas ubicadas
a una altura adecuada para poder hacer los registros
desde el suelo y preferentemente orientadas en
direccion NE o NW. La cobertura porcentual del
follaje se calculd para los ciclos de crecimiento
1993-1994 en forma subjetiva por simple estimacion
visual de las copas de los arboles. Los porcentajes
de floracion y fructificacion se calcularon haciendo
el recuento de inflorescencias abiertas sobre ramas
de un ano. Con este valor se calculo el porcentaje
de frutos formados hasta madurez fisiologica en
la misma rama. Todas las observaciones se realizaron
con una periodicidad semanal aumentado dicha
frecuencia a una observacion cada dos dias durante
la época de floracion y fructificacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una descripcion sintética de las fenofases
se presenta en la Fig. 1. La especie se comportd
como semicaducifolia conservando entre 30% y
80% de su follaje durante el invierno (Fig.1, Fig.
2a). Una importante cantidad de follaje senescente
perdura hasta el final del reposo vegetativo (Fig.
1). El final de la fase de defoliacion se superpuso
cada afio con la nueva brotacidon, encontrandose
en un mismo nudo y en forma contemporanea,

hojas de la primavera anterior y hojas incipientes
en expansion (Fig. 1. Fig. 2a). La foliacion comenzo
entre fines de Septiembre y principios de Octubre
(Fig. 2a), antes del inicio de las precipitaciones
primaverales (Fig. 3a). En la estacion de crecimiento
1994 la defoliacion fue mas lenta que en 1993 (Fig.
2a). posiblemente debido a que en dicho ano el
invierno fue mas calido (Fig. 3b) y con mayor
cantidad de horas de luz (Fig. 3¢). Ademas. en el
ano 1993 los vientos en la época de defoliacion
fueron mas intensos y acompanados por violentas
precipitaciones. No se registraron datos de la fase
vegetativa en el ano 1995 debido a que hubo
quebrado de ramas como consecuencia de vientos
de fuerte intensidad. La foliacion en el ano 1994
fue levemente mas temprana (Fig. 2a) debido a los
mavyores registros de temperatura y heliofania
efectiva que se produjeron en ese ano en comparacion
con el anterior (Fig. 3b-c).

Al terminar el descanso invernal, la
reactivacion de las yemas se manifesto por su
engrosamiento y crecimiento posterior. El desa-
rrollo de los vastagos nuevos se inicid a principios
de Octubre continuando hasta principios de Abril,
registrandose una disminucion de este proceso
entre Diciembre y Febrero (Fig. 1), cuando la
temperatura media maxima supero 30°C (Fig. 3b) y
las horas diarias de heliofania efectiva fueron
superiores a 9 (Fig. 3¢). El crecimiento se detuvo
en el mes de Mayo (Fig. 1), cuando la temperatura
media minima y la luminosidad diaria descendieron
por debajo de 7°C y 6 horas de heliofania efectiva
respectivamente (Fig. 3b-c).

Los resultados aqui descriptos coinciden
con los obtenidos por Nilsen et al. (1991), quienes
determinaron patrones similares de crecimiento
estudiando nueve especies del género Prosopis
en California, con dos periodos cortos de rapida
elongacion de los vastagos durante toda la estacion
de crecimiento.

Los botones florales aparecieron mas
temprano cuanto mas seca fue la estacion (Figs.
2a-3a). La floracion (Fig. 2b) coincidio con la
temporada de Iluvias de primavera, (Figs. 2b-3a)
extendiéndose alrededor de 2 meses, siendo
abundante, pero muy desuniforme en cuanto al
desarrollo de las flores. Se observaron a un mismo
tiempo primordios florales, inflorescencias jovenes
¢ inflorescencias escasamente abiertas o
completamente abiertas. Se ha mencionado que
en Prosopis spp. la floracion es muy abundante y
casi constante entre afos, siendo constante también
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la época de floracion en funcion de la temperatura
para los Prosopis arboreos, y no asi en los Prosopis
arbustivos, los que dependen para su floracion de
las precipitaciones (Karlin y Diaz, 1988).

Las ramas con mayor exposicion a la luz
solar directa. en especial con orientacion N, son
las que presentaron una mayor cantidad de inflo-
rescencias. Esto indica entonces que la densidad
de flores fué favorecida por la luminosidad, vy
coincide con lo observado previamente por Peinetti
etal. (1991) y Mujica et al. (1992) en P. caldenia
y Geoffroea decorticans, respectivamente.

En los tres afos de estudio se observo la
caida de un numero muy elevado de flores,
provocadas por fuertes lluvias y vientos. Karlin y
Diaz (1984) mencionan que la floracion y fecundacion
de los algarrobos es afectada por precipitaciones
fuera de época y vientos.

La fructificacion fue anual, y se produjo en
un periodo de tiempo que oscilo entre 1 y 2 meses.
Los frutos aparecieron a partir del mes de Diciembre,
incrementando su tamafo hasta la madurez
fisiologica a mediados de Febrero (Fig. 2¢). La
fructificacion mas abundante (11,0%) se produjo
en el afio 1995, afio de extrema seéquia y verano de
mayor registro. térmico (Figuras 3a-b). El porcentaje
de fructificacion mas bajo (3,1%) se registré en el
ano 1993, atribuible a una precipitacion en forma
de granizo que se produjo el 5 de Enero de ese
ano, lo cual provoco aborto de las flores. En el

Figura 1: Definicion de las principales fenofases de

ano 1994, el porcentaje de fructificacion fue 6,4%.
Cantu Ayala (1990), indica que en un anélisis de
tablas de vida para inflorescencias de P. laevigata,
durante la fase de floracion se produjo un 95,5%
de pérdida de inflorescencias debido a aborto natural,
fuertes precipitaciones y ataque de insectos. Nilsen
et al. (1991) mencionan que la limitacion de agua
induce un incremento en la produccion de frutos
en P. glandulosa.

Los bajos porcentajes de fructificacion
logrados durante las tres estaciones de crecimiento
estudiadas, serian la consecuencia de abortos
florales debidos a fuertes precipitaciones y vientos
en la época de floracion como asi también a un
numero insuficiente de insectos polinizadores. Esto
concuerda con lo observado por Solbrig y Cantino
(1975) y Cantu Ayala (1990), para distintas especies
de Prosopis. Karlin y Diaz (1988). afirman que la
polinizacion entomofila juega un rol fundamental
en la produccion de frutos de este género.

CONCLUSION

Por lo observado a partir de la informacion
obtenida en los tres anos de estudio y analizada
en este trabajo, P. chilensis cumpliria su ciclo
biologico en forma completa y de manera semejante
a lo descripto por otros autores para su habitat
natural, habiéndose ademas obtenido en nuestro
caso descendencia por via sexual y agamica de
los ejemplares estudiados.

P. chilensis creciendo en la region de Bahia Blanca,

elaborada a partir de la informacion recopilada durante tres anos consecutivos (1993-1995).
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Figura 2: Descripcion de tres fases del desarrollo de las
plantas para los diferentes anos de observaciones. a) Cobertura
foliar promedio de los tres ejemplares de P. chilensis estudiados
en este trabajo durante dos afios. b) Porcentaje de inflorescencias
abiertas con respecto al total de inflorescencias contadas sobre
las ramas. ¢) Frutos formados (%) con respecto al total de

frutos desarrollados. Referencias: _ (1998Y); wssesss (1994);
-5 (1995).
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Figura 3: Datos climaticos de la ciudad de Bahia Blanca para
los afios en los cuales se realizo el registro de fenofases en P.
chilensis. a) lluvia caida (mm), b) Temperatura (°C) maxima

‘mintma del aire y ¢) heliofania diaria (horas), durante Jos tres

afos de observaciones. Referencias: Las mismas que en la
Fig. 2.
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Los factores ambientales que afectan los
procesos fasicos de reposo y vegetacion en forma
mds trascendente son el foto y termoperiodo. Dado
que, esta especie es termociclica de crecimiento
primavero estival, la detencion de crecimiento
intercalada entre las dos brotaciones coincidiria
con umbrales Optimos de temperatura maxima durante
el verano, deteniéndose el crecimiento de los
entrenudos con temperaturas superiores a 30°C.

Es interesante destacar la importancia
ornamental de P. chilensis en la zona semidrida
sur de la Provincia de Buenos Aires, particularmente
en los meses de Noviembre y Diciembre, ya que
presenta un tenue follaje y su espectacular floracion
primavero-estival es muy agradable a la vista.

También es importante mencionar la
posibilidad de su inclusion en las cortinas forestales
de la zona, pudiendo actuar como un excelente
resguardo para el ganado en épocas desfavorables
y como sombra en verano. La inclusion de esta
especie en sistemas silvopastoriles traeria como
ventajas, ademas de las mencionadas, aporte de
forraje, fijacion de nitrogeno al suelo e incremento
del contenido de materia orgdnica del mismo,
obtencion de madera para postes. lefia, muebleria
y carpinteria rural (Caro, 1996). Otro posible uso
de esta especie, seria para arbolado urbano. por
presentar un- sistema radical pivotante profundo
que no provoca el levantamiento de las veredas.
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