CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES Y FLORISTICAS DE UN BOSQUE PRIMARIO EN LA
REGION ORIENTAL DEL PARAGUAY
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SUMMARY

Aprimary forestfloristcompositionandstructure, from Paraguay easternregion(San Pedro Department),
wereanalyzed. Basalareaand volume parameters were alsostudied, and compared with other studies done

at Paraguayan Chaco and Western region.

Theminimumdiameter(5cm),from42 speciesin (0.4 ha, was foundto be similartootherneotropicals
humid forests. In the forest under study, dominate species from the medium strata, belonging to the
following family: Myrtaceae, Sapotaceaey Caesalpinoideae. Mostofthe treeshave aheightbetween5to
15 meters. Only 5 % ofthe trees exceed the 20 cm height. The maximum height found was 26 m.

Thebasalareawas22.3m?/ha, similartothe dry deciduous forestinthehumidareaofBoreal Chaco.
Whilethedensity of490 trees/ha(DBH: 2-10cm) wasconsiderable lower. The volume,261.5m?%/ha, isnot
only compared to the data from the Boreal Chaco, butalso to the values found at the westernregion (Alto

Parana)

RESUMEN

Un bosque primario en la Region Oriental
del Paraguay (Departamento de San Pedro) fue
analizado con respecto a su composicion floristica
y estructura. Ademas los pardmetros estructurales
mas importantes del densidad del bosque, area basal
y volumen fueron comparados con otros trabajos
del Chaco Paraguayo y la Region Oriental.

El numero de 42 especies por 0,4 ha,
considerando un didmetro minimo de medicion de
5 c¢m, es comparable con otros bosques hiimedos
deciduos en el neotropico. El drea de muestreo fue
suficiente como area minima representativa. En ¢l
bosque examinado dominan especies tipicas del
estrato medios pertenecientes a las familias Myrtaceae,
Sapotaceae y Caesalpinoideae. La mayoria de los
individuos tienen alturas entre 5 - 15 m. Solo el
5% de los individuos exceden los 20 m. La altura
maxima que alcanzan los arboles es 26 m.

El drea basal encontrada de 22,3 m?/ha es
similar a los bosques secos deciduos cn las partes

1 Doctor en Ciencias Forestales (Silvicultura en la zona
tropical) de la Universidad de
Gottingen. Actualmente coordinador del curso postgrado en
Ciencias Forestales Tropicales

mas htmedos del Chaco boreal, mientras que la
densidad de 490 individuos por hectarea (DAP 2
10 ¢m) es considerablemente menor. El volumen
de 261,5 m?/ha no es solo en comparacion con los
datos del Chaco boreal bastante alto, sino también
con respecto a los valores de la Region Oriental
(Alto Parana),

INTRODUCCION

Los bosques subtropicales deciduos y
mesofiticos cubrian antes areas extensas en el este
y sur del Brasil, como también en la Region Oriental
del Paraguay (HUECK 1966). Contrariamente al
Brasil, con la mayor difusion de este tipo de bosque,
en el Paraguay esta formacion vegetal fue reducida
recientemente a un area pequena y aislada como
una consecuencia de la politica de colonizacion.

Es notable que los bosques subtropicales
del Paraguay hayan sido investigados relativamente
tarde en comparacion con los bosques tropicales
pluviales. Los suizos Chodat y Hassler fueron los
primeros cientificos que describieron muchos
componentes vegetales en detalle. En el presente
BERNARDI (1984, 1985) y LOPEZ et al. (1987)
han contribuido con sus publicaciones a extender
el conocimiento de las especies arboreas del Paraguay.

Contrariamente al conocimiento autecologico
relativamente profundo que se tiene de las especies
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mas frecuentes, las informaciones acerca de la
estructura v composicion floristica de los bosques
del Region Oriental son todavia muy escasas; ademas
las pocas publicaciones sobre este tema fueron
escritas en aleman o francés, de manera que no es
facil el acceso para los interesados en la América
latina.

En este trabajo se presentan algunos
resultados todavia no publicados de un
levantamiento de un bosque primario. Como el bosque
examinado esta situado al borde oeste de su
distribucion natural y otros datos solamente los
hay disponibles para el Chaco boreal y el
Departamento Alto Parana, es interesante comparar
los parametros estructurales mas importantes.

En la presentacion siguiente los bosques
de la Region Oriental se denominaron segun la
clasificacion mas actual y comun como bosque
hiimedo adeciduo (LAMPRECHT 1990).

MATERIALES Y METODOS
El bosque estudiado esta situado en el drea
de la colonia de Repatriado del Norte, Departamento
de San Pedro. La precipitacion promedia anual es
de 1380 mm (Estacion meteoroldgica de Chore).
A un periodo principal de lluvias de septiembre
a enero, con precipitaciones mensuales de 100 -
150 mm, sigue una época de lluvia menos pronunciada
en marzo vy abril. La época seca, con precipitaciones
mensuales inferiores a 60 mm, se registra de junio
a agosto. La altitud del area de estudio es de unos
150 m s.n.m. Debido a una erosion profunda y al
enriquecimiento con 6xidos de hierro y aluminio.
el tipo de suelo es un Latosol. La textura del suelo
es una arena arcillosa hasta limosa; el pH es 6.5.
En las ocho parcelas de muestreo de 500 m”
cada una (area total 0,4 ha), todos los arboles.
arbustos y las palmas fueron considerados a partir
de 5 cm de DAP con los siguientes parametros:
= DAP
- Nombre vulgar (generalmente guarani) o nombre
cientifico
- Altura total
Altura utilizable
En el analisis, los arboles fueron agrupados
en estrato superior, medio e inferior; ademas las
especies fueran clasificadas fenologicamente segiin
Arboles comunes del Paraguay (LOPEZ et al. 1987)
En base a los datos analizados se pueden
distinguir tres tamanos de arbol, considerando la
altura maxima de cada especie. Esta agrupacion
corresponde a informaciones segiin LOPEZ et al:
- arbol grande - altura maxima 30 m
- arbol mediano - altura maxima 22 m
- arbol pequeifio - altura maxima 15 m

RESULTADOS Y DISCUSION
Diversidad de especies y familias

Curvas de especies-area (o por familias) en
que las especies van aumentando al incrementar el
arca de muestreo. dan una impresion sobre la
abundancia de especies en la superficie total. La
figura 1 muestra las curvas por especies y familias
con diametros limite distintos. 42 especies fueran
levantadas para un diametro minimo de 5 cm DAP.
Con un diametro mayor que 10 cm fueron registradas
mucho menos especies. Consecuentemente una
proporcion considerable de las especies solamente
alcanzan un didmetro pequenio o estan representadas
por individuos jovenes.

La curva familias-area esta considerablemente
debajo de la curva de especies-area y muestra solo
diferencias menores comparando los didmetros
minimos.

Aunque las curvas toman ya una direccion
asintota con un area de 0,3 ha, hay que considerar
que por lo menos la curva especies-area todavia
tiende a subir. En general un drea minima de 0.4
ha es satisfactoria para describir este tipo de bosque.

Enun bosque primario de Alto Parand, STUTZ
DE ORTEGA (1987) observo que con un area de
0,25 ha ya hay una estabilizacion del numero de
especies (DAP > 10 cm); alli registro 43 especies.

La diversidad de especies que se encontrd
es comparabie con la de otros bosques hiimedos
deciduos en la parte norte de Sudamérica; por
ejemplo PLONCZAK (1989) y KAMMESHEIDT
(1994) registraron en bosques de los Llanos
venezolanos 28 y 34 especies por 0,4 ha
respectivamente.

Al contrario, en bosques humedos siempre
verdes de [os neotropicos, la riqueza arborea es
mucho mas alta; SCHULZ (1960) levanto en Surinam
120 (DAP > 5 ¢m) y 75 (DAP > 10 c¢cm) especies
por 0.4 ha. Con la misma superficie en un bosque
tropical del Pert, MARWLLOD (1982) conto 119
especies con un diametro mayor que 10 cm.

La composicion floristica

El cuadro 1 muestra la composicion floristica
mediante el indice de valor de importancia de
CURTIS (1951, cit. por LAMPRECHT 1990). Este
indice del valor de importancia (IVI) es la adicion
de [a abundancia relativa, la dominancia relativa y
la frecuencia relativa, obteniéndose como valor
final 300 %. Myrciaria rivularis especie del estrato
medio. domina el area del muestreo, siguiendo
dos especies, Chrysophyllum gonocarpum y
Holocalyx balanseae, que también solo alcanzan
alturas medianas. Recién entonces aparece
Balforoudendron riedelianum. que es una especie
muy caracteristica del estrato superior en los bosques
de la Region Oriental (LOPEZ et al. 1987).
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Al contrario, en un bosque primario de Alto
Parand investigado por STUTZ DE ORTEGA (1987)
es Cedrela fissilis la especie mas abundante, en
segundo lugar la palma Arecastrum romanzoffiana,
de la cual no hubo ni un individuo en el area de
estudio, habiéndose solo registrado Acrotonia totai
con un ejemplar. |

Mas del 60 % del area basal corresponde a
las especies ya mencionadas, mas dos especies
del estrato superior, Parapiptadenia rigida y Pata-
gonula americana. Especies tipicas del sotobosque
como Sorocea bonplandii, Trichilia catigua y Eugenia
uniflora estan representadas con un valor de VI
relativamente bajo, debido por un lado a sus
dimensiones pequenas y por el otro, al levantamiento
considerando un diametro minimo de 5 cm, habién-
dose solo registrado una proporcion pequena. Citrus
aurantium. como especie introducida, es bastante
frecuente en el bosque primario. Esta observacion
indica una dispersion de semillas eficiente y un
caracter esciofito.

La falta de pioneros tipicos como Cecropia
pachystachia y Trema micrantha. asi como la baja
presencia de otros arboles heliofitos que son abundante
en los bosques secundarios del alrededor, como
Machaerium minutiflorum y Bastardiopsis densiflora
(KAMMESHEIDT 1992), muestra que la estructura
vertical no ha sido perturbada.

De las especies mencionadas en el cuadro
1, nueve son siempreverdes, tres semideciduas y
ocho deciduas. En comparacion con los datos de
STUTZ DE ORTEGA (1987), que observo que
solo cada cuarto arbol es deciduo la proporcion de
especies deciduas en este trabajo es relativamente
alta . Una explicacion podrian ser las precipitaciones
anuales mas altas en Alto Parana, pues en ese caso
la caida de las hojas pierde su importancia.

La familia Myrtaceae es la mas importante,
contribuyendo casi con un tercio de la abundancia.
Sin embargo, en el Alto Parana esta familia esta
representada con una abundancia relativa de solo
5,1 % (STUTZ DE ORTEGA 1987). Segtn
BERNARDI (1985), la familia Myrtaceae tiene su
mayor distribuciéon natural en el sur del neotropico.
Esta observacion es confirmada cuando se comparan
los datos de abundancia, por ejemplo en los Llanos
de Venezuela, donde esta familia tiene no solo con
respecto al numero de especies sino también
considerando el numero de individuos una posicion

ecologica muy inferior (PLONCZAK 1989,
KAMMESHEIDT 1994).

Aparte de Myrtaceae, las Sapotaceae y
Rutaceae son con 13,3 y 9,6 % respectivamente
las familias mas importantes, mientras que en Alto
Parand domina la familia de Rutaceae sobre las
Leguminoseae y Sapindaccae.

La distribucion diamétrica por distintos tamaiios
del arbol.

La distribucion diamétrica muestra una
tendencia decreciente uniforme (figura 2). El arbol
mas grueso tenia apenas 68 cm de DAP. Pero no
se puede concluir que por faltar los diametros
mayores el tramo estudiado corresponda a una
fase inicial, pues generalmente los arboles giga

En la clase diamétrica inferior dominan los
arboles pequenos v medianos. A partir de 15 cm
DAP (segunda clase diamétrica) las especies del
sotobosque desaparecen estando aqui y en las
clases siguientes representados sobre todo arboles
medianos.

Es notable que las especies del estrato superior
estén presentes en todas las clases diamétricas con
pocos individuos, dominando solo a partir de un
DAP de 45 cm.

Igualmente FISCHER y FERNANDEZ (1983)
observaron en un bosque de Alto Parand una baja
densidad de las especies grandes hasta un DAP de
40 cm. Los individuos mas gruesos (DAP 60-150
cm) eran en su gran mayoria especies del estrato
superior con una distribucion erratica.

En el bosque examinado por STUTZ DE
ORTEGA (1987), la distribucion diamétrica no
muestra una tendencia decreciente homogénea.
Contrariamente a FERNANDEZ y FISCHER, la
autora encontrd individuos en todas las clases
diamétricas hasta un DAP de 100 cm. Arboles
mayores no encontro.

La estructura vertical

La representacion de la estructura vertical
en la figura 3 mediante distintas clases de altura
muestra la mayoria de los arboles en un rango
entre 5-20 m, encontrandose la mayor frecuencia
en los 10-15 m. De ello sin embargo no puede
concluirse que existe una estratificacion horizontal
uniforme. Perfiles estructurales de STUTZ DE
ORTEGA (1987) en un bosque primario permiten
reconocer un dosel en general muy irregular: arboles
del piso intermedio aparecen frecuentemente en
grupos, junto a claros mayores, constituidos solamente
por individuos del piso inferior o lugares con
bosquetes, compuestos por arboles del piso superior,
a su vez tienen un sotobosque muy ralo.

El bosque esta compuesto de arboles con
distintos tamanos maximos, dando su distribucion
seglin las clases de altura informaciones sobre la
fase de desarrollo. La escasa presencia de arboles
grandes del estrato superior - que en su mayoria
son heliofitos - en los clases menores muestra que
el rodal examinado ya esta en una fase de desarrollo
avanzada. En las clases menores dominan arboles
pequefios con buena tolerancia a la sombra. En el
rango de 10-20 m de altura predominan arboles
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del estrato medio. Unos pocos arboles crecen a
una altura de mas de 25 m. STUTZ DE ORTEGA
(1987) observo alturas maximas similares en un monte
de terreno alto. En un monte de terreno bajo por
el contrario ningln arbol alcanzo una altura de 25
m. Considerando un diametro minimo de 1 c¢m la
autora registro una acumulacion de individuos en
un rango de altura inferior a los 5 m.

Debido a que se empleo un limite inferior
de 5 ¢cm para la medicion de los didmetros, solo
pudo captarse parcialmente la poblacion de los
arboles pequenos y arbustos, lo que consecuen-
temente condujo a una distribucion aproximadamente
normal de las alturas con una ntes solo aparecen
distribuidos en forma muy irregular en el bosque
.asimetria izquierda. Los autores FERNANDEZ y
FISCHER (1983), empleando un limite de DAP 2 6
cm, encontraron una marcada aglomeracion de las
alturas en el rango entre 5-10 m.

Volumen por clases diametricas

E1 volumen, dividido en clases diametricas
(cuadro 2), fue calculado en base a la altura total
(h) con la formula siguiente:

v=z/4xDAP2xhx0,5

Para calcular el volumen (con corteza) de
la masa arborea es preciso conocer el factor de
forma, que es el cuociente entre el volumen real
del arbol y el cilindro correspondiente, para lo
cual seria necesario efectuar considerables mediciones
de la parte fustal de los arboles. Como esto no era
posible dentro de un plazo razonable, se opto por
utilizar un factor de reduccion fijo de 0.5 usual
para bosques tropicales cuando se conoce la altura
total de los arboles (WHITMORE 1984). Al conocerse
solamente el largo utilizable del fuste se uso el
factor 0,7.

La mayor parte del volumen se encuentra
en las clases diametricas medianas. Aunque las
clases diametricas menores aglomeran la mayor
densidad de individuos (ver figura 2), contribuyen
- debido a su area basal menor y a las pequenas
alturas unicamente con un quinto del volumen.
Como consecuencia, los pocos individuos gruesos
y la plena falta de arboles gigantes conduce a que
la proporcion del volumen en las clases diametricas
mayores sea solo marginal. El volumen fustal muestra
las mismas tendencias en las clases diametricas
descritas arriba. Cuarto quintos del volumen pertenece
al fuste.

Aparte de estos datos generales es interesante
calcular con respecto a un aprovechamiento el
volumen comercial. En primer lugar se tiene que
tomar en cuenta que solo arboles a partir de la
clase diametrica 50 (DAP 2 45 ¢m) tienen un valor

comercial potencial. La formula para el volumen
comercial seria:

v=|1/4xDAP2x1x0,7x0,65 x0,65

Como factor de forma para el fuste (1) se
tomo 0,7 y un factor de reduccién de aproxi-
madamente 0,65 debido a las perdidas por el asserio.
Ademas se tiene que reducir esta magnitud por
un factor cercano a 0,65, considerando perdidas
en el proceso de aprovechamiento (ramas, tocones).
Generalmente no todos los arboles gruesos son
utilizable ya sea por pudricion parcial o total
deformacion del fuste especies no utilizables etc.
Por eso la suma calculada tendria que ser multiplicada
con la suma relativa de los arboles comerciales,
criterio que no se empleo aqui. Menos del 10 %
del volumen total seria utilizable. Dos terceras
partes del volumen comercial corresponden a arboles
menores de la clase diametrica 50. Aparte de la
predominancia de los arboles menores, el volumen
comercial esta en el limite de ser utilizable
econdmicamente. Su CME (corta minima econdmica)
depende del sitio y la composicion floristica, variando
generalmente en los trépicos entre 20 - 60 m*/ha.

[nvestigaciones comparables acerca del
volumen por clases diametricas no se encontrd
para otros bosques primarios en el Paraguay. STUTZ
DE ORTEGA (1987) solamente calculo queun 50
% del volumen corresponde a arboles con un DAP
mayor de 40 cm, mientras que en este trabajo es
un 45 %.

Densidad de los individuos, drea basal y volumen
en bosques primarios del Paraguay

En el Paraguay la precipitacion anual aumenta
continuamente de 400 mm en el noroeste a 1700
mm hacia el sureste. Parece ser interesante en este
contexto comparar los datos estructurales de bosques
naturales a lo largo de este gradiente de precipitacion
(Cuadro 3).

STLITHNER (1990) investigo en suelos
salinos y alcalinos del Chaco Paraguayo la estructura
y composicion floristica de bosques secos deciduos.
Se puede ver que el area basal y el volumen suben
a lo largo del gradiente de precipitacion, mientras
que el numero de individuos (DAP > 1 cm) disminuye
continuamente.

Muy pocas especies estan adaptadas al sitio
A que se caracteriza por una concentracion de sal
muy elevada en el suelo y por una precipitacion
anual menor. Domina el arbol pequenio Ruprechtia
triflora con una abundancia relativa del 90 %;
muy pocos individuos sobrepasan un DAP de 10
cm. Con precipitaciones crecientes y una
disponibilidad de agua mejorada, el autor observo
un aumento considerable de la diversidad de las
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especies arboreas. La diversidad mayor causa un
cambio en la situacion competitiva interespecifica
aintraspecifica. La abundancia de Ruprechtia triflora
disminuye considerablemente, mientras que otras
especies tienen ahora una habilidad competitiva
mejorada. Como consecuencia, el numero de estas
especies aumenta. La mejor disponibilidad de agua
conduce ademas a que mas especies alcanzan
dimensiones mayores. Es notable que el sitio D ya
muestre una densidad de individuos (para ambos
diametros minimos) y un area basal similar a los
sitios con bosques hiimedos deciduos de la Region
Oriental. Solamente el volumen - debido a la pequeiia
altura de los arboles - es considerablemente menor
que en los bosques de la Regidon Oriental.

En comparacion con el trabajo presente, el
numero de individuos registrado por STUTZ DE
ORTEGA (1987) en base a un DAP minimo de 10
cm es mucho mayor, siendo este valor aun mas
elevado en el monte de terreno bajo. Generalmente
esta densidad de individuos es relativamente alta
cuando se compararla con un tipo de bosque
correspondiente en Venezuela VEILLON (1976,
cit. por LAMPRECHT 1990) conto 278 ind./ha,
PLONCZAK (1989) 349 y KAMESHEIDT (1994)
404 ind./ha respectivamente.

Al contrario, la variabilidad del drea basal
esta dentro de una inestabilidad natural, determinada
sobre todo por la presencia o ausencia de arboles
gigantes. El menor volumen en el bosque de suelo
alto investigado por STUTZ DE ORTEGA, con un
area basal mucho mas alta que en el trabajo presente,
podria ser explicada por lo menos en parte, por las
alturas menores.

Observacion final

El tipo de bosque examinado en este trabajo
va ha sido destruido a gran escala. Para conservar
la parte remanentes de este patrimonio natural del
Paraguay se necesitan mayores esfuerzos que en
el tiempo pasado. Aparte del parque nacional de
San Rafael con 78.000 ha y la reserva natural de
Mbaracayu con 57.700 ha todas las otras areas
protegidas en la Region Oriental son
considerablemente mas pequenas (SANJURIO y
GAUTO 1996). Es inseguro, que estas areas sean
suficientes para conservar una parte de la flora y
fauna del Paraguay a largo plazo.

En base al conocimiento que la mayoria de
las especies tropicales estan limitadas a reas pequenas
con pocos individuos, MYERS (1986) prapone un
area minima para parques nacionales de unas 100.000
ha.

Tomando en consideracion el avanzado estado
de destruccion de los bosques, un area de tal magnitud
para una plena proteccion no parece ser realista.
Sin embargo debe tratarse de conservar areas tan

grandes como sea posible.
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Cuadro 1: Las especies arbéreas (DAP minimo de medicion 5 cm) mas importantes ordenadas el indice
del valor de importancia (IVI). Area levantada 0.4 ha.

N° Nombre cientifico familia estrato  fenologia abun. dom. frec. VI
rel. rel. rel.
1 Myrciaria rivularis Myrtaceae EM CA 20,7 9,3 6,3 36,3
2 Chrysophyllum gonocarpum Sapotaceae EM SV 11.4 8,7 3.9 25,7
3 Holocalyx balansae Caesalpinioideae EM Y 7 11,5 5,5 240
4 Balforoudendronriedelian. Rutaceae ES SV 44 102 48 19,4
5 Parapiptadenia rigida Mimosoideae ES CA 30 11,8 3.9 18,6
6 Patagonula americana Boraginaceae ES SV 4.4 9.4 3.9 17,7
7  Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae EM SV 4.8 5.0 4,7 14,5
8 Ruprechtia laxiflora Polygonaceae ES CA 3.3 4,0 4,7 12,0
9  Eugenia uniflora Myrtaceae El CA 3.1 2.1 3.9 9,7
10 Citrus aurantium Rutaceae El SV 37 0,6 4.7 9.0
11 Trichilia catigua Meliaceae El SC 3.7 0.4 4.7 8.8
12 Sorocea bonplandii Moraceae El SV 3.7 0,3 4,7 8,7
13 Terminalia triflora Combretaceae  EM CA 1,8 2,6 3,1 15
14 Nectandra angustifolia Lauraceae EM SV 1,5 2,7 2.4 6.6
15 Cordia trichotoma Boraginaceae ES CA 15 2,7 24 6,2
16 Machaerium minutiflorum  Faboideae EM SV 1,8 1,7 24 59
17 Bumelia obtusifolia Sapotaceae EM CA 1,8 0.2 3,2 5.2
18 Bastardiopsis densiflora Malvaceae EM SC 1,1 2,0 1,6 4,7
19 Lonchocarpus muehlberg, Faboideae ES SC 0,7 2,0 1,6 43
20 Acacia polyphylla Mimosoideae  EM CA 0,7 2,0 1,6 43
Otras especies (22) 13,9 108 244 50,9
Total 100 100 100 300
Explicaciones:
ES = estrato superior SV = siempre verde
EM = estrato medio CA = caducifolia
El = estrato inferior SC = semicaducifolia
Cuadro 2. Distribucion del volumen total, fustal v comercial (m*/ha) por clase de DAP (cm)
Clases diamétricas
Vtotal 10 20 30 40 50 60 65 Total
abs. 16,4 40,4 54,9 62.7 59,1 17,6 13,2 2649
rel.% 6.2 15,2 20,8 23,7 22,5 6.6 5.0 100,0
Vfustal
abs. 12,7 299 43,6 499 496 11,7 8.8 206,2
rel.% 6,2 14,5 21,1 24,2 240 5,7 4,3 100,0
Vceomercial
abs. - - - - 15,6 3.7 2.8 22,1
rel. % . % - - 70,6 16,7 12,7 100,0
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Cuadro 3. Caracteristicas estructurales de bosques primarios en el Chaco boreal v la Regién Oriental en
relacion con la precipitacion anual (pa).

Region de investigacion area basal volumen
e autor sitio pa (mm) lem  10cm m-°/ha m’/ha
Chaco boreal A 563 15783 128 8,7 15,8
MITLOHNER (1990) B 600 101119 234 13,2 259

L 755 6655 503 20,9 459

D 923 4753 830 24,7 68.3
Region Oriental
este trabajo E 1380 3553 490 223 261,5
STUTZ DEORTEGA (1987) F 1650 4744 676 394 246,3

G 1650 3428 760 34.8 207.4

Sitios: A-D a lo largo de un transecto entre los rios Pilcomayo y Paraguay
E-F monte de suelo alto
G monte de suelo bajo
Figura 1. Curva de especies / area y familia / drea, en base a un DAP minimo de 5 em (1) v 10 ¢m (2)
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Figura 2. Distribucién diamétrica para distintos tamafios del drbol (AP= drbol grande ;:AM= drbol mediano ;
AG = arbol grande) Nrha
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Figura 3. Distribucién vertical de los individuos considerando distintos tamaifios del drbol (AP= idrbol
pequeiio ; AM = arbol mediano ; AG = drbol grande)
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