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SUMMARY

Yaboti Biosphere Reservation is placed in Misiones Province and it occupies a vast zone of 253.373
ha. Inside it - whit an extension of 5343 ha - we find the Guarani Multiple Use Reservation where the Forest
Sciencies University from the National University of Misiones is researching on native forests rational
management.This work object consist of an holistic predial job that is to identify enviromental and space varia-
tions in order to establish structural units from these components relationship.To make this we have taken
information from Remote Sensing features, Thematic Cartography and existing available methodology relevations
which consists on defining different information resourses or layer such as hypsometry, geomorphology, soils,
kinds of sloping and vegetal cover.This information was analysed statistically with a multivariated technology.
As a result we obtained a set of four groups or stages which are in close relation with these variations named
before.Such groups location is showed on a Thematic Card which tries to improve itself with many other

variables on the purpose of a better identificated stage discrimination.
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RESUMEN

La Reserva de Bi6sfera Yaboti se encuentra
ubicada en la provincia de Misiones, ocupando una
basta zona de 253.373 ha. Dentro de la misma, y con
una superficie de 5343 ha se implanta el Area de
Reserva de Uso Miltiple Guarani, drea donde la
Facultad de Ciencias Forestales dependiente de la
Universidad Nacional de Misiones realiza
investigaciones en lo referente al manejo racional del
bosque nativo.El objetivo del presente trabajo consiste
en realizar un relevamiento holistico del predio, esto
es identificar las variables de ubicacién espacial -
ambiental y establecer unidades estructurales
resultantes de la interrelacién de esas componentes.
Para llevar a cabo lo propuesto, se utilizé informacién
proveniente de los sensores remotos, cartografia
tematica y relevamientos existentes. L.a metodologia
consisti6 en definir distintos planos de informacién o
layers, tales como hipsometria, geomorfologia, suelos,
clases de pendientes y cobertura vegetal. La
informacién obtenida se someti6 a analisis estadistico

de técnica multivariada, dando como resultado la
formacién de cuatro grupos o estratos relacionados
con las variables nombradas. La localizacién de los
grupos nombrados se reflejan sobre una Carta
Tematica, la cual promete enriquecerse con la
incorporacién de otras variables que permitan una
mejor discriminacién de los estratos identificados. Si
bien un relevamiento de esta naturaleza, deberia incluir
otras variables; para esta primera aproximacién se
consider6 las variables nombradas, debido a la
carencia de datos confiables y sisteméticos.

Palabras clave: Recursos Naturales — Planos de
informacién — Cartografia — Misiones ( RA).

INTRODUCCION

LaProvincia de Misiones, Repiblica Argen-
tina, cuenta con 449.402 ha. de 4reas naturales
protegidas, esto es aproximadamente el 15% del
territorio provincial. Teniendo en cuenta el alto grado
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de explotacién de la selva desde comienzos de este
siglo, se puede acreditar que el mayor remanente de
la selva paranaense se encuentra en Misiones.

El mayor exponente dentro de las
mencionadas 4reas, corresponde a la Reserva de
Bi6sfera Yaboti, que con una superficie de 253.773
ha. se implanta al centro este de la Provincia con una
inmensa riqueza floristica y faunistica asociada con
el resto de los componentes ambientales.

En su limite Oeste, se encuentra ubicada el
Area de Reserva de Uso Miiltiple Guarani, de la
Universidad Nacional de Misiones; la cual a través
del Instituto Subtropical de Investigaciones de
Forestales, realiza diversos Proyectos de Investigacién
respecto al manejo del bosque nativo.

Entre estos Proyectos se encuentra el
Relevamiento holistico de un sector de la Bi6sfera
Yaboti, el cual toma como unidad de trabajo el Area
de Reserva de Uso Miiltiple Guarani, tratando de dar
a conocer por medio del presente informe, un avance
sobre los resultados obtenidos.

Como es sabido, el bosque es un recurso natu-
ral renovable, producto de la accién conjunta de todos
los factores que hacen al medio ambiente. El
conocimiento de esos factores a través de diagn6sticos
fisico - espaciales, permite realizar un planeamiento
adecuado del espacio en funci6én de su potencial natu-
ral.

En base a esta premisa, el presente trabajo
pretende examinar la superficie del 4rea nombrada
desde un punto de vista holistico, esto es la sintesis o
sinopsis del resultado de las interrelaciones entre la
geomorfologia - clima - suelo - vegetacién y utilizacién
de la tierra, las cuales se plasman en unidades
estructurales que permitiran identificar unidades de
gestién en un futuro Gerenciamiento u Ordenamiento
Territorial.

Organizaciones tal como la FAO, el
Ministerio de Agricultura y Bosques de Canada y
Servicio Forestal de USA entre otras, realizaron
diversas clasificaciones de este tipo de unidades con
diversas metodologias ; definiendo y clasificando
desde las minimas unidades ecolégicas como ser el
héabitat, hasta los grandes paisajes que modelan la
superficie terrestre.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio.

El 4rea en estudio se encuentra ubicada en el
Municipio de El Soberbio, Departamento Guarani, a
los 26° 56° de Latitud Sud y 54° 15’ de Longitud Oeste,
cubriendo una superficie de 5343 ha.

Sobre la misma se asienta el bosque
espontineo correspondiente al Distrito de las Selvas
Mixtas, el cual junto con los Distritos de los Pinares
conforman la denominada Selva Paranaense.

El relieve es de tipo quebradizo con altitudes
entre los 267 y 574 msnm , fuertes pendientes y bafiado
por una extensa red de cursos de agua que convergen
a los Arroyos Paraiso y Soberbio, limites nordeste y
sudeste respectivamente.

El clima es célido, subtropical con
temperaturas media promedio en el orden de los 20 a
21° Cy precipitaciones abundantes y uniformes - 1500
mm anuales -.

Los suelos del 4rea se encuadran en 6 6rdenes
de la taxonomia americana (Soil Survey Staff, 1985 y
1987) a saber: Entisoles, Inceptisoles, Molisoles,
Alfisoles, Ultisoles y Oxisoles. (Pahr et al., 1997).

La vegetacion selvitica, se extiende hacia el
noroeste, nordeste y sudeste, sin una mayor alteracién
de la Ruta Provincial N° 15 que la atraviesa .

Desde el punto de vista antrépico, el drea esta
ocupada por una pequefia comunidad aborigen - Aldea
Carmelito - que ocupa una superficie de 256 ha. donde
realizan sus cultivos de subsistencia. No obstante se
debe remarcar que en el limite Sudoeste, sobre el Ar-
royo Soberbio la presién antrépica es cada vez mayor
por la presencia de culturas agricolas.

Para definir el potencial disponible del 4rea,
fue necesario reunir informaciones de diversos
parametros ambientales a través de Planos de
Informacién o Layers. Para el presente trabajo se
tomé como tales, la Cartografia producida por
Levantamiento del medio fisico del area de
investigacién forestal Guarani ( Palavecino y
Maiocco, 1995) y Relevamiento edafolégico del area
experimental y demostrativa Guarani de la Facultad
de Ciencias Forestales (Pahar, et al., 1997).

Por lo tanto, toda la superficie del predio se
encuentran identificada en planos de informacién
correspondientes a:

1.- Geologia

2.- Geomorfologia

3.- Hipsometria

4.- Edafologia

5.- Clases de pendientes

6.- Drenaje

7.- Cobertura vegetal

Las escalas varian entre 1: 13.000 - las
mayores - y 1:50.000 - las menores -. Acompaiian
como complemento, Cartografia resultante del Plan
de Ordenacién Forestal sobre 1000 has del predio
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donde se visualiza el Cuartel Guarani con sus Tramos
y Rodales y las zonas productivas e improductivas.

Como elementos de apoyo respecto a mate-
rial de Percepcién Remota; desde un nivel exploratorio
a semidetalle y detalle, se utilizaron:

1.- Iméagenes orbitales del satélite francés
SPOT, escala 1: 100.000; una pancromética ( P) con
resolucién espacial de 10 m y otra a color (P + XS )
con resolucién espacial de 10 m. Fechas 1989 y 1991
respectivamente.

2.- Fotografias aéreas pancrométicas blanco
y negro generadas por el Instituto Geografico Militar,
escala 1:50.000 y 1:12500 del afio 1981.

3.- Fotografias aéreas color normal de
pequefio formato (FAPEFs) escala media 1:7000
realizadas por el Aero Club Posadas.

Como instrumental se utilizaron
estereoscopio de espejos, estereoscopio de bolsillo,
planimetro digital, pantégrafo y elementos de dibujo
técnico.

La metodologia consistié en confeccionar
sobre papel acetato transparente, una matriz o grilla
formada por 198 celdas de 27 has. cada una. La misma
sirvié para superponerla sobre los planos de
informacién y obtener informacién temaética deseada.

Para el presente analisis solo se tomaron los
planos de informacién correspondientes a
geomorfologia, hipsometria, pendientes, suelos y
vegetacion, considerando que la regién en estudio
presenta un panorama geol6gico bastante uniforme,
formado por seis de los once tipos de derrames de
lava que se fueron sucediendo en diferentes episodios
volcanicos que abarcaron una extensa zona
denominada Escudo de Brasilia en el Cretésico Infe-
rior.

Desde el punto de vista del drenaje; sobre el
predio, existen cuatro grandes cuencas cuyos limites
superan a los del predio y la informacién en ese plano
superaba a la de los limites de la matriz empleada que
abarca solo la del predio en estudio. Por tal motivo
este plano no fue incluido en este anélisis, reservandolo
para uno posterior. .

Geomorfol6gicamente, el predio abarca parte
de dos unidades geomorfologicas de acuerdo al At-
las de Suelos de la Repiiblica Argentina , Provincia
de Misiones:

UGI : Estribaciones de la meseta central
preservada, que ocupa el 4rea comprendida entre el
arroyo Paraiso y la divisoria de aguas que separa las
cuencas de los arroyos Paraiso y Soberbio. El relieve
se presenta ondulado a fuertemente ondulado
conformado por lomas asociadas a sectores escarpados

e inclinados, desgastados por erosién hidrica.

UGII : Relieve montafioso fuertemente
disectado, correspondiente al sector comprendido
entre el arroyo Soberbio y la divisoria de aguas que
separa las cuencas de los arroyos Soberbio y Paraiso.
El relieve es escarpado e inclinado con geoformas
tipicas de cerros (Pahr, et al., 1997).

El plano de informacién correspondiente a la
hipsometria revela la existencia de cuatro capas a
saber:

a) 267 a300m

b) 300 a 400 m

c) 400 a 500 m

d) 500 a 574 m

En el mismo, se destaca que la capa
comprendida entre los 400 y 500 m ocupa 2549 ha.
equivalente a casi la mitad de la superficie del predio.

La distribucién espacial del layer edafolégico
presenta ocho unidades cartograficas, formadas por
tres Complejos y cinco Asociaciones identificadas
como:

a) Complejo IOtc-I

b) Asociaciéon UUrd - 1

¢) Complejo MUac-1

d) Asociacién AUrd - I

e) Complejo IUtc-I

f) Asociacién OOtc -1

g) Asociacién UUrd - IT

h) Asociacién IOtc — II

La primera parte de la simbologia representa
la Unidad de Perfil predominante y la segunda, seguida
de un guién, con nimeros romanos, el c6digo de la
unidad geomorgolégica a la que pertenecen de acuerdo
a lo explicado anteriormente como UGI y UGII.

La mayor proporcién corresponde a la
asociacién IOtc - IT que ocupa 3056,2 ha o sea 57,2%
de la superficie del predio y un 88,6% de 1la UGIL.

Sobre 1a UGI se presenta la mayor variacién
de estos tipos de asociaciones y complejos,
destacindose por su mayor presencia la Asociacién
AUrd - I con 854,9 ha. ( Pahr et al., 1997)

Las pendientes fueron analizadas sobre hojas
topograficas a escala 1:20.000 y con una equidistancia
de 20m realizadas por la compafiia C.A.R.T.A. Las
clases resultantes fueron:

a) <10%

b) 10-15%

c) 15-30%

d) 30-45%

e) >45%
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El anélisis del layer correspondiente revela
que un 63% del predio posee pendientes menores al
15%, ubicdndose las pronunciadas en la UGII y en las
cercanias de los afluentes del arroyo Paraiso.

Respecto a la cobertura vegetal; tal como
se mencioné anteriormente, en el predio en estudio,
se desarrolla la mas variada gama de especies del
Distrito de las Selvas Mixtas, compuesta por diversos
estratos que abarcan ejemplares de gran magnitud de
leguminosas, laurdceas, mirtaceas y melidceas entre
otras, entremezclados con vegetacién arbustiva,
subarbustiva y herbacea y un estrato inferior formado
por bambiiceas, lianas, helechos y liquenes.

Un primer plano de informacién identifica la
cobertura de acuerdo al tipo de bosque por su
naturaleza de tipo natural experimental - productor,
protector; la localizacién del asentamiento de la
comunidad aborigen y las formaciones secundarias o
capueras resultantes del itinerario de los continuos
cambios de lugar por parte de los aborigenes luego de
realizar el aprovechamiento del lugar y abandonarlo.
(Palavecino y Maiocco, 1995)

Para un mejor enriquecimiento de
informacién respecto a vegetacion, se tomo en cuenta
los datos obtenidos del inventario realizado en el Plan
de Ordenacién Forestal Cuartel Guarani I ( Grance y
Maiocco, 1992) tomando la altura de los arboles como
parametro de ser apreciado en las fotografias aéreas.

De lo apreciado en la localizacién fotografia
- terreno, se establecieron las siguientes categorias:

a) Bosque alto: >15m

b) Bosque medio a bajo: <15 m

¢) Bosque secundario o capueras

d)Comunidad aborigen.

La matriz anteriormente citada se sobrepuso
sobre las fotografias aéreas, escala 1:12500 y en cada
celda se realiz6 la estimacién porcentual de cada una
de las categorias establecidas.

Idéntico procedimiento se siguié para cada
uno de los planos de informacién que entraron en el
analisis, formando una banca de datos sobre las 198
parcelas de 27 ha. cada una.

Los datos obtenidos fueron sometidos a
anélisis de técnica multivariada como lo es el de
Andélisis de Cluster. Dentro de éste se utiliz6 el Método
de minima varianza o de Ward’s con distancia
euclidiana, que agrupa parcelas similares entre si en
funcién de las variables citadas.

RESULTADOS
El Analisis de Cluster determiné la existencia

de cuatro agrupamientos aceptando una variacién
interna de hasta 20% respecto a la maxima distancia
encontrada; los cuales se reflejan en un mapa a escala
1: 13.000 — Anexo I —

Los aspectos que contribuyeron al
establecimiento de laleyenda y que caracterizan cada
unidad de mapeamiento, pueden ser asi considerados:

A - Formacién boscosa con alta
predominancia de ejemplares con altura promedio
menor a 15m. La intervencién es escasa obedeciendo
solo a lo extraido en el Plan de Ordenacién Forestal.
Se desarrolla en su plenitud sobre las estribaciones de
la meseta central preservada ocupando las mayores
alturas del predio ( 400 a 574m), con pendientes suaves
a moderadas - pronunciadas (hasta el 30% ).Es el
adrea donde predomina la mayor variacién de
asociacion y complejos de suelos que van de los rojos
profundos asociados a pardos medianamente
profundos, a hidromérficos y a pardos someros
pedregosos.

B1 - Area lindante a la anterior por el divorcio
de aguas entre el Arroyo Paraiso y Soberbio,
extendiéndose sobre la divisoria de aguas de cuencas
que confluyen en este tltimo. El relieve es montafioso,
disectado, con afloramiento rocosos de basalto en los
sectores cuspidales. Las capas hipsométricas donde
se asienta esta entre los 360 y 571m con pendientes
suaves a muy pronunciadas, mayor a 45% en algunas
zonas. Predomina el bosque medio a bajo sobre suelos
pardos, pedregosos, someros, asociados a pardos
profundos y a afloramientos rocosos.

B2 - Area de mayor actividad antrépica
debida a la presencia de la comunidad aborigen. Se
localizan en los margenes de tributarios del arroyo
Soberbio, a niveles entre los 300 y 400m sobre un
relieve inclinado con pendientes suaves a moderadas.
La vegetacion natural es casi siempre secundaria, con
islas de bosques medios a bajos, que se desarrollan
sobre suelos rojos profundos asociados a pardos poco
profundos y pedregosos. ,

B3 - Area correspondiente a las capas
hipsométricas més bajas del predio( 267m ) con
algunas que llegan hasta los 500m. El relieve se
presenta montafioso y fuertemente disectado, con
pendientes moderadas a muy pronunciadas (10 a 45%
)En esta unidad predomina la vegetacién primaria con
bosques altos y medios a bajos sin vestigios de
intervencién, sobre suelos pardos, pedregosos,
someros, asociados a pardos profundos y a
afloramientos rocosos.
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CONCLUSIONES

Con esta primera aproximacién de
relevamiento de tipo holistico de un sector de la
Biésfera Yaboti, se determinan unidades de gestion
dentro de este sector, que la Facultad de Ciencias
Forestales dispone para el ambito de la investigaci6n.
La mencionada Bidsfera abarca un espectro mas
amplio de diversas culturas que se desarrollan sobre
ella; el presente trabajo toma como referencia unidades
de gestion referente al bosque nativo con tan solo una
incipiente actividad antrépica realizada por los
aborigenes, la cual presenta diferencias respecto a
otros escenarios donde el bosque nativo se asocia a
actividades agricolas, forestales, etc.

Si bien estos tipos de levantamientos incluyen
otras variables ademas de las presentadas en este
trabajo; para este primer avance se tomo en cuenta las
que se consider6 fundamentales y ademas por carecer
la zona de datos confiables y sistematicos.

El plano de informacién de la vegetacion
resulté bastante débil dentro de los demés debido a
que una parcela de 27 has de bosque nativo, resulta
grande como para tomar tan solo la altura como
referencia del mismo.

Los productos de los sensores remotos
resultaron ser una herramienta indispensable y los
planos de informacién pueden ingresar a un Sistema
Geogréfico de Informacién (GIS) para posteriores
andlisis con otras variables.

El anélisis multivariado permitié organizar la
banca de datos, manipularlos, relacionarlos y
establecer los vinculos que dieron lugar a los
agrupamientos obtenidos.
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