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RESUMEN

En la provincia de Misiones la lefia tiene
una larga tradicién de uso como combustible
por parte de diversos usuarios: poblacién que
la usa para satisfacer necesidades domésticas
béasicas, industrias de transformacién de pro-
ductos agricolas, industrias forestales e in-
dustrias menores.

La cantidad de usuarios de lefia ha expe-
rimentado un constante aumento, y simulté-
neamente se han presentado problemas de
distinto tipo en su oferta: el principal, ocasio-
nado por el acelerado grado de deforestacién
del bosque nativo, fuente tradicional de abas-
tecimiento del combustible.

Lacreacién de fuentes adicionales de lefia
a través de plantaciones forestales aparece en
este contexto como una de las alternativas
m4s expeditivas y de mayor interés. Con este
pensamiento, se encara en el ISIF el Proyecto
“LENA, PRODUCCION Y TECNOLOGIA”,
una de cuyas primeras acciones ha sido la
identificacién de especies aptas para tal fin.

Los datos de la presente contribucién co-
rresponden al primero de los ensayos, instala-
do en 1984 y concluido en 1988 en terrenos de
la UNaM, en Eldorado. Este ensayo abarcé un
total de 8 especies arbéreas y arbustivas ex6-
ticas (una de ellas con 3 cultivares distintos, y
uno de éstos con 3 procedencias diferentes).

El ensayo se instalé en un suelo tipo
Rodocrult,con pH 5,2 en aguay 4,3 en solucién

de KCl. El clima es el cdlido y hiimedo carac-
teristico de la provincia, con precipitaciones
del orden de los 1750 mm anuales, que ocurren
principalmente en otofio y primavera. La tem-
peratura media anual es de unos 20° C, con
medias de 25° C en enero, mes mds calido,y de
14° C en julio, mes més frio. En invierno
ocurren heladas.

El mejor comportamiento a los 4 afos
correspondié a Mimosa scabrella, la “braca-
tinga” del Brasil, con los siguientes valores
medios de los diversos pardmetros considera-
dos: altura total: 10,90 m; didmetro normal:
14,3 cm; “4rea basal acumulada por ejem-
plar”: 250,7 cm2; drea basal/ha: 62,7 m2; volu-
men sélido/ha: 343,7 m3; volumen estéreo/ha:
646,3 m3; peso total del material “oreado”/ha:
364 ton. Le siguen en ese orden: Paraserianthes
falcataria (sin. Albizia falcataria), Leucaena
diversifolia y Acacia mangium.

Se agrega un suscinto comentario sobre
caracteristicas botdnicas, silviculturales y
tecnolégicas de estas especies, como asi sobre
SuS usos.

(*) Investigadores del Proyecto “Lefia, Pro-
duccién y Tecnologia”.

(**) Investigadores Colaboradores.

ISIF (Instituto Subtropical de Investigacio-
nes Forestales) Facultad de Ciencias Forestales de
la UNaM (Universidad Nacional de Misiones).
Km 3 (3382) Eldorado - Misiones - Argentina.
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RESULTS OF A TRIAL OF THE
BEHAVIOUR OF SPECIES OF TREES
AND SHRUBS APT FOR FIREWOOD,

IN THE PROVINCE OF MISIONES

SUMMARY

In the Province of Misiones, firewood has
a long tradition of use as fuel by several users:
people that employ it to satisfy basic domestic
energy needs, transformation industries of
agricultural products, forestry industries and
minor industries.

Users of firewood have increased firmly
in number; at the same time different pro-
blems arised in their offering, the most impor-
tant being the accelerated depletion rate of
the traditional source of fuel supply, the nati-
ve forests.

The creation of complementary fuelwood
sources through forest plantations appears as
one of the most expeditive and interesting
alternativesin this context. With thisin mind,
ISIF undertakes the “Firewood, Production
and Technology” Project, in which one of the
first actions was the identification of conve-
nient species.

The present contribution data came from
the first trial, started in 1984 and finished in
1988 in UNaM’ lands in Eldorado. This trial
included a total of eight exotic species of trees
and shrubs (one with three varieties, and one
of which with three different provenances).

The trial was laid out in a Rodocrult soil,
with pH 5.2 in water and 4.3 in KCl solution.
The climate is that warm and wet typical of
the Province, with annual rainfalls of about
1,750 mm occurring mainly in Autumn and
Spring. Mean annual temperature is about
20° C, with mean values of 25° C in January,
the warmest month, and 14° C in July, the
coldest one. Frosts are present in Winter.

The best behaviour at age 4 was showed
by Mimosa scabrella, the “bracatinga” from
Brasil, with the following mean values for the
different parameters considered: total height:
10.90 m; diameter at breast height: 14.3 c¢m;
“accumulated basal area per tree”: 250.7 cm2;
basal area per hectare: 62.7 m2; solid volume

per hectare: 343.7 m3; stere volume per hecta-
re: 646.3 m3; “oreado” material total weight
per hectare (“oreado” being material dried for

1month in natural conditions): 364 tons. “Bra-
catinga” is followed, decreasingly, by Parase-
riantes falcataria (sin. Albizia falcataria),
Leucaena diversifolia and Acacia mangium.
Brief comments about botanical, silvicul-
tural and technological characteristics of these
species are added, and also about their uses.

ANTECEDENTES (1)

En la provincia argentina de Misiones la
lefia tiene una larga tradicién de uso como
combustible por parte de diversos usuarios: a)
poblacién especialmente rural y suburbana,
que la usa para satisfacer necesidades domés-
ticas bésicas, como preparacién de alimentos
y calefaccién; b) industrias de transformacion
de productos agricolas (secaderos de yerba
mate, té, tabaco, etc.; fibricas de aceites, des-
tilerias, enlatadoras, trapiches, molinos arro-
ceros, ingenio azucarero); c¢) industrias fores-
tales (laminadoras y fdbricas de compensa-
dos, plantas celulésico-papeleras); d) indus-
trias menores (fabricas de ladrillos y cerdmi-
ca, panaderias).

La cantidad de usuarios de lefia ha venido
aumentando, no s6lo por el crecimiento propio
del sector de consumidores tradicionales, po-
blacién incluida, sino ademds por el “retorno a
la lefia” de consumidores de otro tipo de ener-
gia, que recurren a la sustitucién por proble-
mas de diferente indole surgidos en el abaste-
cimiento de la misma.

En forma simultdnea al aumento de la
demanda de lefia, se han presentado también
para este combustible, problemas de distinto
tipoen lo que hace a su oferta; en primer lugar,
una disminucién debida al grado acelerado de
deforestacién experimentado por las masas
boscosas nativas, fuentes tradicionales del
combustible lefioso; al mismo tiempo, aumen-
tos de precios y desabastecimientos localiza-
dos, ocasionados por las distancias cada vez
mayores entre las fuentes remanentes y los
centros de consumo; asimismo, falencias de
los circuitos de distribucién del combustible.

Lacreacién defuentes adicionales de lefia
a través de plantaciones forestales, surge en
este contexto como una de las alternativas

maés expeditivas y de mayor interés. Con este
pensamiento, se encara en el ISIF el Proyecto
“Lefia; Producciéony Tecnologia”, una de cuyas



primeras acciones ha sido la identificacién de
especies arbéreas y arbustivas aptas para tal
fin. Los datos de la presente contribucién
corresponden al primero de los ensayos, insta-
lado en 1984 y concluido en 1988 en terrenos
de la UNaM, en Eldorado.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo abarc6 un total de ocho especies
arbéreas y arbustivas exéticas, una de ellas
con tres cultivares distintos, y de uno de estos
con tres procedencias diferentes. Las especies
y las procedencias de las semillas usadas para
obtener las plantas son:

Acacia mangium Willdenow (Leg.-Mimo-
soideae), Malasia; Acacia melanoxylon R.
Brown (Leg.-Mimosoideae), Suddfrica; Cae-
salpinia velutina (B.&R.), Standley (Leg.-Ce-
salpinoideae), Guatemala; Gleditsia triacant-
hos L. f. inermis Schneid. (Leg.- Cesalpin.),
Argentina (La Pampa); Leucaena diversifolia
(Schlecht), Bentham (Leg.- Mimosoideae),
Costa Rica; Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit (Leg.- Mimosoideae) Cultivar K-8, proce-
dencia A Nicaragua; Cultivar K-8, proceden-
cia B Costa Rica; Cultivar K-8, procedencia C
Hawaii; Cultivar K-29, Hawaii; Cultivar K-67
Hawaii; Mimosa scabrella Bentham (Leg.-
Mimosoideae), Brasil (R. G. do Sul); Parase-
rianthes falcataria (L.) Nielsen (Leg.-Mimo-
soideae), (sin. Albizia falcataria (L.) Fodberg,
Filipinas.

La seleccién de estas especies se efectué
tomando en consideracién las referencias so-
bre sus aptitudes y comportamiento en am-
bientes considerados en principio semejantes
a los de Misiones (excepto para Gleditsia
triacanthos f. inermis, que se incluyé a los
efectos de comparar su performance local con
la del centro-sur del pais, donde se insinuaria
como promisoria).

Con referencia a aptitudes, se atendi6 a
las consideradas destacadas para el objetivo
de plantaciones destinadas a la produccién de
lefia: crecimiento rdpido, rusticidad, facilidad
de regeneracién, resistencia a adversidades
climéticas y ataques de plagas y enfermeda-
des, caracteristicas buenas de combustién de
la madera. El clima del sitio del ensayo es el
caracteristico de las 4reas bajas de la provin-
cia, definido cominmente como cdlidoy hime-

do, con precipitaciones del orden de los 1.750
mm anuales, distribuidas a lo largo del afio
pero con picos de mayor intensidad en otofio y
primavera. Latemperaturamedia anual esde
unos 20° C, con medias de 25° C en enero, el
mes mas calido, y de 14° C enjulio, el mes més
frio. Ocurren heladas y los veranos suelen ser
criticos por el exceso de evapotranspiracién.
Seincluye diagrama clim4tico correspondien-
te a la estacién metereolégica local (Fig. 1)
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Figura 1

Diagrama climético (s/Walter) correspondiente a
la estacién metereolégica local (tomado de
BARRETT, W. H. G. 1964. Programa de
Plantaciones Experimentales de pinos en el
nordeste argentino. IDIA Suplemento Forestal.
pp. 23-24).

El suelo es de tipo Rodocrult, de origen
baséltico, con pendiente suave y buenas condi-
ciones de permeabilidad, profundidad y dre-
naje. Su capa superficial es de textura arcillo-
sa, con un pH de 5,2 en agua y de 4,3 en
solucién de cloruro de potasio. La altitud es de
unos 150 m s. n. m.

Al momento de instalar el ensayo, el te-
rreno habia dejado de usarse poco tiempo
atras para cultivo de maiz, el que sucedi6
durante varios afios a uno de yerba mate (Ilex
paraguariensis) de alrededor de treinta afios
de permanencia. La cobertura original fue el
bosque nativo comin en la zona.
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Eldisefio estadistico adoptado en lainsta-
lacién del ensayo fue el de bloques completos
al azar, con tres repeticiones por tratamiento.
Contratiempos experimentados en la etapade
produccién de plantas en vivero determinaron
que se limitase a tres la cantidad de las mis-
mas por parcela. Se usaron parcelas rectangu-
lares, y distanciamientos de 2 m entre plantas.
Se planificaron mediciones semestrales y una
rotacién de 4 arnos, con corta total y evaluacién
de rendimiento al cabo de los mismos.

Las plantas del ensayo se produjeron en
vivero por siembra directa en envases (bolsas
de polietileno) conteniendo una mezcla 3: 1 de
tierra y arena. Se facilité la germinacién por
inmersién de las semillas en agua a una tem-
peratura aproximada de 80° C, y manteni-
miento en lamisma durante un dia a tempera-
tura ambiente. Las plantas se llevaron al sitio
de ensayo a los 8 meses.

Las labores culturales realizadas fueron
las usuales en la zona; eliminacién de malezas
mediante macheteo entre lineas y carpida
alrededor de las plantas (“aporcada”), en ny-
mero de tres durante el primer afio y dos los
restantes; y control de hormigas podadoras
durante el primer afio. Al cabo del primer afio
se efectud reposicién de fallas con plantasde la
misma edad mantenidas en vivero.

La evaluacién de rendimientos al cabo de
los cuatro arios se efectué considerando sepa-
radamente el material lefioso de cada parcela.
Los fustes y ramas se cortaron en secciones de
un metro de longitud hasta un didmetro mini-
mo de 3 centimetros, apildndose las secciones
para la determinacién del volumen estéreo. E1
material de didmetro entre 3 y 1 centimetro,
reducido a secciones de longitud variable, de
facil manipuleo, se acondicioné en cada caso
en pequenos montones.

Las pilas y montones se juntaron luego
para la determinacién del peso del material
secado a la intemperie (oreado), luego de
transcurrido un mes del corte. Se opt6 por este
lapso de tiempo por ser el que en promedio es
habitual en la zona para el retiro de la lefia del
lugar de su explotacién y/o su empleo como
combustible, y por el propésito relacionado de
proporcionar indicadores de rendimiento de
régida comprensién por los potenciales intere-
sados.

RESULTADOS

El lento crecimiento inicial de Gleditsia
triacanthos f. inermis, y las dificultades de
adaptacién al medio experimentadas por Ca-
esalpinia velutina, hicieron que los ejempla-
res que sobrevivieron de esta especies —sélo
alrededor de un 45% en ambas— quedaran
pronto dominados por los de las otras especies,
sin posibilidades ya de un desarrollo adecua-
do. Por tales razones, se las ha descartado del
andlisis.

Para las demds entidades (que suman
10), se exponen en el Cuadro 1 los valores
medios de sobrevivencia, altura total, didme-
tro normal, “ drea basal acumulada por ejem-
plar”, cantidad de ejes y produccién lefiosa
total y anual por hectdrea, en drea basal,
volumen sélido y volumen estéreo.

Como altura total se considerd la del eje
maés alto, en los ejemplares con dos o m4s ejes,
el didmetro normal es segin lo usual el de la
altura del pecho, correspondiendo a la media
de los valores de los distintos ejes.

El “drea basal acumulada por ejemplar
es la suma de las dreas basales de los distintos
ejes en los ejemplares con dos o mas de ellos,
considerandose como la medida adecuada del
drea basal de cada ejemplar. En cuanto al
volumen sélido es, en rigor, una estimacién del
mismo, proporcionada aplicando la férmula

=AB.H/2. Se opt6 por esta estimacién dadas
las caracteristicas del material —diversidad
de ejes y dimensiones relativamente reduci-
das del material— que dificultaban y hacfan
poco confiable la determinacién volumétrica
directa.

En el Cuadro 2 se exponen los valores me-
dios del peso del material lefioso oreado du-
rante un mes, considerando la totalidad del
mismo hasta 1 cm de didmetro y el de mayor
grosor hasta 3 cm de didmetro, para el produ-
cido de los 4 afios y el anual, en términos de
toneladas por hectdrea.

Los Cuadros 3 al 12 corresponden al an4-
lisis estadistico para los distintos pardmetros
analizados. El 3 ilustra sobre los valores del
andlisis de la variancia, el 4 muestra los valo-
res criticos a los niveles del 5y del 1% para los
contrastes entre pares de medias, y los nume-
rados del 5 al 12 exhiben el resultado de los
contrastes segin la prueba de Tukey.

»
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CUADRO 3. Anélisis de la variancia para los valores medios de los distintos pardmetros.

FUENTES DE VARIACION
PARAMETRO BLOQUES ENTIDADES RESIDUAL TOTAL
TODOS GL 2 9 18 29
S.C. 1,85 138,96 12,06 152,87
ALTURA TOTAL C.M. 0,92 15,44 0,67
R.V. 1,37 23,04%*
S.C. 4,65 428,09 70,03 502,55
DIAMETRO NORMAL C.M. 2.32 47,57 3,89
R.V. 0,19 12,25%*
AREA BASAL ACUMULADA/ S.C. 719,00 210.419,00 34.369,00 245.507,00
EJEMPLAR C.M. 359,00 23.380,00 1.909,00
R.V. 0,19 12,25%*
S.C. 50,00 13.273,00 1.933,00 15.256,00
AREA BASAL/ha C.M. 25,00 1.475,00 107,00
R.V. 0,23 13,78**
VOLUMEN SOLIDO/ha (1) S.C.  2.650,00 390.582.- 65.672,00 458.904,00
CM. 1.325,00 43.398.- 3.648,00
R.V. 0,36 11,90**
VOLUMEN ESTEREO/ha S.C. 236500 1.605.334,00 209.042,00 1.816.741,00
CM. 1.182,00 178.370,00 11.613,00
R.V. 0,10 15,36**
PESO TOTAL DEL S.C. 1.097,00 337.619,00 54.184,00 392.900,00
MATERIAL C.M. 548,00 37.513,00 3.010,00
OREADO/ha R.V. 0,18 12,46**
PESO DEL MATERIAL S.C. 858,00 263.163,00 40.940,00 304.961,00
OREADO DE C.M. 429,00 29.240,00 2.285,00
DIAM. 3 ¢cm y méds/ha R.V. 0,19 12,80**

(Valores tabulares de F: 5% - 2,46 - 1% - 3,60)
(1) Sobre valores estimados por la aplicacién de la formula V=AB.H/2.
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CUADRQO 4.- Valores de los distintos pardmetros para prueba de Tukey.

Valor del Valor critico
PARAMETRO cuadrado medio

residual 5% 1%
ALTURA TOTAL 0,67 2,4 2,9
DIAMETRO 3,89 58 7,1
AREA BASAL ACUMULADA/
EJEMPLAR 1.909 127,9 156,4
AREA BASAL/ha 107 30,34 37,1
VOLUMEN SOLIDO/ha (1) 3.648 176,8 216,2
VOLUMEN ESTEREO/ha 11.613 3154 385,7
PESO TOTAL DEL MATERIAL
OREADO/ha 3.010 160,6 196,4
PESO DE MATERIAL OREADO
DE DIAMETRO 3 cm y mas/ha 2.285 139,9 171,1

(1) Sobre valores estimados por la aplicacién de la férmula V=AB.H/2
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CUADRO 5.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios
de altura total.

ENTIDAD

ENTIDAD

G H D E F A J I C
B
G 1,2
H 14 02
D 16 04 02
E T SR S O
F 2,3 1109 . 07 bi08
A 34** . 22 20 18 2807 ioad
J 4,9% 37 3E**  ggek  gokk 96k 15
I BAM | B2% 5O 48%  4TH  41% 30 15
C B.5%*  5,3%% 5 I**  4g%F  48% 4ovx  31¥ 16 0,1

CUADRO 6.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios

de didmetro normal.
ENTIDAD
ENTIDAD
B E H D F A C d I
G
B 0,3
E 0,6 0,3
H 0,7 0,4 0,1
D 0,9 0,6 0,3 0,2
F 1,0 0,7 0,4 0,3 0,1
A 59* 5,6 5,3 52 5,0 49
C 6,4* 6,1* 5,8¢ 5,7 5,5 5,4 0,5
Jd 8,677 C NG QYL A geFE Ry §AWE. 0 gven 09 5¥*2. 50 6 2,1
1 10,7**°9.10,4%% . 10,1%%¢. 10,0 . 9, 8%+ 9 TH 048 43 2.2

. Significativo al nivel del 5 %
e Significativo al nivel del 1%



CUADRO 7.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios

de drea basal acumulada/ejemplar.

ENTIDAD

ENTIDAD

E G D H F C A g
B
E 10,7
G 147 40
D 209 10,2 6,2
H 232 125 85 23
F 246 139 99 37 14
5 700 59,3 553 491 468 454
A 909 802 762 700 67,7 663 209
J 224,3%% 213,6** 209,6** 203,4%* 201,1%* 199,7** 154,3% 133.4*
I 236,6** 2259 2219%* 215,7%* 2134%* 212,0** 166,6** 1457* 12,3

CUADRO 8.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios

de drea basal/ha.
ENTIDAD
ENTIDAD

E G D H F C A J
B
E 3,4
G 44 1,0
D 6,0 2,6 1,6
H 6,5 3,1 21 0,5
F 6,9 3,5 2,5 0,9 0,4
C 118 79 69 er53 0248 cidd
A 16,3 12,9 11,9 10,3 9,8 94 5,0
d 56,8** 534** 524** 50,8** 50,3** 499%* 455% 40,5
I 59,9** b56,5** 55,5% §539** 534** 53 0** 49,6** 436** 3,1
* Significativo al nivel del 5 %

" Significativo al nivel del 1%
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CUADRO 9.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios
de volumen sélido/ha. (1)

ENTIDAD
ENTIDAD
E G H D F A C J I
B
E 11,2
G 12,5 1,3
H 19,5 8,3 7,0
D 19,8 8,6 78 03
F 25,0 138 125 55 52
A 66,0 549 536 466 463 411
C 71,0 598 585 51,5 512 46,0 4,9
J 276,9%% 265,7%* 264,4%* 257 4%* 257 1% 251 9** 210,8** 2059
I 335,6%* 324.4%* 3231%* 316,1%* 3158+ 310,6%* 269,5** 264,6%* 587

(1) Usando valores estimados por la aplicacién de la férmula V=AB H/2.

CUADRO 10.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios
de volumen estéreo/ha.

ENTIDAD
ENTIDAD
E G H D F A C J I
B
E 32,7
G 34,9 2.2
H 44,3 11,6 9,4
D 52,7 20,0 17,8 8,4
F 60,1 274 252 158 74
A 1358 103,1 100,9 91.5 83,1 75,7
C 1834 1370 1485 139,1 130,7 1233 47,6
d 631,8** 599,0** 596,9** 587,56** 579,1%* 5T71,7** 496,0%* 448 4**
I 632,6** 599,9** 597,7** 588,3** 579,9*%* 572 5% 496,8** 4492** 0,8
o Significativo al nivel del 5 %

it Significativo al nivel del 1%
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CUADRO 11.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios
de peso total del material oreado/ha.

ENTIDAD
ENTIDAD
D E G F H A c J I
B
D 7,6
E 12,5 4,9
G 13,0 5,4 0,5
F 248 172 123 118
H 259 183 134 129 1,1
A 646 570 521 516 398 387
& 1008 932 883 878 760 749 362
J 171,5* 163,9* 159,0 1585 1467 1456 1069 70,7
I 357,3%* 349, 7%+ 3448%* 344 3** 332 5** 331 4** 292 7** 2565** 1858*

CUADRO 12.- Resultados de la prueba de Tukey para contrastes entre pares de valores medios
de peso del material de didgmetro 3 cm. y més/ha.

ENTIDAD
ENTIDAD
D G E F H A C dJ I
B
D 4,1
G 8,4 4,3
E 8,8 4,7 0,4
F 17,2 13,1 8,8 8,4
H 18,7 14,6 10,3 99 1,5
A 54,8 50,7 46,4 46,0 37,6 36,1
C 84,2 80,1 75,8 75,4 67,0 65,5 29,4
J 150,8* 146,7* 1424* 142,0* 1336 1321 96,0 66,6
I 312,2** 308,1** 303,8** 303,4** 295,0*%* 293 5% 257,4** 228,0** 1614
¥ Significativo al nivel del 5 %

A Significativo al nivel del 1%



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los datos del Cuadro 3 evidencian dife-
rencias altamente significativas entre las 10
unidades para todos los pardmetros conside-
rados. La falta de significacién de las diferen-
cias entre bloques indica, adicionalmente,
uniformidad en la calidad del sitio de ensayo.

Analizados los contrastes entre los valo-
res medios de los distintos pardmetros —Cua-
dros 5 al 12— se comprueba que las especies
Mimosa scabrella, Paraserianthes falcataria,
Leucaena diversifolia y Acacia mangium han
sobrepasado con valores significativos al nivel
del 5 % 6 del 1% en todos los pardmetros a las
diversas entidades de Leucaena leucocephala
y a Acacia melanoxylon.

Mimosa scabrella muestra con ellas dife-
rencias significativas al nivel del 1% en altura
total, contrastada con Acacia mangium, su-
pera a la misma en valores significativos al
nivel de las distintas fracciones del material
oreado/ha, y significativas al nivel del 5 % en
drea basal acumulada/ejemplar. No existe en-
tre las dos especies diferencia significativa de
didametro normal.

Contrastada la misma especie Mimosa
scabrella con Laucaena diversifolia, supera a
ésta en valores significativos al nivel del 1% en
drea basal acumulada/ejemplar, drea basal/
ha, volumen sélido y estéreo/ha y peso de las
distintas fracciones de material oreado/ha. No
existen entre las dos especies diferencias sig-
nificativas de altura total ni de didgmetro nor-
mal.

Contrastada finalmente Mimosa scabre-
lla con Paraserianthes falcataria, se observa
diferencia significativa sélo en lo tocante a
peso de las distintas fracciones de material
oreado/ha, que es superior en la primera a un
nivel del 5 % de significancia.

Paraserianthes falcataria supera por su
parte a Leucaena diversifolia y a Acacia
mangium con valores significativos al nivel
del 1 % en drea basal/ha, y al nivel del 5 % en
drea basal acumulada/ejemplar. No existen
diferencias significativas entre las tres espe-
cies en altura total, didmetronormaly peso de
las distintas fracciones de material oreado/ha.

Leucaena diversifolia contrastada con
Acaciamangium supera a ésta en altura total,
con valores significativos al nivel del 1 %, no
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existiendo diferencias significativas en los otros
pardametros.

De todo ello se concluye que, bajo las
condiciones del ensayo, y atendiendo a la pro-
duccién de biomasa, el mejor comportamiento
ha correspondido a Mimosa scabrella y a Pa-
raserianthes falcataria. Considerando el ma-
yor peso del material lefioso producido por
Mimosa scabrella, es sin duda ésta la especie
que ocupa el primer lugar.

Ademads, las observaciones efectuadas en
el transcurso del ensayo han demostrado alta
susceptibilidad a las heladas de Paraserianthes
falcataria que en el dltimo afio, en que la
temperatura minima absoluta alcanz6 los 5°
C, ocasionando muerte de ejemplares. Para su
empleo como combustible, esta especie tiene
asimismo la desventaja de su bajo peso espe-
cifico y pobre poder calorifico (240-290 kg/m3
y 2.865-3.357 kcal/kg).

Con respecto a Leucaena leucocephala,
especie sobre la que se tenian expectativas de
mejor comportamiento, dados no sélo los ante-
cedentes en diferentes sitios de condiciones
climaticas semejantes sino inclusive en la zo-
na, se considera que ha encontrado una serie
limitante en el excesivo nivel de acidez del
suelo (nodemasiado generalizado en lamisma
por otra parte).

Diversas observaciones efectuadas con
esta especie indican que ella no tolera una
acidez elevada, a diferencia de varias lineas de
Leucaena diversifolia, considerada como tole-
rante a tal condicién. Los resultados del ensa-
yo confirmarian ambas aseveraciones (de tra-
tarse de alguna de las lineas tolerantes de
Leucaena diversifolia). Cabe consignar que en
el caso del presente ensayo la intolerancia de
Leucaena lecocephala, surgi6 en el curso del
segundo ano: al finalizar el primero, fue la
especie que exhibié mejor crecimiento.

Se consideran pertinentes dos comenta-
rios finales; el primero es sobre las particula-
res condiciones climaticas existentes durante
los cuatro anos de duracién del ensayo, refle-
jadas en el diagrama climadtico de la Figura 2,
que difiere del de la Figura 1, correspondiente
a un lapso convencional. No es descartable
que tales particularidades hayan influido en
los resultados del ensayo.

El otro comentario es sobre el turno de 4
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anos preestablecido. Un intento preliminar de
representacién grafica de los incrementos
anuales corriente y medio en base a los regis-
tros de las mediciones anuales mostré que,
efectivamente, el turno técnico (cruzamiento
de las curvas de ambos incrementos) se da
tempranamente, aun antes de los 4 afos.
Habria que conciliar esta indicacion con consi-
deraciones de tipo econdémico, lo cual se ha
diferido para otra oportunidad.

Eldorado (ieom)

(4-4)
: 210 1723 |
40.0- -
36,81 \

-;:ié

Diagrama climatico (s/Walter) de la estacién de
Eldorado, correspondiente a los afios 1985 a 1988.

Figura 2

COMENTARIOS SOBRE LAS ESPECIES
DE COMPORTAMIENTO DESTACADO

Mimosa scabrella Benth
(sin. M. bracatinga Hoehne)

Pertencece a la familia Leguminosae,
subfamilia Mimosoideae (nombres comunes:
bracatinga, mimosa).

Los arboles maduros pueden alcanzar
hasta 20 m de altura y algo méds de 50 cm de
didmetro. Presenta un fuste por lo comin
recto, a veces dividido, y una copa amplia,
extendida en condiciones naturales. Tiene pe-
quenias hojas compuestas bipinadas, con 3-9
pares de menudas pinas, flores amarillentas
agrupadas en cabezuelas también pequenas y
vainas chicas y angostas, dehiscentes. Las
semillas son pequenas, entrando 65000/kg.

La especie es nativa del sudeste del Bra-
sil, principalmente de los estados de Parana y
Santa Catarina, extendiéndose hacia el norte
a Sdo Paulo y hacia el sur a Rio Grande do Sul.
En su amplia zona de dispersién natural,
crece entre los 500 y 1500 metros de altitud,
sobre suelos en general 4cidos. El clima es de
templado a subtropical, con temperaturas me-
dias anuales de 18° hasta 23° C y ocurrencia
ocasional de heladas. Las precipitaciones
anuales oscilan entre 1100 y 3500 mm, distri-
buyéndose a lo largo del ano.

Se la ha introducido en varios paises de
América latina, en Africa y en Europa. En las
plantaciones hechas ha exhibido en general
crecimiento rapido y buen rendimiento lefio-
so. Aunque no rebrota de cepa, es facil de
establecer por plantacién o siembra directa y
es resistente a las heladas. No soporta en
cambio periodos de prolongada sequia.

Lamadera con peso especifico de 450-670
kg/m3 y poder calorifico de 17420-18460 kjl/
kg, proporciona una lefia muy buena y un
carbén de excelente calidad. En el Brasil se le
dio preferencia en su momento como combus-
tible de las locomotoras a vapor, y actualmen-
te se la explota —en las formaciones nativas y
en plantaciones— tanto como combustible le-
fiosos en diversos usos, como para producir
carbén con destino a la industria.

Los drboles se usan también para sombra
de cultivos, en agrosilvicultur:.,, como cercas



vivas, como meliferos y con fines ornamenta-
les. Son utiles asimismo como enriquecedores
del suelo en nitrégeno. La madera posee fibras
de mediana longitud que proporcionan una
pasta apta para la fabricaciéon de papeles de
imprenta y de escribir.

Parasarianthes falcataria (L.) Nielsen
(sin. Albizia falcataria (L.) Fosberg, Albizzia
falcata (L.) Backer, A. moluccana Migq.)

Pertenece a la familia Leguminosae, sub-
familia Mimosoideae (nombres comunes: fal-
cata, Molucca albizzia).

Los drboles maduros pueden sobrepasar
los 30 m de altura y los 65 cm de didmetro. El
fuste es por lo general recto, a veces dividido,
y la copa relativamente rala y extendida en
condiciones naturales. Las hojas son com-
puestas, bipinadas y sus flores blanco-cremo-
sas de fragancia suave. Produce vainas de alas
angostas.

La especie es nativa de Papda Nueva
Guinea, Indonesia (Islas Molucas, Nueva Gui-
nea occidental) e Islas Salomén. En esta re-
gion tropical cdlida y himeda, crece por arriba
de los 1000 m de altitud. Se la ha introducido
en diversos lugares del sudeste asidtico (Fili-
pinas, Java) y de Micrenesia (Islas Fiji y Sa-
moa occidental),en laIndiay en Sri-Lanka. Es
una de las que ha exhibido crecimiento més
rdpido en plantaciones y rebrota bien de cepa.
Es en cambio, susceptible a las heladas, a
periodos relativamente breves de sequia, a
dafios por vientos y a enfermedades criptoga-
micas.

Debido a sus bajos valores de peso especi-
fico y de poder calorifico (240-290 kg/m3 y
2.865 - 3.357 kcal/kg, respectivamente), no
proporciona una lefia buena, aunque en algu-
nos lugares se la emplee en razén del buen
crecimiento y rendimiento de la especie. La
madera es en cambio excelente para elaborar
tableros de fibras y de particulas y ldminas
para almas de compensados, como asi para
pallets, cajoneria, piezas de muebles y palillos
de fésforos. Lalongitud y calidad de sus fibras,
unidas a la baja densidad y relativa blancura,
proporcionan pastas aptas para fabricar papel
para diarios. Los arboles se usan también
para sombra de cultivos.
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Leucaena diversifolia (Schlecht.) Bentham
(sin. Acacia diversifolia Schlecht; etc.)

Pertenece a la familia Leguminosae, sub-
familia Mimosoideae (nombre comin en Mé-
xico y Guatemala: guaje).

Los drboles maduros alcanzan alturas de
hasta unos 15 m y didmetros de 20-30 cm. El
fuste varia con el ecotipo, ddndose ejes tinicos
omultiples,y formas recta o torcida, con copas
de aspecto variable. Tiene pequenas hojas
compuestas, alternas, paripinadas con 10-18
pares de pinasy hasta gldndulas oblongas. (L.
leucocephala las tiene bipinadas, con 4-9 pa-
res de pinas y una glandula orbicular). Las
flores pequenas, reunidas en cabezuelas, son
de color rosado-rojizo (blancas en L. leucocep-
hala), y las vainas son pequeinas y dehiscen-
tes. Entran unas 30000 - 40000 semillas/kg.

La especie es originaria del sur de México
y de Guatemala, habiéndose extendido hasta
El Salvador y Honduras. Se la encuentra na-
turalmente a altitudes variables entre el nivel
del mar y los 1800 m, con temperaturas en
consecuencia también variables y precipita-
ciones anuales de 500 - 2000 mm. Se la ha
introducido en varios paises de América latina,
destacdndose como especie de crecimiento rapi-
do. Se adapta a diversos tipos de suelo, desta-
cdndose varias lineas que toleran la acidez.

Produce lefia de muy buena calidad (poder
calorifico 20000 kjl/kg), més dura y apreciada
que la de L. leucocephala. Debido a su peso
especificorelativamente alto(650-750 kg/m3),
lamadera es apropiada para postes, construc-
ciones rurales y cabos de herramientas.

Los drboles se emplean también como
sombra de cultivos, en agrosilvicultura y en
cercas vivas, siendo enriquecedores del suelo
en nitrégeno y meliferos. El follaje sirve como
forraje (siendo su contenido de mimosina, me-
nor que el de L. leucocephala). Los frutos in-
maduros son utilizados en su zona de origen
como alimento humano.

Acacia mangium Willdenow
(sin. A. glaucescens Sesu Kanehira &
Hatusima, Non Willd.)

Pertenece a la familia Leguminosae, subfa-
milia Mimosoideae (nombre comiin: mangium).



l yvyrareta

Los drboles maduros llegan a 25-30 m de
altura y alcanzan més de 60 cm de didmetro.
El fuste es generalmente recto, pero puede
presentarse ligeramente abultado en la base.
Las hojas juveniles son semejantes a las de
otras Mimosoideas como Leucaena, transfor-
méndose luego de algunas semanasde vida en
filodios que alcanzan hasta 25 cm de longitud
y 5 cm de ancho. Las flores pequerias de color
blanco y crema se agrupan en espigas de unos
10 em de largo y las vainas lo hace en forma
espiralada. hay 80000 - 110000 semillas’kg.

La especie es nativa del nordeste de Aus-
tralia (Queensland), Papiia Nueva Guinea,
Indonesia (Java, Nueva Guinea occidental,
Islas Molucas), donde se la encuentra por lo
comun a bajas altitudes, sobre distintos tipos
de suelo, en dreas con precipitaciones anuales
de 1500 - 3000 mm. Se la ha introducido en el

N

Figura 3
Ejemplares de Mimosa
scabrella 3 meses antes
de su corte.

Ejemplares de
Paraserianthes
falcataria 3 meses
antes de su corte.

sudeste asidtico (Malasia, Filipinas), otros pa-
ises de Asia e islas del Pacifico (Bangladesh,
Hawaii), Africa (Camerin) y América Latina,
donde ha experimentado crecimientos relati-
vamente rdpidos y demostrado ser relativa-
mente rustica. Tolera suelos pobres, pero es
susceptible a las heladas.

La madera, con peso especifico de 400 -
690 kg/m3 y poder calorifico de 20000 - 20500
kjl/kg (4770 - 4900 kcal/kg), de buena lefia y
carbon. Es también apropiada para la elabo-
raciéon de tableros de particulas, ldminas y
compensados, como asi de pasta celulésica con
propiedades similares a las de los eucaliptos
comerciales. Ademas es apropiada para cons-
trucciones rurales. Los drboles se emplean
también en cortinas rompevientos, en cercas
y como ornamentales. El follaje puede usarse
como forraje.

Figura 4

Figura 5

Ejemplares de Acacia
mangium 3 meses antes de
su corte.
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