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SUMMARY

In a study about germination of Cedrela fissilis (Meliaceae) "cedro misionero" in a native forest seed bank, it has
been observed that one parcel have a delay in their germination and there was a decrease in the number of plants.
With the objective to determinate the poSsible reasons of the delay, comparisons between normal and delayed
parcel, has been made. The dates about micrometeorological conditions and chemical composition of the first 5 cm
of the soil, have been taken from both situations. Comparing the average of the micrometeorological variables there
were no significant differences. The chemical analysis results, indicates a higher pH and bigger concentration of Ca,
Mg and K in the substrate of the delayed germination parcel. In the laboratory, under controlled environmental 1
conditions, the sowing was carried out utilizing the different forest substratum. The beginning of the germination for
the substrate of the parcel with delayed germination was later than to the substrate of the parcels wiht normal
germination and the final pg% was significant smaller too. The presence of Bastardiopsis densiflora
(Malvaceae)"loro blanco”, in the nearest of the parcel with delayed germination could be the responsible of the
highest concentration of bases, that probably induce a delay in the germination and reduce the number of seedlings.
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RESUMEN

En un estudio sobre la germinacidn en el banco de
semillas de Cedrela fissilis Vellozo (Meliaceae) en
monte nativo se observé la demora en el inicio y
disminucién de la germinacién en el caso de una
parcela. A los fines de determinar Jas posibles causas
de la demora, se realizaron comparaciones entre las
parcelas cuyas semillas presentaron valores normales
de la germinacién y los valores de la germinacidn en
la parcela con demora. Se realizaron estudios de las
condiciones micrometeoroldgicas de las parcelas,
determinaciones qufmicas de los primeros 5 cm de
suelo y siembra bajo condigiones ambientales
controladas en laboratorio usando los diferentes
sustratos del bosque. Al comparar los promedios de
las variables micrometeorol6gicas y las propiedades
quimicas del suelo se observd en la parcela con
germinacién demorada mayor temperatura y menor
humedad relativa, con diferencias no significativas,
mayor pH y mayores concentraciones de Ca, Mg y K
en relacion con las parcelas con germinacién normal.
En laboratorio el inicio de la germinacidn para el
sustrato que presentaba germinacién demorada fué
posterior al sustrato de la normal, también el pg final
significativamente  menor. La presencia de
Bastardiopsis densiflora,(Malvaceae) "loro blanco”
como responsable de las mayores concentraciones de
bases en el sustrato, podria actuar como el indicador

de la demora en la germinacion y en el menor ndmero
de pldntulas,

Palabras clave: Cedrela fissilis; banca de
semillas, germinacién, pldntulas

INTRODUCCION.

Las relaciones entre las especies vegetales y de
éstas con los factores bidticos y abidticos que la
circundan determinan la sobrevivencia de las mismas.
BERKOVITZ et al. (1995) estudiaron el efecto que
las plantas producen entre sf, tanto benéficos como
inhibitorios en el desarrollo de especies vecinas. En
sus experimentos a campo en 4 comunidades
vegetales diferentes, para las especies Acer
saccharum Marsh, Acer rubrum Marsh y Betula
popudifolia Marsh, concluyeron que las pldntulas
fueron inhibidas en el crecimiento por el efecto de la
vegetacion circundante,

La dindmica natural del banco de semillas,
luego de la dispersién desde los drboles semilleros,
regula la germinacién de las especies y la posterior
sobrevivencia de las pldntulas (CHAMBERS Y MAC
MAHON, 1994). En la etapa de la germinacion,
actian las  variables que determinan el
establecimiento final de las plantulas. Las semillas
que no presentan dormicion por inhibidores o por
cubierta seminal impermeable, germinan en el
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sustrato del sotobosque cuando encuentran las
condiciones adecuadas. Sin embargo, pueden
presentar algin tipo de dormicion o latencia
secundaria por las influencias de algin componente
del sustrato en el que se depositan en el banco de
semillas BEWLEY y BLACK, (1994).

HORVITZ y SCHEMSKE (1994), estudiaron la
germinacion de Calathea ovandensis Matuda
(Marantaceae) en un bosque tropical con 3 diferentes
condiciones de luz. Para luz de claros la germinacion
fué superior que en condiciones de sombra y de luz
intermedia; las semillas que no germinaron se
encontraban en el sustrato en estado latente.

Simulando diferentes patrones de riego, sobre
parcelas sembradas con Cedrela  odorata L.
(Meliaceae), en sitios con suelos de baja capacidad
de retencién y déficit en las precipitaciones, BLAIN
y KELLMAN (1991) notaron que la germinacién
ocurrié entre los 6 y 7 dias, luego del primer riego,
sin embargo para el tratamiento sujeto a un régimen
de lluvias local, las semillas germinaron 17 dias
después de la primera lluvia.

DEFRESNE (1982), estudi6 las semillas
dispersadas de Cedrela odorata (Meliaceae)
observando que poseen bajos contenidos de humedad
y reservas y rdpida ocurrencia de la germinacion
cuando disponen de suficiente humedad en el suelo.

Las semillas de Cedrela fissilis integran el
banco de semillas transitorio (GARWOOD, 1989),
compuesto por semillas dispersadas por el viento, de
vida corta y que no presentan dormicién. Cuando las
condiciones de humedad en el sustrato son
adecuadas, las semillas de esta especie germinan
entre los 7 y 14 dias luego de la dispersién (EIBL et
al., 2000).

Las variables ambientales (BEWLEY vy
BLACK, 1994), las condiciones del suelo
(CHAMBERS y MACMAHON, 1994), la liberacién
de los componentes quimicos durante el reciclaje en
el proceso de degradacién de la hojarrasca en el
sustrato y su incorporacién al suelo (MONTAGNINI
et al., 1995; FERNANDEZ et al., 1997) y los
inhibidores quimicos (ZEGERS, 1990), pueden
producir dormiciones secundarias en las semillas e
inhibir o disminuir la germinaciéon (KIGEL vy
GALILI, 1995).

Habiéndose observado en el banco de
semillas, la demora en el inicio y disminucién en la
germinacién de Cedrela fissilis Vellozo (Meliaceae)
"cedro misionero", para determinadas situaciones del
sotobosque, el objetivo fue identificar sus causales
considerando al suelo presente en el horizonte
superficial, los elementos micrometeorolégicos y a la
vegetacidn arbdérea acompafante.

MATERIALES Y METODOS
Parcelas de estudio en el banco de semillas

Se realizé el registro de la germinacion entre los
meses de octubre de 1998 a marzo de 1999, en un
banco de semillas de C. fissilis sobre parcelas (EIBL

et al., 1998), establecidas en un drea de bosque
remanente, en el departamento de Eldorado, a 26°23°
latitud sur, 54° 40 longitud oeste y 160 msnm.

El clima de la zona, es subtropical himedo sin
estacién seca, con una temperatura media anual de
20°C y la precipitacion media anual es de 1800 mm
(EIBL er al.., 1998).

Las caracteristicas del suelo en el que se
instalaron las parcelas de estudio, se describieron
como Rodic Kandiudults, (EIBL et al..,2000), que
integran el grupo de suelos denominados en la zona
como “tierra colorada”. Estos suelos en general
presentan un  epipedén  Umbrico, arcilloso,
frecuentemente con menos de 50% de saturacién de
bases. A los fines de la comparacién de los suelo para
las parcelas bajo estudio, con los tipos de suelos
normalmente encontrados en la regién, se utilizaron
los antecedentes del INTA (INSTITUTO...,1993).

Para evaluar las condiciones adecuadas para la
germinacién en el banco de semillas, una vez
retiradas las semillas dispersadas por el drbol
semillero, al momento del fin de fase de Ila
dispersion, se realizdé una siembra con semillas de
calidad conocida.

Para 3 drboles semilleros se realizaron siembras
con semillas de C. fissilis del mismo lote, a diferentes
distancias del pie del drbol. Las parcelas de siembra
se ubicaron rodeando el drbol semillero a razén de 4
parcelas de Im’ sobre transectas (GOLDSMITH vy
HARRISON, 1987) ubicadas en las orientaciones
Norte, Sur, Este y Oeste, con un total de 48 parcelas
(3 arboles y 16 parcelas por drbol). La siembra sobre
el sustrato, simulando una lluvia de semillas, se
realizé en el mes de octubre del afio 1998 a razon de
200 semillas en cada parcela (EIBL et al., 1998). En
el mismo trabajo se determiné un 67% de pg a los 42
dias de la siembra y el nimero de dfas para el inicio
de la germinacién para la mayoria de las parcelas fué

"de 14 dias.

Esta evaluacién de la germinacién sobre las
parcelas permitié detectar un caso de germinacién
demorada en su inicio, al ser comparadas con la fecha
del inicio en las restantes parcelas sembradas.
Analizando el comportamiento de las parcelas en
forma individual se observo una unica parcela (P1)
que inici6 la germinacién a los 26 dias con un
nimero de plantulas considerablemente menor a las
demds parcelas (15% a los 42 dias).

A los fines de identificar las variables que
pudieran explicar la causa de la demora en la
germinacién se comparé en el presente trabajo la
parcela bajo estudio (Pl) con dos parcelas que
representan a los valores normales en el inicio y
porcentaje de germinacion (P2) y (P3).

Semanalmente se registraron los datos de las
variables micrometeorolégicas correspondientes a la
temperatura del suelo a nivel superficial y a 5 cm de
profundidad; humedad del aire y luz sobre el sustrato
que acompafaron a la germinacién desde el momento
de la siembra.
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En cada parcela se registr6 el inicio y el
potcentaje de germinacion hasta el nivel de plantulas.

Se tomaron muestras de suelo de los primeros 5
cm del horizonte superficial para realizar el analisis
de las concentraciones quimicas del mismo en las
diferentes parcelas.

Se relevaron las especies arboreas que se
encontraban cercanas a las parcelas bajo estudio,
dada la posibilidad de que modificaran la
composicion quimica del sustrato.

Experiencias en laboratorio

Consistié en la siembra sobre los diferentes
sustratos, con semillas de calidad conocida de C.
fissilis que correspondieron al mismo lote de las
semillas utilizadas en las parcelas de siembra a
campo.

El sustrato utilizado para los diferentes
tratamientos, se retird del sitio de estudio con ayuda
de una pala plana a los fines de mantener la estructura
natural y se deposité en bandejas de plastico,
cubriéndose luego con bolsas de polietileno. La
recoleccion se realizd discriminando entre material
vegetal de la superficie y suelo (S5cm) y material
vegetal unicamente, diferencidandose el material de
las parcelas (P1), (P2) y (P3). Cada bandeja con el
sustrato se colocdé en bolsas de polietileno
debidamente rotuladas y se conservaron en camara
fria a 4°C hasta la instalacion de los ensayos.

Se sembraron 100 semillas en 4 repeticiones para
4 tratamientos, T0: arena sola como testigo; T1: en
material vegetal y suelo y T2: en material vegetal.

Para Tl y T2 se realiz6 la discriminacion entre
sustrato de parcelas con germinacién demorada
(sustrato de P1) y normal (mezcla del sustrato de P2 y
F3),

A los fines de comprobar la posible demora y
disminucién en la germinacién por causa de la
obstruccién mecénica producida por el tamafio de las
hojas de Bastardiopsis densiflora presentes en el
suelo, se realiz6 otro tratamiento T3, utilizando como
sustrato el material vegetal de la parcela Pl
previamente triturado.

Una vez instalados los ensayos en las bandejas de
germinacién, fueron cubiertos con bolsas de
polietileno de 60 micrones y se colocaron en
condiciones de cimara de germinacién a 25 - 27°C y
8 horas de luz, durante 28 dias
(INTERNATIONAL...,1996). Para todos los casos
se registro el inicio de la germinacién, la germinacién
en el tiempo y el poder germinativo final (pg %).

La germinaciéon se evalu6 regularmente,
considerando su inicio cuando se observo, radicula
y/o hipocétilo. En la determinacién del poder
germinativo, se registraron como plantulas, aquellas
con desarrollo al nivel de cotiledones emergidos del
sustrato.

Se obtuvieron la medias del inicio de germinacién
y pg finales, para los diferentes tratamientos.

En todos los casos tanto a nivel de campo como
de laboratorio, las medias obtenidas fueron

contrastados a través del andlisis de varianza para
o=0.05 y test de comparacion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de los trabajos de EIBL et al. (1998,
2000), se contrastaron los datos de P1 con P2 y P3.

La parcela P2 a los 14 dias presentaba el 10% pg,
mientras que la P3 el 4% pg, sin embargo, P1 a los 7
y 14 dfas atn no presentaba plantulas (0%pg) (Tabla
1).

Tabla 1: Porcentaje de germinacién en parcelas de
siembra en monte nativo

Table I: Germination percentage insowing parcels in
native forest

Dias desde la siembra
Parcela
7 14 26 35 42
Pl 0 0 15 17 17
P2 0 10 69 70 70
P3 0 4 62 65 65

Fuente: Eibl et al. (1998, 2000)

La demora en el inicio de la germinacidn
respondié a una posible espera de la semilla viable,
por mejores condiciones para germinar. Los menores
porcentajes de germinacién a los 42 dias para la
parcela P1 podrian estar reflejados en la induccién a
una dormicion secundaria y/o pérdida de viabilidad
de las semillas en el sustrato. Grafico 1.

Grafico 1: Germinacion en las parcelas P1,P2 y P3
Graph 1: Germination in parcels P1, P2 and P3
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Caracteristicas de las parcelas a campo
Micrometeorologia

Las datos micrometeorolégicas de las parcelas de
siembra en el sustrato del bosque para P1, P2 y P3,
corresponden a las mediciones realizadas desde el
momento de la siembra hasta los 42 dias posteriores.
Tabla 2.

Al comparar P1 respecto a P2 y P3 la parcela con
germinacion demorada presentd los mayores valores
para la temperatura del aire y los menores valores de
humedad relativa e intensidad de luz.
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Tabla 2: Condiciones micrometeorolégicas en las parcelas de siembra. Periodo de registro de datos: 30/10/98

al 12/12/98

Table 2: Micrometeorological condition in sowing parcels. Registration period: 30/10/98 to 12/12/98

Parcela

P1 P2 P3
x,sd(n) x,sd(n) x,sd (n)

Temperatura media del sustrato 5 ¢m prof (°C)

22,1740,28(12)| 22,0+1,22(12)

22,87+1,88(12)

Temperatura media del aire sobre sustrato (°C)

26,9612,43(12)| 25,73%£2,26(12)

25,8+2,06(12)

Humedad relativa media sobre el sustrato (%)

84,92+14,9(12)| 86,73+13,33(12)

86,95£11,4(12)

Intensidad de luz en media sobre el sustrato (lux)

210£133,6(12) | 317,6£151,8(12)

283,2+150,7(12)

Fuente: Eibl et al. (2000)

El andlisis de la varianza de las parcela P1,P2 y
P3, para las variables humedad relativa, temperatura
del suelo y del aire e intensidad de luz para o = 0,05,
indicé que no hubo diferencias significativas entre las
medias de las diferentes variables.

Realizando un andlisis de varianza para o = 0,10
y posteriormente un test de comparacién de medias
por LSD, se detectaron diferencias significativas
unicamente para la variable temperatura del aire entre
las parcelas, diferencidndose la P1 de las P2 y P3.
Tabla 3: Prueba de LSD para temperatura del
aire en las parcelas P1, P2 yP3
Table 3: LSD test for air temperature on the

parcels P1, P2 and P3
Parcelas | Medias | LSD
Q)
P1 26,96 a
P2 25,73 b
P3 25,80 b

Letras diferentes indican medias con diferencias significativas
parao.=0,10

Analisis de suelos.

Las determinaciones quimicas sobre una muestras
de los primeros 5 cm del horizonte superficial para
las parcelas bajo estudio, fueron realizadas por el
Laboratorio de Edafologia de la Universidad
Nacional del Nordeste. Se ha tomado tnicamente una
muestra compuesta para cada parcela a los fines de
identificar posibles diferencias entre ellas, Tabla 4.

Para todos los valores del suelo considerados, las
parcelas con germinacién normal (P2 y P3)
registraron menores valores que la parcela con
germinacién demorada (P1).

Si bien los datos son puntuales y no permitieron
realizar un andlisis  estadistico sobre las
caracteristicas quimicas de los suelos superficiales,
algunos resultados se rescatan como indicadores de la
situacion particular bajo estudio.

Aunque en general se presentan los suelos del tipo
epipedén tdmbrico, arcilloso, en perfiles de monte
nativo pueden aparecer, como en este caso, como
epipeddn Gcrico, para aquellas situaciones en los que
se supera el 50% de saturacion de bases.

Los elevados valores encontrados de pH, tanto en
agua como en KCI, estdn relacionados con la alta
saturacién de bases y con los elevados valores de Ca
encontrados.

Las cantidades de Mg y K en la parcela P1 son
elevados, pero llamativamente elevado es el valor de
Ca para esta parcela P1, cuando se compara con los
valores habitualmente encontrados para la zona

(INSTITUTO.., 1993).

Tabla 4: Resultados del andlisis quimico de los
primeros 5 cm del horizonte superficial del suelo
para las parcelas bajo estudio.

Table 4: Chemical analisis results of the
superficial soils (5 cm) of the parcels under study.

Muestra de Suelo de | P1 P2 P3
las parcelas

PH En H20 (1) 713 | 5,66 4,92
PH En KCI (2) 6,62 | 5,12 4,41
Materia Orgdnica% 8,86 | 7,26 | 6,91
Nitrégeno total% 0,54 | 0,40 0,37
Fésforo(Bray)Ppm S [ 2:21
Ca++meq/100 g 25,50| 16,50 | 9,80
Mg++Meq/100 g 328 1,25 1,34
K+Megq/ 100 g 1,33 | 0,73 0,43
Suma de Bases 30,12| 18,48 | 11,57
cmol/kg Ca+Mg+K

Acidez intercambio 0,00 | 0,18 0,71
Aluminio intercambio | 0,00 | 0,00 0,00
CIC efectivo 30,12 18,65 | 12,27
Saturacién de Bases [100%| 99% 94%

(1) pH :relacién suelo-agua 1:2,5, pH: relacién suelo CIK
1:2,5, Fésforo Método Bray I(P) (2)

Materia orgdnica: Método Walkey - Black (M.O.),
Nitrégeno : Método semi-micro Kjeldahl (IN)

Estudiando el efecto de las especies nativas sobre
las  caracteristicas quimicas de los suelos
FERNANDEZ et al. (1997), encontraron diferencias
significativas en los contenidos de Ca en el suelo bajo
drboles de B. densiflora, con concentraciones que
superaban al doble de lo que se midié en d&reas
externas a la influencia de la especie. Lo mismo
ocurrié con el N. Con respecto al pH el mismo
trabajo mencionado refiere valores elevados para
sitios con B. densiflora con diferencias significativas
con respecto a las dreas de control.
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Especies arboreas.

Las especies arbéreas y la composicion del
sotobosque, fueron similares en todos los sitios,
solamente en cercanias de la parcela con germinacién
demorada (P1), se registraron 2 especies que no
estaban presentes en las otras parcelas: Bastardiopsis
densiflora (Hooker et Arnott) Hassler (Malvaceae)
"loro blanco" y Chrysophyllum gonocarpum (Mart. et
Eich) Engl. (Sapotaceae) "aguay".

MONTAGNINI et al..(1995), indicaron al B.
densiflora, como una especie pionera de rdpido
crecimiento y hojas de gran tamafio que presenta una
alta capacidad de acumular y recircular nutrientes.
Registraron para esta especie las mayores
concentraciones foliares de Ca, Mg y K. También se
detect6 la presencia del P, tanto en hojas como ramas
y raices. Refiere el mismo trabajo que B. densiflora
tiende a acumular y reciclar bases en su biomasa
acrea, lo que provocaria cambios considerables en los
primeros cm del suelo bajo su influencia, resaltando
la importancia de esta especie en la circulacién de
nutrientes en el sistema.

Experiencias en laboratorio.

Al evaluar el inicio de la germinacién y el poder
germinativo final para los tratamientos: TO, T1, T2 y
T3 se obtuvieron los resultados promediados que se
presentan en la Tabla 5.

En todos los casos de la evaluacion final de
plantulas se realizé a los 28 dias de la siembra y las
semillas no germinadas estaban muertas.

El dato de TO sirvi6 para conocer la calidad de las
semillas utilizadas en todos los tratamientos, cuando
analizadas en condiciones normales.

En el T1 (material vegetal y 5 cm de suelo
orgdnico) el inicio de la germinacion se registrd a los
12 dfas para el sustrato de las parcelas de
germinacién normal (P2 y P3) y a los 16 dfas ya
super6 el 50% de pg; mientras que para el sustrato de
las parcelas con germinacién demorada recién se
observé el inicio a los 14 dfas.

Para el T2 (material vegetal), las semillas en el
sustrato de parcelas de germinacién normal iniciaron
a los 12 dfas y en el sustrato de parcelas de
germinacion demorada a los 14 dias.

Para el T3 (semillas en sustrato triturado de
parcelas con demora en la germinacién) el inicio de
la germinaci6n se produce a los 14 dias con un 37%
de pg final.

El andlisis de la varianza para los valores de
germinacidn en los tres tratamientos (T1,T2 y T3) y
para ambas situaciones de germinacién promedio y
demorada, determiné que son significativamente
diferentes (Tabla 6).

Tabla 5: Dias para el inicio de la germinacién y pg% en sustrato de arena, de germinacién normal y

demorada.

Table 5: Start of germination and pg % in sand, normal and delayed germination substrate

Tratamiento Dias desde la siembra 3

5 7 8 12 | 14 16 17 28

TO — Germinacién (pg%) en sustrato de| 0 0 2 68 69 69 70 | 70

arena esterilizada Testigo

T1 - Germinaci6n (pg%) en sustrato de | 0 0 (i = R 58 58

las parcelas normales P2y P3

T1 - Germinacién (pg%) en sustrato de| 0 0 0 <) 3 13 21 21

la parcela demorada. P1

T2 - Germinacién (pg%) en sustrato de | 0 0 ¢ 4 26 49 51 57

las parcelas normales P2y P3

T2 - Germinacién (pg%) en sustrato de| 0 0 Deglit 15 29 30130

la parcela demorada. P1

T3 — Germinacién (pg%) en sustrato de| 0 0 S 17 23 Bad 37

la parcela demorada (material vegetal

triturado P1)

Tabla 6: Analisis de varianza para pg finales de los tratamientos 1, 2 y 3 para sustrato de las parcelas con

germinacion normal y demorada.

Table 6: Analysis of Variance for final pg for the treatments 1, 2 and 3 for substrate of normal and delayed

germination parcels.

Origen de las Suma de Grados de Promedio de log F calculado Probabilidad Valor
variaciones cuadrados  libertad & cuadrados critico
para F
Entre grupos 4383,5 4 1095,8 9,059 - 0,00062 3,055
Dentro de los grupos 1814,5 15 120,9
Total 6198 19
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Tabla 7: Pruebas de Duncan y LSD para pg final segiin tratamientos.
Table 7: Duncan and LSD test for final pg according treatments.

Tratamientos Medias Duncan LSD

T1: sustrato de parcela con 579 A A

germinacion normal

Ti: sustrato de parcela con B B

germinacién demorada

T2: sustrato de parcela con 872 A A

germinacion normal

T2: sustrato de parcela con B B
erminacion demorada

T3: sustrato de parcela con B B

|germinacion demorada triturado

Medias seguidas por las mismas letras no difieren entre si por los test de Duncan y LSD para o=0.05

Grifico 2: Inicio de germinacion y pg segiin tratamientos

Graph 2: treatments start of germination and pg

pg(%)

\ & 7 8 12 14

Los andlisis de la variancia para los diferentes
tratamientos indicaron diferencias significativas para
o=0.05.

Realizando las pruebas de comparaciones de
medias, los pg finales presentaron diferencias
significativas entre las parcelas con germinacion
normal y demorada.

Por otra parte, las diferencias no fueron
significativas entre los tratamientos para el mismo

sustrato .Tabla 7.
En los 3 tratamientos los pg finales para los

sustratos de las parcelas con germinacion normales
fueron significativamente superiores a las parcelas
con germinacion demorada.

En el tratamiento testigo To (Sustrato de arena ) se
inicié la germinacién a los 8 dias con un poder
germinativo final del 70 %,Grafico 2.

— & T1 Promedio (P2 y P3)
E— Y

e T2 Promedio (P2yP3) |
T2P1

CONCLUSIONES

Las variables micrometeorolégicas, no se :
identificaron como las responsables en la demora y
disminucién de la germinacion. Sin embargo estas no
deberian ser descartadas en su influencia para las
condiciones de campo.

La siembra bajo condiciones ambientales
controladas de laboratorio, cuando la unica variable
fue el sustrato utilizado, manifesté demora en el
inicio y disminucién en la germinaci6n para el caso
del sustrato de la parcela con germinacion demorada.

Se descarté la posibilidad de demora en el inicio
de germinaciéon por obstruccion mecanica del
material vegetal del sustrato a causa del gran tamafio
y predominanc'ia de hojas de B. densiflora.

La concentracion quimica del suelo superficial,
presenté mayor pH y concentraciones de bases (Ca,
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Mg, P y K), en la parcela con germinacién demorada,
comparadas a las parcelas con germinacién normal.
La presencia de B. densiflora, cuya drea de
influencia de la copa afectarfa la parcela con
germinacién demorada, especie que posee altas
concentraciones de bases (Ca, Mg, P y K) en su
follaje, podria ser un elemento responsable de las
modificaciones en las condiciones del sustrato que
inhibieron y disminuyeron la germinacién de Cedrela
fissilis induciendo a las semillas a una dormicién
secundaria en el banco de semillas del monte nativo.
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