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SUMMARY

For any silviculture action, is necessary to know the structure, condition and trend of native forest. The
objective is to compare native forests of center-north of Entre Rios with different fisonomic features, through the
study of trees diametric classes structure. Five native forests were selected located in Santa Elena (S.E.), Yeso
Oeste (Y.0.), Las Garzas (L.G.), Hasenkamp (H) and La Colmena (L.C.), Entre Rios. Density-diameter curves
was in accordance with multiple ages forests. The curves showed that more affected species were Prosopis
nigra and Prosopis affinis, mainly their smaller categories. The causes in each test were different, being the
most important the selective pruning not planned, the fire and the intensive grazing. Two main tendencies were
observed: a positive, with acceptable presence and density of young Prosopis in Y.O., L.G. and H., and another

negative with scarce proportion of young Prosopis in S.E. and L.C.

Key words: Native forests - Prosopis — density-diameter curves — Entre Rios.

RESUMEN

Para cualquier accion silvicultural, es necesa-
rio conocer la estructura, condicion y tendencia del
monte. El objetivo es comparar montes nativos del
centro norte de Entre Rios con diferentes fisonomias,
mediante el estudio de la estructura de clases diamé-
tricas por especie del estrato arboreo. Se sele . 1ona-
ron 5 montes nativos ubicados en las localidades de
Santa Elena (S.E.), Yeso Oeste (Y.O.), Las Garzas
(L.G.), Hasenkamp (H) y La Colmena (L.C.), Entre
Rios. Las curvas de densidad-didmetro correspon-
dieron a montes multietaneos. Las curvas mostraron
que Prosopis nigra y Prosopis affinis fueron las es-
pecies mas afectadas, principalmente sus categorias
menores. Las causas fueron diferentes en cada en-
sayo, resultando las mas importantes la tala selecti-
va no planificada, el fuego y el sobrepastoreo.Se ob-
servaron dos tendencias: una positiva, con acepta-
ble presencia y densidad de juveniles de Prosopis en
Y.O., L.G. y H., y otra negativa con escasa propor-
cioén de Prosopis jovenes en S.E. y L.C.

Palabras clave: Montes nativos - Prosopis -
curvas de densidad-didmetro - Entre Rios

INTRODUCCION

La provincia de Entre Rios cuenta actualmen-
te con aproximadamente el 33,2% de la superficie
de tierra firme ocupada por montes nativos (KLEI-
NERMAN Y PEREZ, 1997), los que se encuentran
en distinto estado de conservacion. El area en cues-
tion es menor a 500.000 ha (SPAHN Y CASERMEI-
RO, 1999), y estd localizada en la region centro nor-
te de la provincia.

La ecologia es la base natural de la silvicultu-
ra y el silvicultor practica de hecho ecologia aplicada
(HAWLEY y SMITH, 1972). Por ello, frente a cual-
quier accion de tipo silvicultural en una comunidad
vegetal, es de absoluta necesidad determinar su es-
tructura con el fin de actuar correctamente sobre ella
en funcién del objetivo que se tenga (DONOSO ZE-
GERS, 1994). Por lo tanto, resulta fundamental co-
nocer el estado actual de los montes y establecer la
tendencia que tendra el crecimiento y desarrollo de la
comunidad arborea caracteristica.

Segin KERSHAW (1964), en la vegetacion
pueden distinguirse tres componentes estructurales:
la estructura vertical, indica el ordenamiento de la
vegetacion en capas, estratos o doseles; la estructu-
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ra horizontal, que se refiere a la distribucién espacial
de los individuos y de las especies en la superficie
del rodal; y la estructura cuantitativa o abundancia
de cada especie, que puede expresarse a través de la
densidad, rendimiento o produccion de un rodal.

Para el area descripta, SABATTINI et al
(1999) elaboraron una clasificacion basada en rangos
de densidad total de arboles por ha y la altura prome-
dio de los mismos, incorporando una evaluacion del
estado de los montes a través de un indicador ecolo-
gico combinado que contempla el grado de erosion y
el porcentaje de enmalezamiento del monte.

Por otra parte, en las poblaciones naturales la
estructura por edades proporciona una valiosa infor-
macion para determinar si su tendencia es estacio-
naria, creciente o decreciente, sobre todo en aque-
llas que poseen caracteristicas multietaneas (GASTO
CODERCH, 1980).

El objetivo es comparar montes nativos con fi-
sonomias diferentes del centro norte de Entre Rios,
mediante el estudio de la estructura de clases diamé-
tricas por especie del estrato arboreo.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se desarroll6 en 5 montes nativos (fi-
gura 1) pertenecientes a la Provincia Fitogeografica

del Espinal (CABRERA, 1976), ubicados en las lo-
calidades de Santa Elena (S.E., Depto. La Paz), Yeso
Oeste (Y.O., Federal), Las Garzas (L.G., La Paz),
Hasenkamp (H., Parand) y La Colmena (L.C., Para-
na). Los mismos fueron caracterizados sobre la base
de la clasificacion de SABATTINI et al. (1999). Para
la evaluacion de los arboles se instalaron 10 parcelas
circulares permanentes por sitio de muestreo de 10
m de radio en S.E. y 15 m de radio en el resto de los
ensayos (Y.0., L.G., H. y L.C.), segtin la densidad
arborea observada a priori, con el objetivo de dispo-
ner de aproximadamente 20 a 30 arboles por parcela
(SORRENTINO, 1997). Se identificaron con un nu-
mero los individuos mayores a 5 cm de didmetro, mi-
diéndose aproximadamente a 60 cm de altura el dia-
metro basal, tomando a cada ramificacion existente
por debajo de esa altura como un individuo.

Los datos se agruparon en clases diamétricas
cada 5 cm, estableciendo el niimero de intervalos de
acuerdo a los maximos diametros encontrados, que
variaron en funcién del tipo de monte y de la especie
considerada. No se tuvieron en cuenta aquellas espe-
cies que presentaron densidades relativas menores al
5% y por consiguiente, el nimero de individuos por
clase diamétrica tuvo una escasa representatividad.

Figura 1. Ubicacion de los ensayos en el Centro Norte de Entre Rios. 1: Santa Elena (S.E.); 2: La Colmena
(L.C.); 3: Yeso Oeste (Y.O.); 4: Las Garzas (L.G.); 5: Hasenkamp (H.)

Figure 1. Location of testings in the Center-North of Entre Rios. 1: Santa Elena (S.E.); 2: La Colmena
(L.C.); 3: Yeso Oeste (Y.0.); 4: Las Garzas (L.G.); 5: Hasenkamp (H.)
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Los montes estudiados corresponden, de
acuerdo a la clasificacion de Sabattini ef al. (1999),
a los agroecosistemas de monte alto cerrado, monte
bajo abierto y monte alto abierto (tabla 1):

Tabla 1. Caracterizacion de los montes nativos
Table 1. Caracterization of native forests

Ubicacion

Caracteristicas
del ensayo

Agroecosistema

Altura promedio de

Monte alto los arboles superior
Santa Elena cerrado a 6 m, cobertura
(monte-selva) |arbérea mayor al

50%
La Colmena Altura promedio de
Mionite bajo 1605 arboles mf:nr;r a
Yeso Oeste abierto e 1 Ao
arbérea menor al

50%
Las Garzas Altura promedio de
Hasenkamp Mantoalio los arboles superior
y a 6 m, cobertura

abierto :
arborea menor al

50%

RESULTADOS Y DISCUSION

El ensayo de S.E. se destacd por su alto va-
lor de densidad, con 1550 ind.ha” (tabla 2). En este
caso, las especies dominantes tipicas del Espinal (P
nigra, P. affinis, Acacia atramentaria y Acacia ca-
ven), estuvieron escasamente representadas, no lle-
gando conjuntamente al 10% de la densidad relativa,

lo que corresponderia a unos 150 ind.ha'. En su lu-
gar, existe una gran abundancia de especies de rapido
crecimiento representativas de ambientes mas hime-
dos, como Scutia buxifolia, Fagara hyemalis, Faga-
ra rhoifolia, Melia azedarach y Mircianthes cispla-
tensis. Se destaca la ausencia de P, affinis, especie ti-
pica del Espinal que le da nombre al distrito fitogeo-
grafico al cual pertenecen todos los ensayos.

El ensayo de Y.O., en cambio, mostrd una
estructura arbérea en la cual dominan las especies de
Prosopis (85,3% de la densidad), resultando a su vez
el de menor densidad total y menor riqueza de espe-
cies (tabla 2).

En L.G. la especie de mayor densidad rela-
tiva fue P. affinis (45,3%), mientras que 4. aframen-
taria (27,5%) present6 la mayor abundancia en com-
paracion con los otros ensayos, en los cuales tuvo va-
lores insignificantes. La densidad total fue la segun-
da en importancia (526 ind/ha).

En H. la densidad total y la proporcion de P.
nigra presentaron valores similares a Y.O.; sin em-
bargo, su riqueza especifica fue mayor (7 especies).

El ensayo L.C. mostré una densidad simi-
lar a L.G., pero su distribucion fue muy diferente, ya
que la especie dominante casi absoluta fue 4. caven
(90,7%) vy las especies de Prosopis solo superan con-
juntamente el 5%.

Curvas de densidad-diametro

Pese a que la tendencia y forma de las curvas de den-
sidad — didmetro fueron similares en todos los en-
sayos, pueden distinguirse situaciones diferentes en
cada uno de ellos (figura 2).

Tabla 2. Densidades relativas de drboles por especie (%) de 5 montes nativos de Entre Rios
Table 2. Relative trees densities by species (%) of 5 native forests of Entre Rios

ESPECIES SANTA YESO LAS LA
ELENA OESTE GARZAS s geair COLMENA

Prosopis nigra 4.2 43,1 152 40,4 49
Prosopis affinis - 42,2 453 26,3 0,5

Acacia caven 3.2 10,2 10,9 23;1 90,7
Acacia atramentaria 2.3 - 27:5 0,4 0,3
Scutia buxifolia 24,6 -- - -- --
Fagara hyemalis 22.9 - -- - --
Fagara rhoifolia 22,3 -- - -- -
Melia azedarach 8,6 -- -- -- --
Mircianthes cisplatensis 8,4 -- -- -- 0,5
Aspidosperma quebracho blanco -- 4,4 -- 0,4 -
Schinus longifolius -- -- 1,1 0,8 -
Geoffroea decorticans -- -- -- 8,6 --

Celtis tala - - -- - 3,0
Otras especies 3,5 - -- -- --

DENSIDAD (ind/ha) 1550 318 526 361 518
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Figura 2. Curvas de densidad-didmetro de los montes nativos analizados.
Figure 2. Density-diameter curves of native forests analyzed
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Lacurva de S.E. (figura 2a) muestra un cla-
ro predominio de especies de menor clase diamétri-
ca, lo que se interpreta como una tendencia crecien-
te de la poblacion total de arboles. Sin embargo, al
analizar la estructura de tamafios de las especies mas
relevantes (figura 3), se puede afirmar que esta si-
tuacion se debe a la invasion de las especies de ra-
pido crecimiento, como S. buxifolia (figura 3a), F,
hyemalis (3b) y F. rhoifolia (3¢) respecto de P. nigra
(3d), A. atramentaria (3e) y A. caven (3f). Las tres

Figura 3. Curvas de densidad-didmetro de las especies
Figure 3. Density-diameter curves of Santa Elena tree
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En Y.O. (figura 4) se observo una dis-
minucion en la densidad de individuos de menores
diametros de P, affinis (4b), los que se vieron afec-
tados por alguna perturbacion ambiental ocurrida
en el ecosistema. Los espinillos (4¢) mostraron una
irregular distribucion de frecuencias. La propor-
cion de juveniles fue muy alta, pero el pico de den-
sidad estuvo entre los 20,1 y 30 cm, mientras que
entre 10,1 y 20 cm no se registraron arboles.

En L.G. (figura 5) la distribucion de P. ni-
gra mostro una disminucion de las categorias infe-
riores, en tanto que la clase diamétrica comprendi-
da entre 10,1 y 20 cm fue la mas abundante (figura
5a). En P. affinis (figura 5b) las clases menores a

15 ¢cm fueron las dominantes, lo que provee una bue-
na poblacién de juveniles que aseguraria una tenden-
cia favorable. Las especies de Acacia (figuras 5cy
5d) mostraron curvas similares entre si, tipicas de la
estructura multietinea de un bosque nativo pristino
(TORTORELLI, 1956).

La poblacion de P, nigra en H. (figura 6a) pre-
sent6 una distribucion uniforme en practicamente to-
das las clases diamétricas, lo que evidencié condi-
ciones de equilibrio entre la especie y su ambiente.
P, affinis y A. caven (figuras 6b y 6¢) mostraron una
leve disminucion de las categorias menores, pero no
de gran magnitud.

Figura 4. Curvas de densidad-diametro de las especies arbéreas del ensayo Yeso Oeste

Figure 4. Density-diameter curves of Yeso Oeste trees.
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Figura 5. Curvas de densidad-didmetro de las especies arbéreas del ensayo Las Garzas
Figure 5. Density-diameter curves of Las Garzas trees.
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Figure 6. Density-diameter curves of Hasenkamp trees.
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Figura 7. Curvas de densidad-didmetro de las especies arbéreas del ensayo La Colmena
Figure 7. Density-diameter curves of the La Colmena arboreal species.
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En el ensayo L.C. (figura 7), A. caven ha
desplazado a las especies de la matriz de la comuni-
dad, entre las cuales s6lo quedan algunos individuos
de P. nigra. Esta situacion es semejante a la del en-
sayo S.E., siendo la especie invasora en este caso el
espinillo

Si se analizan las curvas correspondientes
a las especies en conjunto, en todos los ensayos res-
ponde al modelo de bosques multietaneos o de edad
no uniforme, segin la clasificacion descripta por
DANIEL et al. (1982). Corresponde a montes natu-
rales que cuentan generalmente como minimo con
tres clases de edades o tamaiios, las que con frecuen-
cia se encuentran separadas por intervalos. Presentan
un dosel no uniforme y discontinuo, en el cual los ar-
boles mas pequefios son plantulas jovenes y renue-
vos que nacen en sitios desocupados por arboles vie-
jos o claros creados por las talas. Ademas, el mayor
numero de fustes se encuentran en la categoria dia-
métrica menor, y decrece hacia las clases mayores.

TORTORELLI (1956) encontro para 6400
ha de montes de Entre Rios correspondientes al par-
que mesopotamico descripto por DIMITRI (1979)
dos grupos principales: uno de densidad promedio
de 895 ind/ha, con P, affinis y P. nigra como domi-
nantes, y otro con un promedio de 320 ind/ha, con
claro predominio del primero. Ambos casos mostra-
ron curvas de densidad-didmetro tipicas para mon-
tes de edad no uniforme, similares a los observados
en este trabajo.

Por otra parte, si se examinan las curvas
de algunas especies en particular, se observan ano-
malias respecto de esta distribucion tipica. En S.E.,
por ejemplo, P. nigra, A. atramentaria y A. caven
(Figuras 3d, 3e y 3f, respectivamente) muestran cur-
vas atipicas, con proporciones mayores en categorias
intermedias y altas. Ademas las densidades de las
tres especies fueron muy bajas, lo que indica que fue-
ron desplazadas por las dominantes Scutia buxifolia

15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0 >30,0

CLASES DIAMETRICAS (cm)

<101 10.1-15.0

y Fagara spp. (Figuras 3a, 3b y 3c, respectivamen-
te). Esta estructura corresponde a un bosque que for-
ma grupos de edad uniforme, que adoptan esta forma
por ataque de enfermedades o plagas con carécter je-
rarquico, afectando selectivamente a distintas clases
de edad, por tala selectiva de ciertos tamarfios desea-
dos. Esto ademds ocurre cuando las especies consi-
deradas se reproducen por oleadas, favorecidas por
la presencia de determinadas condiciones climaticas
(DANIEL et al., 1982).

En el ensayo Y.O. se observo que la dis-
tribucion de espinillos (figura 4c) estuvo afectada en
la categoria de individuos entre los 10,1 y 20 cm, en
la cual no se registraron individuos. Esto podria ex-
plicarse por la ocurrencia de incendios intencionales
comunes en la zona, que afectan intensamente a los
arboles mas jovenes, lo que por otra parte fue confir-
mado cuando se consultd al propietario del estable-
cimiento.

Para el caso de L.G., P. nigra presenta una
menor proporciéon de juveniles, a diferencia de las
otras especies. Si bien esta disminucién no compro-
meteria la poblacion de algarrobos a futuro, el piso-
teo del ganado vacuno bajo condiciones de humedad
del suelo puede afectar a los arboles jovenes en cier-
tas épocas del afio, modificando el equilibrio pobla-
cional. Un comportamiento similar se observo en el
ensayo H., pero con P. affinis (Figura 6b).

El monte de L.C. muestra un estado de
deterioro producto de un fuerte disturbio ocasionado
al ecosistema. Sintomas tales como la baja densidad
de individuos del género Prosopis, la altisima densi-
dad relativa de espinillos y la presencia de tocones
de algarrobos de gran didmetro ratifican esta aprecia-
cion. Esto coincide con lo observado por TORTO- -
RELLI (1956), respecto de la aparicion de vigorosos
retofios de espinillo que forman masas impenetrables
de escasa altura o “chirpiales”, como consecuencia

8
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de la tala de arboles.

CONCLUSIONES

Todos los ensayos estudiados respondieron
a estructuras de montes de edad no uniforme o mul-
tietdneos, caracteristica de los montes naturales, si se
considera la totalidad de las especies que lo confor-
man. Sin embargo, el estudio de las estructuras dia-
métricas de las poblaciones componentes de la co-
munidad permitié distinguir distintas situaciones de
degradacion, como talas selectivas no planificadas,
incendios, efecto del sobrepastoreo y otras.

Se observaron dos tendencias diferentes en
los montes estudiados. Hubo casos con tendencia fa-
vorable, que mostraron aceptables valores de den-
sidad de juveniles de las especies tipicas del espi-
nal, como ocurrié en Yeso Oeste, Las Garzas y Ha-
senkamp; por otra parte, Santa Elena y La Colmena
muestran un deterioro de su estructura original debi-
do a la escasa presencia y densidad relativa de indi-
viduos jovenes de Prosopis.

La informacion generada resulta de impor-
tancia si se consideran planes de mejoramiento de los
montes nativos que incluyan extraccion selectiva de
arboles o incorporacion de especies nativas para re-
poblamiento, ya que es indispensable conocer el es-
tado y tendencia de las poblaciones arboreas y su es-
tructura para no comprometer su estabilidad.
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