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Resumen

Se evalué la aptitud forestal de las tierras de
un drea de alta susceptibilidad ambiental, repre-
sentativa de la alta cuenca del Urugua-i, localiza-
da en el extremo oriental de Misiones, Argentina.

Se utiliz6 la metodologia de evaluacién pro-
puesta por FAO.

La adaptabilidad de las tierras se analizéen
base a los siguientes criterios diagnésticos: incli-
nacién de la pendiente, pedregosidad, drenaje y
profundidad efectiva.

Se identificaron cuatro clases de aptitud: ap-
ta, moderadamente apta (subclases por profundi-
dad y por drenaje), marginalmente apta (subclases
por drenaje y por inclinacién y profundidad), y no
apta.

La cartografia se resolvié en base a tres uni-
dades de mapeo simples y una asociacién. Se obtu-
vo la siguiente distribucién de clases de aptitud de
las tierras: 32,1% aptas, 19,5% moderadamente,
24,0% marginalmente aptas y 24,4% no aptas.

Palabras clave: evaluacién de tierras, aptitud
forestal, suelos subtropicales.

Forestry Suitability Of The Lands Of
Urugua-I High Catchment. Survey Pilot.
Summary

The forestry suitability for lands with high
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susceptibility environmental, representative of the
high catchment Urugua-i, was evaluate.

The methodology of evaluation offered by FAO,
was utilized. Land’s adaptability was analyzed
with the following diagnostic criteria: declivity,
stony class, drainage and depth effective.

Four suitability’s class were identificated:
capable, moderate capable (subclass for depth and
drainage), marginal capable (subclass for drain-
age and for declivity and depth), and no capable.

The results obtained were three singles
maping units and one association. The distribu-
tion of the units land’s capability was: 32,1% ca-
pable, 19,5 moderate capable, 24,0 marginal capable
and 24,4 no capable.

Key words: land evaluation, forestry suitabil-
ity subtropical soils.

Introduccion

Atento a la construccién y futuro funcio-
namiento de la represa hidroeléctrica Uru-
gua-1i, el Gobierno de la Provincia de Misiones
encar6 una serie de relevamientos de tal ma-
nera que su andlisis conjunto conformara la
base para la evaluacion del impacto ambiental
y de las modalidades de uso y manejo de las
tierras de la cuenca. Una de las zonas conside-
radas de mayor sensibilidad resulta la alta
cuenca del arroyo Urugua-i, especialmente en
su limite oriental.

Tanto las pésimas condiciones socioeco-
némicas como el deterioro ambiental que ca-
racterizan la regién indican la necesidad de
definir una estrategia de desarrollo que per-
mita contpatibilizar mejoras en la calidad de
vida de sus habitantes con la conservacién de



sus recursos naturales, especialmente los sue-
los. Ello es imprescindible para garantizar el
uso sostenido de estas tierras y, consecuente-
mente, el control de los aportes de sedimentos
a los colectores de la cuenca.

Dado que el conocimiento de la aptitud de
uso de estas tierras representa parte funda-
mental de la informacién de base, se decidié
-encarar el relevamiento edafolégico y de apti-
tud de uso de las tierras de dos 4reas piloto de
la alta cuenca, en escala 1:50.000 (INTA-Mi-
nisterio de Ecologia y Recursos Naturales Re-
novables, 1990); del cual esta presentacién
sintetiza el correspondiente a la aptitud fores-
tal de una de las dreas piloto.

La Tabla 1 presenta los antecedentes res-
pecto a relevamientos de aptitud de uso que
incluyeron al drea en estudio.

Con respecto a estimaciones de riesgos de
pérdidas de suelo por erosién hidrica fueron
consultados los trabajos de Ferndndez et al
(1989) y Ligier et al. (1989).

Materiales y métodos

Localizacion del drea

La cuenca del arroyo Urugua-i se extien-
de en el norte de la Provincia de Misiones
ocupando parte de los Departamentos de
Iguazi y Manuel Belgrano, con una superficie
aproximada de 261.000 hectéreas.

La fraccién considerada alta cuenca esta
ubicada al Este del limite departamental
Iguazi-Manuel Belgrano y cubre una superfi-
cie aproximada de 99.400 hectéreas. La Figu-
ra 1 presenta su localizacién relativa, en tanto
la Figura 2 la delimitacién de la denominada

cuenca Telina, la cual, por sus caracteristicas

fisiograficas y de intervencién, fue selecciona-
da como drea piloto.

Geologia y geomorfologia

La regién, al igual qué el resto de la
provincia, presenta un panorama geolégico
bastante uniforme. Su basamento rocoso, mu-
chas veces a nivel de superficie, es de origen

igneo, basalto, originado en coladas prove- -

nientes de centros efusivos localizados més al
norte, en Brasil (Laserre, 1968).

Se trata de un paisaje joven, en vias de
desarrollo. Los lechos de los arroyos no han

alcanzado su nivel de equilibrio. Los depésitos
aluvionales son muy escasos y todo indica una
gran impermeabilidad del substrato rocoso
asi como una activa fase de erosién,

Entre las unidades geomérficas propues-
tas por Gross Braun et al. (1979) la regién
presenta caracteristicas distintivas de las si-
guientes: Superficie antigua preservada (re-
lieve suave ondulado a ondulado, predominan
suelos rojos profundos), Superficie desgasta-
da (relieve fuertemente ondulado, suelos poco
profundos a someros) y, Zona montariosa (re-
lieve montarfioso, suelos someros).

La altitud varia entre los 500 y 750
m.s.n.m. (INTA-Ministerio de Ecologia y Re-
cursos Naturales Renovables, 1990).

Clima

En la zona no existen estaciones meteoro-
légicas. Ante ello, y en cardcter de aproxima-
cién, se presenta el promedio de 17 afios de
observaciones realizadas en la estacién que
dispone el INTA en Cuartel Rio Victoria (26°
56’ latitud Sur y 54° 25’ longitud Oeste):

- Temperatura mdxima media: 25,2°C.
- Temperatura minima media: 14,8°C.
- Temperatura media: 20,7°C.

- Dias con heladas agronémicas: 6,47
- Precipitacion: 2.108,0 mm.

Laregién se caracteriza por veranos poco
rigurosos e inviernos benignos. La precipita-
cién anual resulta abundante, bien distribui-
da y con eventos de tipo torrencial.

Suelos

Los suelos de mayor distribucién del 4rea
de estudio se encuadran en tres 6rdenes de la
taxonomia americana: ultisol, alfisol, e incep-
tisol. La Tabla 2 presenta su clasificacién a
nivel de subgrupo y el correspondiente nom-
bre verndculo dado a las unidades de perfil
representativas, asi como las principales limi-
taciones de estos suelos (INTA- Ministerio de
Ecologia y Recursos Naturales Renovables,
1990).

Puede observarse que en el drea coexisten
suelos con caracteristicas bien diferenciadas.
Dos de los que resultaron componentes princi-
pales de las unidades de mapeo, Salto y Na-
ciente, presentan desarrollo de solum supe-
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rior a dos metros y secuencia de horizontes A-
Bt-C, varian de rojos a pardos rojizos, se en-
cuentran libres de cascajos y fragmentos grue-
sos, son de permeabilidad moderada a mode-
radamente rdpida, bien a algo excesivamente
drenados, con importante cantidad de mate-
riales en diversos estados de meteorizacién,
saturados.

La Figura 3 muestra el perfil topografico
de un sector de la cuenca Telina con el detalle
de la posici6n en el paisaje mads tipica corres-
pondiente a las principales unidades de perfil
y a algunas de las inclusiones y fases.

Vegetacion nativa y uso actual

A partir de los resultados del relevamien-
to de uso actual (U.Na.M -Ministerio de Ecolo-
gia y Recursos Naturales Renovables, 1986)
se elabor6 la carta de uso actual correspon-
diente al drea de estudio. La sintesis del com-
puto de superficie indica que el 26,4% del area
se dedicaa ganaderia, el 17,1% a cultivos agri-
colas (principalmente anuales), el 29,3% a ca-
pueras (tierras en barbecho), el 15,3% a usos
no definidos, restando 11,9% de bosque nativo.

Es importante analizar estas cifras en el
contexto topografico de la regién, caracteriza-
do en gran medida por relieve fuertemente
ondulado y montarioso, asi como de la escasez
de vias de comunicacién, particularmente en
las dreas menos intruidas.

Evaluacion de la aptitud

Para evaluar la aptitud de las tierras fue
adoptada como metodologia la propuesta por
FAO (1976), en particular la correspondiente
a la denominada solucién bifdsica por ajustar-
se tanto a los propésitos e informacién bésica
disponible, como a las demds condiciones del
levantamiento.

El proceso de clasificacién de la aptitud
comprendié la etapa de evaluacién y la de
agrupacién en zonas especificas de tierras de
acuerdo con su adaptabilidad para el uso bajo
estudio.

A partir del andlisis de antecedentes, de
las observaciones de campana y de los propé-
sitos del trabajo se procedi6, en primer térmi-
no, a seleccionar las actividades y definir la
clase principal de utilizacién.

A continuacién se seleccionaron los crite-

rios diagnésticos pertinentes (atributos de la
tierra que pueden incidir en la productividad,
nivel de insumos o de degradacién ambiental
en relacién a una determinada clase de utili-
zacién, FAQ, 1976), se definieron sus niveles
de criticidad y, finalmente, se elaboré una
tabla para evaluar la adaptabilidad de las
tierras.

Seguidamente se recurrié a un procedi-
miento iterativo a efectos de compatibilizar
las exigencias y tolerancias de esta clase de
uso con las de cada tipo de tierra, utilizando
para ello la carta de suelos del drea (INTA-
Ministerio de Ecologia y Recursos Naturales
Renovables, 1990).

Se trabajé de manera tal que para que
una unidad de tierra fuera considerada apta
(clase Al) debié reunir todos los requisitos
predefinidos para dicha categoria. Para clasi-
ficar tierras dentro de clases de aptitud mas
restringida (A2, A3 y N) result6 suficiente la
identificacién de sélo un atributo limitante,
aunque el resto reuniera las condiciones pre-
vistas para clases de mejor aptitud.

Clasificadas las tierras de acuerdo con su
aptitud se procedié a su agrupamiento a efec-
tos de definir las unidades de mapeo.

Fueron utilizados los siguientes tipos de
unidades:

— Simples: unidad cartogréfica dentro de
la cual alrededor del 90% de su drea estd
representada por una sola unidad de aptitud.

— Combinadas (asociaciones): unidad
cartografica en la cual alrededor del 90% de su
drea estd representada por dos unidades de
aptitud, siendo que, la referida en primer
lugar abarca més del 50% de la asociacién.

Se presentan como inclusiones aquellas
unidades de aptitud que por su distribucién
espacial, u otras razones, no permitieron su
cartografia individualizada. Representan co-
mo méximo el 10% del drea de la unidad
cartogréfica a la que complementan.

Resultados y discusion

Seleccion de actividades. Definicion de
la clase principal

— Araucaria (Araucaria angustifolia). La
mejor calidad de sitio para esta conifera nati-



va se encuentra asociada a suelos mediana-
mente profundos a profundos y bien drenados.

El destino de mayor rentabilidad lo cons-
tituye la industria de transformacién mecédni-
ca (faqueadoras, laminadoras y aserraderos),
las cuales requieren, o bien bonifican, rollizos
de excelente calidad. Estos pueden lograrse
mediante el manejo adecuado de las planta-
ciones, principalmente de las practicas de po-
da y raleo.

El material que por su didmetro no sea
utilizado por estas industrias puede enviarse
a las plantas celulésicas-papeleras. Este des-
tino requiere de un detallado andlisis de ren-
tabilidad dado que, por el escaso valor del
subproducto, la incidencia del costo del flete
puede resultar decisiva atendiendo que la
industria més préxima se localizaa 170 km y
la de mayor consumo a 200 km. Una alterna-
tiva puede ser efectuar reforestaciones con
menor densidad inicial.

— Pinos (Pinus spp). Se destacan princi-
palmente las especies elliottii y taeda. En re-
lacion a la araucaria resultan menos exigen-
tes en requerimientos ambientales, logrando
crecimientos satisfactorios en diferentes tipos
de suelos. Sumayor plasticidad y crecimiento
inicial posibilitan una mayor difusién areal
asi como un costo de implantacién relativa-
mente menor.

Las consideraciones realizadas para
Araucaria sobre mercados de consumo, mane-
jo y densidad de plantacién tienen anélogo
valor ya que el destino industrial es similar.

Para el caso del P. elliottii resulta posible
obtener un ingreso adicional mediante la ex-
traccion de miera, utilizada para obtencién de
resina.

— Paraiso (Melia azedarach). Esta espe-
cie ha evidenciado un comportamiento errati-
co en la provincia acusando a veces interesan-
tes virtudes (buen crecimiento, ciclo corto,
caracteristicas tecnolégicas de su madera) y
en ofras, serios inconvenientes, como ataques
de plagas, enfermedades y poca resistencia a
las heladas, que provocan grandes perjuicios
en el rendimiento global de la reforestacién.
Por otro lado, ain no se dispone de buen
material genético para plantaciones comer-
ciales ya que los trabajos de mejoramiento han

comenzado recientemente.

Requiere sitios libres de heladas o bien de
baja intensidad, y de suelos medianamente
profundos a profundos, bien drenados.

— Eucalipto (Eucalyptus spp). Las espe-
cies de mayor difusién resultan grandis, sa-
ligna y dunnii, las cuales presentan los mayo-
res indices de crecimiento entre los forestales
utilizados en la regién.

El destino comercial mds interesante es
la obtencién de postes, caracterizado por rigu-
rosas exigencias de calidad, y no tradicional
en el medio. El destino celulésico resulta poco
promisorio por las mismas razones expuestas
para araucaria. En la medida que se consolide
una infraestructura de agroindustrias cuya
demanda energética esté basada en el consu-
mo de lefia, las reforestaciones con estas espe-
cies podran adquirir relevancia dentro de las
alternativas forestales.

Son sensibles a las heladas, especialmen-
te durante el primer afio, razén por la cual se
recomienda efectuar su implantacién en pri-
mavera. Se caracterizan por su buen creci-
miento en diferentes tipos de suelos.

— Otras especies. Existen otras especies
cuya difusion resulta ain incipiente pero con
resultados lo suficientemente alentadores co-
mo para ser mencionadas. Entre ellas el cedro
australiano (Toona ciliata) y la grevillea
(Grevillea robusta). Asimismo algunas nati-
vas como laurel guaicd (Ocotea puberula),
guatambu (Balfourodendrom riedelianun),
cana fistula (Peltophorum dubium), etc. las
cuales, probablemente, se deban manejar co-
mo rodales multiespecificos.

— Sistemas silvoganaderos o forestoga-
naderos. La posibilidad de realizar consocia-
ciones silvoganaderas (“parquizado”) o fores-
toganaderas deberd considerarse en la plani-
ficacién de detalle (a nivel de unidad de explo-
tacion) teniendo especialmente presente las
buenas experiencias logradas en otras zonas
de la Provincia.

En base a las consideraciones efectuadas
se propone la siguiente definicién a la cual se
ajusta la evaluacién desarrollada posterior-
mente:

Reforestaciones con especies y mo-
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dalidades de conduccion tradicionales
en la region destinadas fundamental-
mente a la obtencion de rollizos para las
industrias del laminado, faqueado y ase-
rrio y, en menor escala, a lena y pasta
celulésica. Con bajos requerimientos de
mecanizacion en su implantacion, los
cuales se incrementan en la etapa de
aprovechamiento, y cuyos costos y nivel
tecnolégico aumentan en proporcion al
grado de pendiente.

Criterios diagnosticos. Limites de
criticidad.

Paraevaluarel grado de adaptabilidad de
las tierras fueron considerados los siguientes
criterios diagnésticos:

— Inclinacién de la pendiente. El declive
impone limitaciones a la mecanizacién (fuer-
tes a partir del 15-20%), asi como a la penetra-
cién de agua en el suelo. Es bien conocida,
ademads, su relacion directa con el riesgo de
erosion, que, si bien relativizado por la exce-
lente cobertura que ofrecen los bosques, obliga
a preveer la aplicacién de précticas de control
durante los periodos de preparacién del terre-
no e implantacién.

De acuerdo con lanormativa legal vigente
en la provincia, los bosques situados en tierras
cuya inclinacién supera el 20% son considera-
dos protectores y, en consecuencia, estd prohi-
bido su volteo y transformacion a tierras de
cultivos. Sin embargo las tierras con declives
mayores al 20% también fueron incluidas en
este andlisis debido a que gran parte de las
mismas se encuentran desprovistas de su co-
bertura boscosa original.

Inclinaciones de hasta 15% se considera-
ron no limitantes para la actividad, con la
salvedad de que a partir del 5-8% deben ser
tomadas ciertas precauciones durante la im-
plantacién a efectos de controlar los riesgos de
erosién hidrica.

Las tierras con pendientes comprendidas
entre el 15 y 40% fueron clasificadas como
marginalmente aptas (A3) debido a que esta
caracteristica ocasiona un aumento substan-
cial en los costos, especialmente los de aprove-
chamiento.

Las tierras con inclinaciones superiores
al 40% fueron clasificadas como No aptas

actualmente (N1). Para estas se recomienda
larecuperacién del monte nativo, con enrique-
cimiento si fuera el caso, y su manejo debera
regirse por las pautas establecidas para los
bosques protectores.

— Pedregosidad. La pedregosidad impo-
ne limitaciones a la mecanizacién y puede
provocar inerementos en los costos de implan-
tacién (control de malezas y hormigas). No
obstante estas apreciaciones, se consideré que
los niveles observados en la zona no constitu-
yen una limitacién tan severa como para cla-
sificar a alguna tierra como No apta (N).

A efectos de determinar los limites de
adaptabilidad de clases fueron establecidos
los siguientes valores criticos (grados de pe-
dregosidad segiin Etchevehere, 1976):

Hasta grado 1:  tierras aptas (Al),.

Grado 2: tierras moderadamente
aptas (A2),

Grado 3 o mayor: tierras marginalmente ap-
tas (A3).

Debido a que las limitaciones impuestas
por otras caracteristicas resultaron m4s signi-
ficativas, para los diferentes tipos de tierras,
estos rangos de pedregosidad no fueron efecti-
vamente utilizados en la delimitacién de clases.

— Profundidad efectiva. Este atributo
impone limitaciones al normal desarrollo del
sistema radicular. Al disminuir el volumen
explorable por las raices puede verse afectado
el abastecimiento de agua y nutrientes, asi
como las condiciones necesarias para un co-
rrecto, anclaje. Limita también, las alternati-
vas de uso, restringiéndolas a las especies mds
tolerantes.

A efectos de determinar los limites de
adaptabilidad de clases fue establecida en 1
metro la profundidad efectiva minima para
clasificar a las tierras como Aptas (A1).

— Drenaje. En suelos con drenaje restrin-
gido se crean condiciones de aereacién defi-
ciente limitando de esta forma el volumen de
expansién radicular. Su incidencia depende
de la profundidad en la cual se encuentra la
camada u horizonte de permeabilidad restrin-
gida, de la posicién del sitio en el paisaje y de
la tolerancia de la especie considerada.

Este atributo impone limitaciones tanto
en la seleccion de especies como en la mecani-
zacion de las tareas forestales.



A efectos de determinar los limites de
adaptabilidad de clases fueron establecidos
los siguientes valores criticos (clases de drena-
Je seguin Etchevehere, 1976):

Clase 4: tierras aptas (Al),

Clase 3: tierras moderadamente
aptas (A2),

Clase 2 o menor: tierras marginalmente
aptas (A3).

La Tabla 3 muestra la relacién entre los
valores criticos establecidos para los diferen-
tes criterios diagnésticos y los limites de adap-
tabilidad de las clases de aptitud.

Unidades de aptitud. Caracteristicas

Del an4lisis conjunto de las caracteristi-
cas de los recursos ambientales y de las exi-
gencias y tolerancias impuestas tanto por las
actividades a desarrollar como por la necesi-
dad de conservar dichos recursos, fueron esta-
blecidas las siguientes categorias de aptitud:

— Tierras aptas (Al).

Caracteristicas: tierras con pendientes
menores al 15%, suelos profundos a mediana-
mente profundos, bien drenados y no pedrego-
sos. Unidades de perfil representativas: Salto
y Naciente. No presentan limitaciones para la
mecanizacién de las tareas de implantacién ni
de aprovechamiento.

Posibilidades de uso: todas las especies
tradicionales de la regi6n, especialmente las
exigentes en profundidad de suelo.

Exigencias de manejo: para los sitios con
declive superior al 8% se deber4 preveer la
ejecucion de précticas sencillas de prevencién
y control de erosién.

— Tierras moderadamente aptas (A2).

* Tierras moderadamente aptas limita-

das por profundidad (A2s).

Caracteristicas: similares a las tierras de
clase A1 salvo por la presencia de suelos poco
profundos (entre 50 y 100 cm). Generalmente
con grado 2 de pedregosidad, en tanto su clase
de drenaje varia entre bien y algo excesiva-
mente drenado. Unidades de perfil represen-
tativas: Divisa y Telina (esta ultima con incli-
nacién menor a 15%). Conforme a la pendiente
y pedregosidad del sitio las limitaciones a la

mecanizacién varian de ligeras a moderadas.

Posibilidades de uso: especies poco exi-
gentes en profundidad de suelo.

Exigencias de manejo: similares a las
referidas para la clase apta pero mds intensi-
vas. Mayores gastos para el control de male-
zas y hormigas.

* Tierras moderadamente aptas limita-
das por drenaje (A2d).

Caracteristicas: tierras con suelos mode-
radamente bien drenados (clase 3) debido a la
presencia de un horizonte de permeabilidad
moderadamente lenta a aproximadamente 1
metro de profundidad. Unidad de perfil repre-
sentativas: Linea.

Posibilidades de uso: limitadas a cultivos
tolerantes a condiciones de restringida dispo-
nibilidad de oxigeno a esas profundidades.

— Tierras marginalmente aptas (A3).

* Tierras marginalmente aptas limitadas
por inclinacién y profundidad (A3is).

Caracteristicas: tierras con pendientes
entre 15 y 40% y/o suelos poco profundos a
someros (menos de 1 metro), los cuales, co-
munmente, alcanzan grado 3 de pedregosidad
y presentan un drenaje algo excesivo. Unidad
de perfil: representativa Telina (con inclina-
ciones entre el 15y 40%). Fuertes limitaciones
para la mecanizacién.

Posibilidades de uso: similares a la clase
A2s. Puede presentarse mortandad de ejem-
plares en eventuales periodos de sequia.

Exigencias de manejo: semejantes a A2s
hasta declives de 20%. Las plantaciones reali-
zadas en tierras con inclinaciones mayores
asumen la categoria de bosques protectores.
El disefio, trazado y mantenimiento de los
caminos forestales requiere estudios de inge-
nieria. Dada la elevada inclinacién y pedrego-
sidad se incrementan los costos de implanta-
cién y aprovechamiento.

* Tierras marginalmente aptas limitadas
por drenaje (A3d).

Caracteristicas: tierras practicamente
planas préximas a arroyos, con suelos imper-
fecta o pobremente drenados (clases 1y 2) que
en épocas lluviosas pueden permanecer inun-
dados por algunos dias. Unidades de perfil
representativas: Unién y Barbacua.

Posibilidades de uso: especies tolerantes
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a condiciones de déficit de oxigeno.

Exigencias de manejo: mayores costos de
aprovechamiento causados por condiciones de
mecanizacién muy limitadas.

— Tierras no aptas actualmente (N1).

Caracteristicas: tierras que presentan
pendientes superiores al 40%. Unidad de per-
fil representativa: Telina (con inclinacién ma-
yor de 40%).

Posibilidades de uso: regeneracién del
bosque nativo con o sin enriquecimiento.

Exigencias de manejo: elaboracién de pla-
nes de ordenacién especificos para bosques
protectores.

Cartografia. Balance de superficie.

La Figura 4 presenta la Carta de aptitud,
en tanto la Tabla 4 el balance de superficie
correspondiente a cada unidad de mapeo.

A efectos de estimar la superficie por
clase de aptitud (A1, A2, A3 y N1), se resolvié
obviar en los cdlculos el 4rea ocupada por las
inclusiones, ala vez de considerar la siguiente
composicién para el caso de la unidad de apti-
tud compuesta:

N1 + A3is ==> 60 % N1 — 40 % A3is.

A partir de estas proporciones resultaron
las siguientes proporciones de clases de apti-
tud: 32,1% de apta, 19,5 de moderadamente
apta, 24,0 demarginalmente apta,y 24,4 deno
apta actualmente.

Comentarios generales

Los porcentajes de aptitud indicados para
las clases apta y moderadamente apta (Al y
A2) pueden, en la préctica, sufrir cierta dismi-
nucion desde que en su cdlculo no se contem-
plaron algunas variables que tienden a res-
tringir la adaptabilidad de las tierras, tales
como, el nivel de degradacién de los suelos,
estado de enmalezamiento, e intensidad y
frecuencia de las heladas. Asimismo, debe
recordarse que en dichos cdlculos no se conta-
bilizaron las inclusiones, las cuales, en gene-
ral, presentan aptitud ma4s restringida que la
correspondiente al componente principal.

Durante el trabajo de camparia fue posi-
ble observar efectos de la erosién hidrica (la-
minar y en surcos), asi como sintomas de
degradacién biolégica (disminucién de la ma-

teria orgdnica) y fisica (compactacién), espe-
cialmente en las tierras con suelos de las
unidades Salto y Naciente.

Conclusiones

Para delimitar el grado de adaptabilidad
de las tierras fueron utilizados los siguientes
criterios diagnoésticos: inclinacién de la pen-
diente, grado de pedregosidad, profundidad
efectiva y clase de drenaje.

Los kandiudalfes y kandihumultes resul-
taron asociados a la mejor aptitud. Por su
lado, los eutrocreptes, con declives superiores
al 20%, representan los suelos con mayores
restricciones.

Las tierras del drea en andlisis presenta-
ron las siguientes proporciones de clases de
aptitud: 32,1% de apta, 19,5 de moderada-
mente apta, 24,0 de marginalmente apta, y
24,4 de no apta actualmente.

La metodologia para evaluacién de tie-
rras utilizada (FAO) resulté adecuada a las
caracteristicas del 4rea y deméds condiciones
en que se desarroll6 este trabajo, especialmen-
te por su flexibilidad.

La evaluacién de aptitud se realizé en
base a los atributos naturales de las tierras.
Esto significa que no fue evaluado el impacto
(degradacién) que pudieran haber sufrido co-
mo consecuencia de usos 0 manejos inapropia-
dos, y en consecuencia la aptitud adjudicada
puede resultar sobrevaluada.
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Tabla 1. Antecedentes de relevamientos de aptitud.

Autores Escala Sistema de evaluacion

Gross Braun et al (1979) 1: 500.000 Bennema (FAQO-SUPLAN, Brasil)
Lasserre y Rios (1983) 1: 250.000 Indice de Storie

INTA-COMIP (1986) 1: 250.000 Capacidad de uso (USDA)

Tabla 2. Taxonomia y principales limitaciones de los suelos.

Gran Grupo Subgrupo Unidad de Principales
perfil limitaciones
kandihumult ortéxico Salto Suscept. a la erosién
kandiudalf molico-rédico Naciente Suscept. a la erosién
hapludalf ultico Borde Suscept. a la erosién
Profundidad efectiva
ocracualf aérico Barbacud Drenaje
eutrocrept litico Telina Suscept. a la erosién
Profundidad efectiva
Pedregosidad
districo Divisa Suscept. a la erosién
Profundidad efectiva
Pedregosidad
haplacuept aérico Unién Drenaje -
humacuept tipico Linea Profundidad efectiva
Tabla 3: Criterios diagnésticos y clases de aptitud.
Criterio diagnéstico Clase de aptitud
Al A2 A3 N1
Inclinacién pendiente (%) <= 15 — 15-40 > 40
Pedregosidad (grado) 0-1 2 =>3 —
Drenaje (clase) 4 <=2 —
Profundidad efectiva (m) > i § <1 — —
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Tabla 4. Leyenda aptitud forestal. Balance de superficie.

Unidad cartogréfica Superficie Inclusiones
Simbolo Denominacién Absoluta Relativa
de las tierras (has) (%)
Al Aptas. 1.872,0 32,1 A2d,
A2a,
Add.
A2s Moderadamente aptas A3is,
limitadas por Al
profundidad. 1.139,1 19,5
A3is Marginalmente aptas A2s,
limitadas por inclinacién NL
y profundidad. 456,0 7,8
N1 + A3is Asociacién: no aptas A2s.

actualmente + marginalmente
aptas, limitadas por incli-

nacién y profundidad. 2.374,6 40,6
5.841,7 100,0
Figura 1.Localizacion relativa Alta Figura 2. Delimitacion geografica
Cuenca Urugua-i Cuenca Telina
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Leyenda aptitud forestal. Cuenca Telina.

Unidad cartogrificm Denominacién de lae tierras

----------------- - (1)

igno Simbole

i ¢ Al Aptas,

= A2s Hoderadamente aptas limitadas
. por profundidad.

== Adim marginalmente aptas limitadas

por inclinacién y profundidad
I——1 N1 + A3is Ho aptas actualmente + margi-

nalwente aptas limitadas por
inclinaeién y profundidad.

(1) Para detalle de inclusiones ver texto.

Signos cartograficos Referencias
== == Ruta Nacional 101 -“;: ------- ;;;;;;‘ ------------
= = = Limite internacionsl = = = - Limite de subcuenca.
Limite de unidad
D cartogriaficm.
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