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SUMMARY

The forestry nursery, of the Argentinian Pa-
tagonian region sow mainly ponderosa pine (Pin-
us ponderosa Dougl. ex Laws), given that species
its frequent demand in forestation programmes. The
purpose of this study was to examine how size gra-
ding of ponderosa pine seeds influences seed’s qua-
lity and seedling’s morphology. The experiment was
conducted wiht 3 lots, of local provenance. Larger
seeds produce greater germination in laboratory. Re-
garding seedling size, after 2 years in nursery, the-
re was a direct relationship between seed grade and
morphological parameter of seedlings.
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RESUMEN

Los viveros forestales, de la region precor-
dillerana de la patagonia argentina, siembran prin-
cipalmente pino ponderosa (Pinus ponderosa Do-
ugl. ex Laws) dada la continua demanda de planti-
nes para ser empleados en los programas de foresta-
cion que se llevan a cabo. Con el objetivo de evaluar
como influye la clasificacion por tamaifio de las semi-
llas de pino ponderosa en su calidad y en la morfo-
metria de las plantas viverizadas se llevé a cabo este
estudio, con 3 lotes de semillas, de procedencia lo-
cal. De los resultados obtenidos se infiere que las se-
millas de tamafio grande tienen un porcentaje de ger-
minacién mayor a las del tamafio chico. Con respec-
to al tamano final de los plantines, luego de 2 afios
de viverizacion, se observé que hay una marcada re-
lacion entre las variables morfométricas y el tamafio
de las semillas.

Parabras claves: tamafio de semilla, viverizacidn,
pinus ponderosa.

INTRODUCCION
En los viveros forestales, instalados en la
region precordillerana de la patagonia argentina, la

especie que mayormente se siembra es el pino pon-
derosa (Pinus ponderosa Dougl. ex Laws) dada la
alta demanda de plantines para ser empleados en los
programas de forestacion que se llevan a cabo. Esta

conifera exodtica ha demostrado una buena adapta-
cion a los factores ambientales, creciendo en for-
ma vigorosa en ausencia de pestes y enfermedades
(GONDA y CORTES, 2001). Algunas de las prime-
ras plantaciones realizadas han llegado ya a su madu-
rez reproductiva por lo que estan siendo usadas como
fuentes productoras de semillas local.

La produccién de plantines se realiza prin-
cipalmente por el sistema tradicional de viveros en
tierra, generando por lo tanto plantas a raiz desnu-
da, con un desarrollo 6ptimo para plantacion lue-
go de dos periodos de crecimiento. Al finalizar tan-
to el primero, como el segundo afio de cultivo de las
plantas, se observa en las platabandas una gran he-
terogeneidad en su tamaiio. Se han cuantificado di-
ferencias entre la minima y la maxima altura del or-
den del 70 al 80 %, lo que hace necesario implemen-
tar un delicado proceso de seleccién y clasificacion,
por parte de los operarios, con el objetivo de lograr
lotes homogéneos para llevar a plantaciéon ( CON-
TARDI, 1999).

La heterogeneidad en el tamafio final de
los plantines puede atribuirse a particularidades del
cultivo tales como variaciones en la profundidad de
siembra, desuniformidad en el sistema de riego, di-
ferencias en las dosis de fertilizante que recibe cada
planta, o bien vincularse con un factor mas intrinseco
como la variacion en el tamaiio de las semillas que le
dieron origen, ademas de la correspondiente diversi-
dad genética que existe dentro de la poblacion (BIR-
CHLER et al, 1998, ZOBEL y TALBERT, 1994).

Se ha determinado que para algunas espe-
cies el tamafio y peso de las semillas puede influir
en su propagacion, condicionando tanto el potencial
de germinacion, como el crecimiento inicial de las
plantulas ya que semillas grandes serian mas vigo-
rosas que semillas chicas de un mismo lote, si bien
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el tamafio normalmente no se usa como un indicador
de vigor ( BARNETT, 1997, MAYER y POLJAKO-
FF, 1989). La clasificacion de las semillas por tama-
fio seria una practica conveniente, por un lado para
uniformar su germinacién y por el otro para homoge-
neizar el posterior desarrollo de las plantas, especial-
mente en las semillas de coniferas cuya

morfologia no es uniforme estando influenciada por
la forma y el tamafio del cono asi como de la esca-
ma ovulifera (KOLOTELO, 1997, WILLAN, 1991).

DUNLAP y BARNETT (1983) trabajando
en laboratorio con semillas de Pinus taeda L., sepa-
radas en 3 clases, obtuvieron un porcentaje de ger-
minacion similar en todos los tamafios, pero regis-
traron que la velocidad de germinacion era mayor en
las semillas de la clase grande, y coincidentemente
las plantulas tuvieron una mayor biomasa al final del
ensayo. En otro estudio llevado a cabo con semillas
de Quercus costaricensis Liebmann clasificadas en 4
tamafios, QUIROS y ARCE (1997) reportan diferen-
cias notables en la capacidad de germinacion de las
semillas grandes y medianas con respecto a las muy
pequeiias, siendo también superior el crecimiento
inicial de las plantas, durante los primeros 4 meses,
en el primer grupo.

Teniendo en cuenta estos antecedentes y
considerando que no habia experiencias realizadas
con la semilla local de pino ponderosa, se plante6
este estudio, que tuvo por objetivo evaluar como in-
fluye la clasificacion por tamafio de las semillas de
un mismo lote en la calidad fisiolégica de la misma y
en la morfometria de las plantas viverizadas.

MATERIALES Y METODOS

Se uso semilla de la especie pino pondero-
sa, cosecha 1999, procedente de 3 areas de cosecha
del oeste de la provincia del Chubut (Argentina): Las
Golondrinas (42° 05° S, 71° 51” W), Esquel (42° 55’
S, 71° 20’ W) y Corcovado (43° 38’ S, 71° 31" W).
Las semillas de cada 4rea se separaron en forma ma-
nual, con una zaranda de 4 mm, en dos tamarios: se-
millas Grande (Gr) y semillas Chica (Ch).

Los tratamientos del ensayo fueron 6:

LG, Gr: 4rea Las Golondrinas, tamafio grande.
LG, Ch: area Las Golondrinas, tamafio chica.
Es, Gr: drea Esquel, tamafio grande.

Es, Ch: area Esquel, tamaiio chica.

Co, Gr: area Corcovado, tamafo grande.

Co, Ch: 4rea Corcovado, tamaiio chica.

Una vez separadas las semillas para cada
grupo se obtuvo el peso de 1000 semillas y el N° de
semillas por kg. Para conocer la calidad fisiologica
se realizé el ensayo de germinacion en laboratorio.
Estos analisis de calidad de semilla se realizaron se-
gun las Reglas Internacionales de Ensayos de Semi-
llas ( International...1985).

Posteriormente se realizo una siembra en al-
madcigos, en el vivero de la empresa Bosque Andino,
ubicado en Esquel, provincia de Chubut. Las semi-
llas fueron estratificadas en heladera a 4° C, por 30
dias, previo remojo y lavado. La densidad de siem-
bra fue 30 g por m? en cada tratamiento, excepto en
LG,Ch que fue de 32 gr, dado que habia un mayor
numero de semillas vanas. La siembra se realizo el 8/
10/99, en forma manual en surcos. Se empled un di-
sefio de bloques al azar, con 4 repeticiones.

El suelo del area ocupada por el ensayo es
de textura franco- arcillosa; el riego se realizo por
aspersion, manteniendo el suelo en su capacidad de
campo; no se aplicaron fertilizantes y el control de
las malezas se hizo manualmente. Las plantas per-
manecieron 2 temporadas de crecimiento en el alma-
cigo de siembra, controlandose el crecimiento de las
raices mediante una poda horizontal, aproximada-
mente a 12 cm de profundidad; esa tarea se realizd
con maquina durante la Gltima semana de agosto de
2000. Este tipo de stock de plantas se designa como
2+0, el primer digito indica que crecieron 2 afios en
el almacigo en el cual fueron sembradas, y el segun-
do digito al ser 0 expresa que no fueron trasplantadas
( OWSTON, 1999).

En junio de 2001, cuando las plantas tenian
20 meses de edad, se sacaron aleatoriamente 8 plan-
tas de cada parcela, con un total de 32 por tratamien-
to para evaluar su morfologia. Se midio la altura de
la parte aérea (cm) al final del primer y del segundo
afio, el didmetro final a la altura del cuello (mm), y
se determiné el peso fresco total de cada planta (g).
Se realizo el analisis de la varianza de las variables
cuantificadas, y posteriormente se compararon las
medias con el Test de Tukey (alpha = 0.05).

RESULTADOS

Calidad de las semillas

El ntmero de semillas por kg varié en-
tre 17.013 y 19.023 para el tamafio grande, y entre
25.147 y 28.276 para el tamafio chico, siendo signi-
ficatica esta diferencia para las semillas de las tres
4reas (Tabla 1). En la procedencia Las Golondrinas
las semillas chicas tuvieron un 30 % mas de semillas
por kg con respecto al tamafio grande; para las pro-
cedencias Esquel y Corcovado ese valor fue de un 33
%.-El coeficiente de variacién en cada sublote no fue
mayor al 3,5%. Las semillas grandes fueron mas va-
riables en la procedencia Las Golondrinas, en cam-
bio en las semillas chicas la mayor variacion se en-
contré en la procedencia Esquel. El peso de 1000 se-
millas, de las tres procedencias, vario entre 58,8 y
52,6 g en el tamafo grande, en tanto en el tamafio
chico vari6 entre 39,8 y 35,4 g.

Las semillas grandes tuvieron mayor ger-
minacion que las semillas chicas de cada proceden-
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cia, pero esta diferencia fue significativa sélo para
la procedencia Esquel (Tabla 1). En los dos tama-
fios de las procedencias Esquel y Corcovado se re-
gistr6 entre un 60 y 70 % de semillas muertas al fi-
nal del ensayo.

Caracterizacion de las plantas producidas

En la Tabla 2 se detallan los valores de los
atributos morfolégicos de las plantas evaluados para
cada area de cosecha y tamafio de semilla. En las tres
procedencias las plantas provenientes de semillas
grandes tuvieron mayor altura, didmetro de cuello
y peso fresco que las plantas provenientes de semi-
llas chicas, si bien esas diferencias no siempre fue-
ron significativas.
Tabla 1: Namero por kg, peso de 1000 semillas y
germinacion en laboratorio de semillas de pino
ponderosa de 3 procedencias, clasificadas en 2 ta-
maiios.
Table 1: Number per kg, weight and germination
in laboratory of ponderosa pine seeds, from 3
provenance, gradied in two sizes.

N° de Semillas Peso de % de
por kg 1000 Germinacion
semillas (g)

LG,Gr 17.664+61la 56,6+19a 62+22a
LG,Ch 25147+725c 398+1,lc 575+75a
Es,Gr 17.013+412a 588+14a 23+9,1b
Es,Ch 25388+863c 394+13c¢ o o I
Co,Gr 19.023+541b 526+1,5b 12+39bc
Co,Ch 28.276+849d 354+1,1d 8§+56¢c

Datos con letras iguales no presentan diferencias
significativas, alpha = 0,05.

Analizando la distribucién de las plantas,
por clases de altura, se observa que las semillas
chicas producen un mayor nimero de plantas en las
clases de menor altura; asi por ejemplo en la proce-
dencia Esquel, las semillas chicas, producen un 37%
de plantas con 10 0 menos cm de altura, en cambio
las semillas grandes produjeron un 7% de plantas en
igual clase de altura, repitiéndose la misma tendencia

en las otras procedencias (Fig.1).

DISCUSION

La separacion de las semillas por tamafo
afect6 significativamente el nimero de semillas por
kg en todos los lotes, evidenciando que el tamafio
de las semillas es un caracter no homogéneo en la
poblacién. Como este parametro es muy importante
para definir la densidad de siembra en el almacigo,
asi como para calcular el total de kg de semilla a
sembrar para obtener un determinado nimero de
plantas, si se trabaja con semilla clasificada sera
conveniente conocer esta variable para cada lote.

Los resultados de la germinacion estarian
indicando que la misma es una caracteristica de cada
lote y dentro del mismo difiere segun el tamafio de
la semilla. La mayor germinacion de las semillas
grandes de las tres procedencias evidenciaria un
mayor vigor de las mismas, siendo necesario pro-
fundizar los estudios para corroborar esta hipotesis
cuantificando otras variables que no se realizaron
en esta etapa como evaluaciones morfologicas de
las plantulas al final del ensayo de germinacion en
laboratorio.

La evaluacion de los distintos parametros
morfologicos de los plantines, luego de 2 afios de
viverizacion, permitié evidenciar que el tamafio de
las semillas es un factor que determina el tamafio
de las plantas que se obtienen. Si esta metodologia
de clasificar las semillas, se incorpora en el manejo
del vivero, serd pertinente aplicar tareas culturales
distintas en la viverizacion de cada lote, como por
ejemplo, ajustar la densidad y la profundidad de
siembra segin el tamafio de semilla empleado, y
posteriormente regular el nimero de plantas por m?
de almacigo.

Actualmente los viveristas de la region
cuentan con la posibilidad de clasificar los lotes de
semillas, en forma mecdnica, a través del servicio
que ofrece la planta procesadora de semillas del
Campo Forestal San Martin, del INTA, por lo cual

Tabla 2: Caracteristicas morfolégicas de las plantas de pino ponderosa, originadas de semillas clasificadas

en dos tamaiios, de tres procedencias.

Table 2: Morphological characteristes of ponderosa pine seedlings, by seeds gradied in two sizes, fron

three provenance.

Altura al ler.Afio

Altura al 2do.Afio

Diametro del cuello

(cm) (cm) Peso Fresco(g) (mm)
LG, Gr 7,6 £0,5a 1724124 28.1+29ab 6.3+04ab
LG, Ch 6.0+06b 146 + 1,2 ab 255+6,7a 57£0,8a
Es, Gr 59+0,6b 13.7 120 49.7+43 ¢ 86+04c
Es, Ch 5. 1+05b 121 1,50 31.6 £ 8,4 ab 6.9+ 1,1 abc
Co, Gr 6.3+0,5ab 13.7+ 1,40 509+48¢ 86+0,5¢
Co, Ch S.7TE£57h 122+0,6b 43.7+ 3.1 be 8.0+0,3 be

Datos con letras iguales no presentan diferencias significativas, alpha = 0.05.
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sera oportuno conocer la incidencia de esta préactica
en la produccién intensiva de plantas de pino pon-
derosa.
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Figural: Distribucion en Clases de Altura, de
plantas de pino ponderosa, producidas con
semillas clasificadas en 2 tamaiios. T Ch: Tamaiio
chico, T Gr: Tamaiio grande.

CONCLUSION

La separacion de semillas de pino pondero-
sa, en 2 clases, determina una marcada diferencia en
el nimero de semillas por kg. que contiene cada lote.
El porcentaje de germinacién, asi como el tamafio
final de las plantas, luego de 2 afios de viverizacion,
muestra una tendencia a estar relacionado en forma
directa con el tamaiio de las semillas.

Dado que en este estudio se analizo el
efecto de la separacion de las semillas en 2 tamarfios
se plantea la necesidad de continuar con esta linea de
trabajo evaluando el resultado que tiene la separacion
en al menos 3 clases diferentes, tanto en laboratorio,
como en vivero ya que la diferenciacion morfolégica
de los plantines podria ser mas significativa.
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