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SUMMARY

In this work the answers of youthful plants of four and five years of age to aerial layers are evaluated, with
different concentrations and combinations from auxinas and at different times from the year. In order to favor
the induction by adventitiuos roots was come to the application of three treatments (1: 5000 AIB p.p.m.; 2:
5000 AIA p.p.m. and 3: ANA 2500 — AIB 2500 p.p.m.), and a fungicide on basal branches, and experiences
witness. Ten different phenotypes were selected for cach one of the treatments, each one of which counted on
five repetitions by plant. The studied variable was the percentage of taken root layers. In autumn of 2000, in
plants of four years of age and after the most favorable answer to the conducted aerial layers was detected. The
coefficient of correlation of Pearson showed that the monthly average temperatures influenced the formation by
caul6genas roots favorably.
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RESUMEN

En este trabajo se evaluan las respuestas de plan-
tas juveniles de cuatro y cinco afios de edad a aco-
dos aéreos, con diferentes concentraciones y combi-
naciones de auxinas y en diferentes épocas del afio.
Para favorecer la induccién de raices caulinares se
procedié a la aplicacién de tres tratamientos (1: AIB
5000 p.p.m.; 2: AIA 5000 p.p.m. y 3: ANA 2500 —
AIB 2500 p.p.m.), y un fungicida sobre ramas basa-
les, y experiencias testigo. Diez fenotipos diferentes
fueron seleccionados para cada uno de los tratamien-
tos, cada uno de los cuales contd con cinco repeti-
ciones por planta. La variable estudiada fue el por-
centaje de acodos enraizados. En otofio de 2000, en
plantas de cuatro afios de edad y tras la aplicacion
de diferentes concentraciones auxinicas se detect6 la

respuesta mas favorable a los acodos aéreos efectua-
dos. El coeficiente de correlacion de Pearson mostrd
que las temperaturas medias mensuales influenciaron
favorablemente la formacion de raices caulogenas.

Palabras clave: acodos aéreos, G. amorphoides,
auxinas.

INTRODUCCION

La especie indigena, Gleditsia amorphoides, cu-
yos nombres verndculos mas usados son “espina co-
rona” o “coronillo”, crece espontaneamente en los
bosques y selvas del norte del pais y se la encuentra
en Salta, Jujuy, Formosa, Corrientes, Misiones, norte
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de Santa Fe y Entre Rios (RIQUE Y PARDO, 1954).
El fruto de dicha especie es una legumbre, por lo ge-
neral falcada, rigida, negruzca, de 6 a 8 cm de largo
y 2 a 3 em de ancho, indehiscente, conteniendo seis a
diez semillas, de forma oblongo-ovoide, poco com-
primidas lateralmente, de 8 a 10 mm de largo, por4 a
6 mm de grosor, de color olivaceo a canela (RIQUE
Y PARDO, 1954; CALABRONI, 2000). De sus se-
millas se extrae una goma aglutinante con similares
propiedades y aplicaciones industriales que el garro-
fin, obtenido del algarrobo europeo (Ceratonia sili-
gua), que se emplea en nuestro pais en las industrias
de los dulces, farmacia, cosmética, textil y papelera
(RIQUE Y PARDO, 1954; RIQUE, 1955; RIQUE,
1960; ROTHMAN Y RIQUE, 1960; RIQUE, 1961).

Diferentes técnicas de propagacion asexual con
objetivos diversos han sido ensayadas en G. amor-
phoides, pudiéndose mencionar a la injertacion
(EWENS, 1988) o a la micropropagacion (RODRI-
GUEZ et al., 2001). Dentro de estas técnicas cabe
mencionar a los acodos aéreos, en los que se trata de
provocar la formacién de raices caulogenas en el ta-
llo de una planta (HARTMANN Y KESTER, 2001) y
debido a que los tallos poseen generalmente bastan-
te tejido no diferenciado, permiten asi una facil dife-
renciacion de los primordios radicales (LEOPOLD,
1955). Si bien existen varios reguladores del creci-
miento que influyen sobre la iniciacion de raices, las
auxinas son las que poseen el mayor efecto (HART-
- MANNY KESTER, 1981). La aplicacion de auxinas
ha demostrado que es posible enraizar acodos aéreos
de especies forestales nativas del Parque Chaquefio
(VEGA et al., 1999; VEGA et al.,, 2002a; VEGA et
al;, 2002b).

El presente trabajo fue realizado con el objetivo
de evaluar la respuesta a los acodos aéreos efectua-
dos en otofio y primavera en un periodo de dos afos
consecutivos, en plantas juveniles de G. amorphoi-
des de un mismo lote, luego de la aplicacion de dife-
rentes concentraciones de auxinas. Un estudio de tal
magnitud proporciona los indicios necesarios para
conocer si es posible o no clonar arboles con el fin de
acortar el periodo necesario para la floracién y poste-
rior fruetificacion, dado que el mismo se inicia a par-
tir de los siete anos de edad. (CALABRONI, comu-
nicacién personal).

MATERIALES Y METODOS

Los acodos aéreos se realizaron en otofio y prima-
vera de los anos 2000 y 2001 en el predio del Cam-
pus Universitario de la Universidad Nacional de For-

- . mosa, ubicado en la ciudad de Formosa. En cada una

de las experiencias efectuadas se seleccionaron 40
fenotipos diferentes provenientes de semillas culti-
vadas en macetas, integrantes de un mismo lote de

plantas. En el afio 2000, se trabajo con ejemplares de
cuatro afios de edad, de 1,5 a 2 m de altura, mientras
que en el afio 2001, con ejemplares de cinco afios de
edad y de 2 a 2,5 m de altura.

Para efectuar los acodos aéreos se provoco un ani-
llado de 2 a 2,5 cm de largo y 2 cm de ancho sobre
ramas basales, eliminando la corteza con la ayuda de
una navaja y a unos 20 cm del apice. El anillado fue
recubierto por las siguientes auxinas: dcido indol 3
butirico (AIB), 4cido indol 3 acético (AIA), dcido
naftalen-acético (ANA) y 3 gr/l del fungicida N-tri-
cloro metil mercapto-4-ciclohexeno 1,2-dicarboxi-
mida (captan). Por ultimo, las ramas acodadas fue-
ron cubiertas con tierra himeda, protegiéndose con
envolturas plasticas, de 25 cm de longitud y 15 cm
de ancho, sellandose sus extremos con cinta aislado-
ra para evitar la pérdida de agua. Los acodos realiza-
dos fueron mantenidos a la intemperie, sin control de
temperatura, humedad, heladas, vientos, etc.

Tres tratamientos fueron aplicados (1: AIB 5000
p.p.m.; 2: AIA 5000 p.p.m. y 3: ANA 2500 — AIB
2500 p.p.m.), selecciondndose para cada tratamiento
diez fenotipos diferentes en cada uno de los cuales se
efectuaron cinco acodos aéreos. También se efectud
una experiencia testigo, en la que no se aplicé auxi-
nas. La emergencia radicular fue verificado a los 30,
45 y 60 dias de efectuados los acodos aéreos.

La variable evaluada fue el porcentaje de acodos
enraizados, realizandose un anélisis de la varianza a
un criterio de clasificacion.

Con la finalidad de analizar la relacion entre el
porcentaje de acodos enraizados y las temperaturas y
precipitaciones medias mensuales registradas duran-
te el periodo de estudio de los mismos se realizé la
estimacion del coeficiente de correlacion de Pearson,
valiéndose en todos los casos del paquete estadistico
SAS, Cary, N.C. (2000).

RESULTADOS

Porcentaje de enraizamiento
a) Porcentaje de enraizamiento en los dos afios
de evaluacion

En la Tabla 1 se presentan los valores correspon-
dientes al nimero total de acodos realizados, al ni-
mero de acodos enraizados y al porcentaje de acodos
enraizados para la totalidad de experiencias efectua-
das en los afios 2000 y 2001 y en las dos estaciones
estudiadas.

En todos los casos en que se observd la emergen-
cia radicular (Foto 1), la misma se registro a partir de
los 45 dias de efectuados los acodos.
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Foto 1: Enraizamiento en acodo aéreo de G.
amorphoides.

Photo 1: Rooting in aerial layer of G.
amorphoides.

Tabla 1: Resultados obtenidos a partir de acodos aéreos realizados en G. amorphoides en los afios 2000 y

2001.
Table 1: Results obtained from aerial layers made in G. amorphoides in 2000 and 2001.
Tratamientos Otoiio - 2000 Primavera - 2000 Otonio - 2001 Primavera - 2001
AR AE PE AR AE PE AR AE PE AR AE PE
1(AIB: 5000 p.p.m.) 50 43 86,0 50 3 6,0 50 1 2,0 50 5 10,0
2(AlA: 5000 p.p.m.) 50 32 64,0 50 5 10,0 50 0 0,0 50 0 0,0
3(ANA 2500 p.p.m.-AlB 50 36 72,0 50 1 22,0 50 0 0,0 50 3 6,0
2500 p.p.m.)
Testigo 50 0 0,0 50 0 0,0 50 0 0,0 50 0 0,0

Nota: AR = nimero total de acodos realizados, AE = ndimero de acodos enraizados, y, PE = porcentaje de acodos

enraizados.

b) Porcentaje de enraizamiento en el afio
2000
A fin de evaluar mas detalladamente la respuesta
a los acodos efectuados, se consider6 en primer lugar
lo observado durante el afio 2000. El grafico 1 mues-
tra los porcentajes de acodos enraizados durante este
periodo de estudio.
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Grifico 1: Porcentaje de acodos enraizados en
plantas juveniles de G. amorphoides de cuatro
aiios de edad en otofio y primavera del aiio 2000,
Graph 1: Percentage of layers taken root in G.
amorphoides youthful plants of four years of age
in autumn and spring of year 2000.

El grafico 1 exhibe claramente la superioridad en
las respuestas a los acodos aéreos de la primera esta-
cion evaluada. Correspondiéndose con lo observado,
el andlisis de la varianza detecto diferencias altamen-
te significativas (P < 0,001) para las dos estaciones
de evaluacion.

Para la fuente de variacion tratamientos, sin em-
bargo, no se hallaron diferencias significativas, es
decir que el porcentaje de enraizamiento en cada uno
de ellos fue estadisticamente igual al de los demas en
cada estacion de estudio. En las experiencias testigo,
por el contrario, no hubo respuesta alguna, implican-
do, consecuentemente, que el uso de auxinas indujo
la emergencia radicular.

¢) Porcentaje de enraizamiento en el afio
2001

El grifico 2 presenta los porcentajes de acodos
enraizados para las dos estaciones de evaluacion del
afio 2001.
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Grifico 2: Porcentaje de acodos enraizados en
plantas juveniles de G. amorphoides de cinco
aiios de edad en otofio y primavera del afio 2001.
Graph 2: Percentage of layers taken root in
youthful plants of G. amorphoides of five years of
age in autumn and spring of year 2001.

A diferencia de lo observado en el grifico 1, el
grafico 2 expone la minima respuesta a los aco-
dos aéreos efectuados. El analisis de la varianza, de
acuerdo con lo observable a simple vista, no detec-
t6 diferencias entres las dos estaciones de estudio ni
tampoco entre los tratamientos.

Relacion entre el porcentaje de enraizamiento
y las condiciones climiticas

La Tabla 2 muestra los valores correspondientes
a las temperaturas y precipitaciones medias mensua-
les registradas durante los meses de otofio y prima-
vera de los afios 2000 y 2001. La importancia de es-
tos registros reside en que como se ha mencionado
anteriormente, los acodos efectuados se mantuvieron
a la intemperie, sin ningan tipo de control de facto-
res ambientales.

Con el objeto de conocer si las temperaturas y
precipitaciones medias mensuales influenciaron los
experimentos realizados, se cuantifico la relacion en-
tre el porcentaje de enraizamiento y dichas variables,
utilizandose para ello el coeficiente de correlacion de
Pearson. Los resultados obtenidos se muestran en la
Tabla 3.

Tabla 2: Temperaturas y precipitaciones medias mensuales correspondiente a los meses de

experimentacién de los afios 2000 y 2001.

Table 2: Monthly temperatures and average precipitations corresponding to the months of

experimentation of years 2000 and 2001.

El analisis de correlacion efectuado entre el por-
centaje de acodos enraizados y las temperaturas me-
dias mensuales mostré la existencia de una correla-
cion directa y significativa (P < 0,05) entre ambas
variables, indicando que el aumento de la tempera-
tura durante el periodo de estudio, favorecio la res-
puesta en los acodos aéreos efectuados. Por el con-
trario, al evaluar la correlacion entre el porcentaje de
acodos enraizados y las precipitaciones medias men-
suales no se observo correlacion entre ambas varia-
bles.

Meses Temperaturas medias mensuales Precipitaciones medias mensuales
2000 2001 2000 2001
Marzo 259 27,7 5.8 21.5
Abril 234 23,9 10,8 16,0
Mayo 28,3 12,2 11,6 2.1
Septiembre 19,9 19,5 2,2 8,0
Octubre 24,7 23,5 17,7 27,4
Noviembre 238 253 11,2 215

DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que es posible
clonar plantas juveniles de cuatro afos de edad de
G. amorphoides, en determinadas épocas del afo y
con la aplicacion de auxinas. Resultados similares
fueron obtenidos por VEGA et al., 1999, 2002a y
2002b, para otras especies forestales nativas del Par-
que Chaquefio.

En otofio de 2000, en plantas de cuatro afios de
edad, se registrd un mayor porcentaje de acodos en-
raizados en las ramas basales. Con respecto a la mis-
ma estacion en el afo siguiente, en plantas de cinco
afios, se observo una abrupta disminucién en el por-
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centaje de acodos enraizados.

Los estudios realizados permitieron determinar
que la emergencia y la elongacion de raices caulina-
res en los acodos aéreos en las dos estaciones estu-
diadas se registré al finalizar el otofio y la primavera,
al cabo de 90 dias de realizado los acodos.

Tabla 3: Correlacién de Pearson (r) entre
porcentaje de acodos enraizados y las
temperaturas y precipitaciones medias
mensuales.

Table 3: Correlation of Pearson (r) between
percentage of taken root layers and the monthly
temperatures and average precipitations.

Relacion N r

Porcentaje de acodos 48 0. 320
enraizados y temperaturas
medias mensuales

Porcentaje de acodos 48 0,23 NS
enraizados y precipitaciones

medias mensuales

* significativo (p < 0,05). NS: no significativo. N: nimero
de pares de datos.

Teniendo en cuenta este dato y los estudios de co-
rrelacion efectuados entre el porcentaje de acodos en-
raizados y las temperaturas y precipitaciones medias
mensuales, podriamos afirmar que el alto porcenta-
je de acodos con respuesta realizados en plantas de
cuatro anos de edad, durante el otofio del afo 2000
se debio a que durante los meses de marzo, abril y
mayo las precipitaciones se mantuvieron constantes,
tal como se registra en la Tabla 2. En cambio en la
misma época del afio 2001, se registro una marcada
disminucion de precipitaciones en el mes de mayo,
coincidente con la emergencia y crecimiento radicu-
lar, por lo tanto, el bajo porcentaje de acodos enrai-
zados en plantas de cinco afios de edad, estaria en re-
lacion con la falta de precipitaciones durante los dos
ultimos meses de realizado los acodos, coincidente
con la emergencia y crecimiento radicular alrededor
del anillado a partir de tejido indiferenciado (callo),
que se forma alrededor de la zona anillada.

En los testigos, en cambio, no se registraron res-
puestas durante el periodo de evaluacion. Esto esta-
ria indicando que el uso de altas concentraciones y
combinaciones de auxinas tales como AIB, AIA y
ANA, favorecen la formacion de raices caulinares en
acodos aéreos realizados en ramas basales de plan-
tas juveniles de cuatro afios de edad. Similares resul-
tados fueron hallados por VEGA et al., 1999, 2002a
y 2002b.
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