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I. RESUMEN

Un aspecto importante de la autoecolo-
gia de las especies forestales nativas es el
estudio de sus frutos y semillas. En este tra-
bajo se realiz6 la determinacion de las con-
diciones y porcentajes de germinacién,
medicién de las caracteristicas cuantitativas
de frutos y semillas, la evaluacién de las
condiciones adecuadas para el almacena-
miento y cosecha de las mismas. Los frutos
y semillas del programa se recolectaron en
la Provincia de Misiones, en dreas de la Sel-
va Subtropical Oriental (Provincia Parana-
ense). Todos los ensayos se realizaron con
lotes provenientes de diferentes zonas semi-
lleras a los fines de abarcar la mayor hete-
rogeneidad posible, en cuatro repeticiones
de 25/50/100 semillas para ensayo de germi-
nacién (en inverndculo, sustrato de arena,
arcilla y materia orgédnica y a media som-
bra) y determinacién del porcentaje de
humedad de las semillas (en estufa hasta
peso constante) siguiendo las Normas ISTA
de ensayos de semillas. Los resultados se
presentan como tablas indicando nimero de
semillas por fruto, peso de semillas y frutos,
nimero de semillas y frutos por kilogramo,
especificindose que se trata de frutos fres-
cos y maduros (momento fenolégico de pleni-
tud a fin de fase de maduracién). Los ensa-
yos de germinacién permitieron clasificar
aquellas especies que no necesitan trata-

miento pregerminativo y presentan alto por-
centaje de germinacién (superior al 40%)
caso del Tabebuia ipé y T. alba, Cedrela fissi-
lis, Cabralea oblongifoliola, Myrocarpus
frondosus, Trichilla catigud, Eugenia spp.,
Parapiptadenia rigida, Lonchocarpus muehl-
bergianum, Eugenia guaviroba, Chrysophy-
lum gonocarpum y Cupania vernalis. Aque-
llas que requieren un tratamiento
pregerminativo como el caso de Peltophorum
dubium, Enterolobium contortisiliquum,
Gleditsia amorphoides y Apuleia leiocarpa,
para mejorar el porcentaje de germinacién y
aumentar su energia germinativa y las
especies que requieren de estratificacién con
abundante materia orgdnica como es el caso
de Euterpe edulis, Balfourodendron riedelia-
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num y Holocalyx balansae. Especies como
Bastardiopsis densiflora, Codria trichotoma
y Patagonula americana con un porcentaje
de germinacién inferior al 20% exigen estu-
dios méds detallados.

Palabras clave: Arboles nativos, semillas,
germinacién, andlisis cuantitativo, almace-
namiento.

II. SUMMARY

One the important aspect of the autoe-
cology of the native forest species was the
study of their fruits and seeds by means of
the determination of the conditions and per-
centages of germination, the measurement
of the quantitative characters of fruits and
seeds and the evaluation of the proper con-
ditions for the harvest and store of seeds.
The fruits and seeds of the program were
recolected in the Provincie of Misiones in
areas of the Eastern Subtropical Forest
(Paranaense Province). All the tests were
realized with lots wich come from different
seed areas by way of achieve heterogeneus-
ness. The tests were established in four
repetitions of 25/50/100 seeds for the germi-
nation test (in green-house with half sha-
dow and the soil composed of sand, clay and
organic matter) and the determination of
the moist percentage in seeds (in oven till
constant weight) according to the ISTA Nor-
mas for seed test. The results are presented
in tables showing the number of seeds per
fruits, the weight of seeds and fruits, the
number of seeds and fruits per kilogram,
specifing that the fruits were fresh and ripe
(phenologic moment of fullnes to end of the
maturity phase). The germination tests let
to classify those species that do not need
pregerminative treatments and present
high percentage of germination (above 40%)
as the Tabebuia ipe, T. alba, Cedrela fissilis,
Cabralea oblongifoliola, Myrocarpus frondo-
sus, Trichilla catigud, Chysophylum gono-
carpum and Cupania vernalis. Those that
need a pregerminative treatment as Peltop-
horum dubium, Enterolobium contortisili-
quum, Gleditsia amorphoides and Apuleia
leiocarpa, to improve the germination per-
centage and to increase their germinative
energy and the species that need of stratifi-
cation with plenty of organic matter as the

Euterpe edulis, Balfourodendron riedelia-
num and Holocalyx balansae. Species as
Bastardiopsis densiflora, Cordia trichotoma
and Patagonula americana with a germina-
tion percentage below 20% ned more detai-
led studies.

Key words: Native trees, seeds, germina-
tion, quantitative analysis, store.

IIL INTRODUCCION :

Las especies forestales nativas de la
Provincia de Misiones, poseen caracteristi-
cas no estudiadas de su autoecologia, siendo
ésta una de las principales limitantes con
que cuentan las mismas para orientar los
tratamientos en las précticas silviculturales
a que deben ser sometidas para el mejor
aprovechamiento de sus potencialidades.

Como parte fundamental del estudio de
los aspectos de la autoecologia de las espe-
cies, se encara en este trabajo el estudio
detallado de sus frutos y semillas, su punto
6ptimo de madurez fisiolégica y las exigen-
cias para su germinacién y almacenamien-
to.

Los objetivos del trabajo fueron los de
determinar los métodos de acondiciona-
miento de semillas, estimar los porcentajes
de germinacién, la energia germinativa, el
tiempo de germinacién, identificar en algu-
nos casos los tratamientos pregerminativos,
realizar los andlisis cuantitativos de frutos
y semillas y determinar las condiciones ade-
cuadas para el almacenamiento de algunas
especies forestales nativas de importancia
comercial en la regién.

IV.ANTECEDENTES

El trabajo realizado por el departamen-
to técnico de la Federacién de las Cooperati-
vas Brasileras de Trigo y Soja (Amaral, D. y
Araldi, D. B., 1979), presenta las caracteris-
ticas de niimero de semillas por kilogramo y
épocas de cosecha de frutos para las siguien-
tes especies, P. rigida, M. frondosus, P.
dubium, C. oblongifoliola, C. fissilis, P.
americana, B. riedelianum, A. leiocarpa, T.
alba, C. trichotoma, E. contortisiliquum y E.
edulis. También describe métodos de reco-
leccién de frutos, acondicionamiento de
semillas y posibilidades de almacenamiento

. para algunas.



Las formas de recoleccién de frutos en
suelo y en drbol, el estado de maduracién de
los frutos, el punto de maduracién fisiolégica,
las condiciones de beneficio y el almacena-
miento asi como los factores que afectan la
germinacién de las semillas en general, estdn
presentados en detalle por Bianchetti, 1981.

Las posibilidades de almacenamiento de
las semillas estdn condicionadas por su cla-
sificaciéon a grandes rasgos en ortodoxas y
recalcitrantes, tal como lo expone Roberts,
1973 (en Bonner, F. T., 1990). El mismo
autor define a las semillas ortodoxas como
aquellas que pueden ser secadas a tempera-
tura ambiente y almacenadas a bajas tem-
peraturas y las recalcitrantes como aquellas
que no toleran bajos limites de deshidrata-
cién ni bajas temperaturas.

Orozco, A. y Vazques-Yanes, C., 1990,
indican la importancia del control de la pér-
dida de humedad para evaluar las posibili-
dades del almacenamiento en las semillas
recalcitrantes.

En un trabajo realizado por Brack y
Weik en 1993, se presentan datos de reco-
leccién de frutos para las especies nativas
en estudio, entre otros aspectos silvicultura-
les para la flora nativa del Paraguay.

V.MATERIAL Y METODOS

Los frutos y semillas objeto de este estu-
dio fueron recolectados en diferentes dreas
semilleras de la Zona Norte de la Provincia
de Misiones, en la Selva Subtropical Orien-
tal (Provincia Paranaense), cuya caracteri-
zacién climética —Cfa— segiin Koppen (en
Ometto, 1981) responde a un clima templa-
do lluvioso todo el afio con verano muy calu-
roso, con precipitaciones anuales que osci-
lan los 1700 mm a 2400 mm, distribuidos
equitativamente en todos los meses del afio,
con temperaturas medias de 21 °C, méxi-
mas absolutas de 39 °C (enero) y minimas
absolutas de —6 °C (julio) (Boletin..., 1994).

El material se identificé al ingresar al
laboratorio por especie y lote, que incluye:
fecha y lugar de recoleccién, nombre del
colector, caracteristicas del drbol o rodal y
cédigo del drbol en caso de tratarse de ejem-
plares semilleros marcados. En todos los
ensayos se han promediado lotes de diferen-
tes procedencias a los fines de incluir la
mayor variabilidad posible.

B

A los fines de identificar el momento
6ptimo de cosecha de frutos se dispuso de
las series de observacién fenolégica del Pro-
yecto “Fenologia de especies Forestales
Nativas” (Eibl, B. y otros, 1994) que indica
las fechas de crecimiento, maduracién (cam-
bio de color) y caida de frutos.

En general se procedié a la recoleccién
de los frutos en el drbol cuando la cosecha
debié ser previa a la dehiscencia natural o
cuando son frutos persistentes, utilizando
pértigas y a la cosecha de los frutos en el
suelo para los demés casos.

La separacién de las semillas del fruto
se realizé siguiendo criterios diferentes
segun la especie en estudio: a) se procedié al
secado a temperatura ambiente para facili-
tar la separacién de las semillas del fruto
cuando se trata de frutos dehiscentes, b) en
frutos indehiscentes secos, la separacién fue
manual, ¢) en el caso de frutos carnosos, se
procedié a remover la pulpa previa inmer-
sién de los mismos en agua, d) los frutos
cuyas semillas son de dificil separacién se
sembraron completos.

A los fines de los ensayos se considera-
ron frutos frescos maduros aquellos que se
presentan fenolégicamente como frutos
maduros en el drbol (plenitud y fin de fase
de maduracién de frutos que se refiere a
plenitud y fin de fase de cambio de color de
frutos).

La cosecha siempre se realizé en el
momento de plenitud de maduracién, previo
a la dehiscencia en el caso de frutos secos y
en comienzo y/o plenitud de caida (cosecha
en drbol o suelo).

Los frutos y semillas acondicionadas se
trataron por tres vias diferentes que fueron:

a) Anadlisis cuantitativo de frutos y
semillas.

b) Ensayos de germinacion.

¢) Almacenamiento.

a) El andlisis cuantitativo de los frutos y
semillas incluye los siguientes items:

—determinacién del porcentaje de

impureza,

—determinacién del contenido de

humedad,

— nimero de semillas por fruto,

— peso de frutos frescos maduros,

— peso de semillas,

— nimero de semillas por kilogramo,
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— numero de frutos frescos maduros por

kilogramo.

En la determinacién del nimero de fru-
tos y semillas por kilogramo, se tomaron 4
repeticiones de 100 g a 1.000 g, dependiendo
del tamario de los mismos. En la determina-
cién del contenido de humedad se realizaron
cuatro repeticiones de igual peso y se llevé a
estufa a 75 °C, hasta peso constante, el por-
centaje se refiere a peso himedo. La deter-
minacién del contenido de humedad en base
himeda expresa la relacién existente entre
el peso del agua presente en la semilla o
muestra y el peso total del mismo.

En la determinacién del peso de frutos y
semillas se tomaron entre 100 a 200 mues-
tras individuales.

El porcentaje de impurezas se referencié
en funcién al remanente luego del conteo
individual y que es material ajeno al semi-
nal, incluye tierra, piedras, palos, hojas, cor-
tezas y no los desprendimientos de la mis-
ma semilla a causa del manipuleo.

Todas las muestras fueron extraidas al
azar del lote.

Estos ensayos se realizaron segin las
Reglas Internacionales de Ensayos de Semi-
llas (International... 1976).

b) Los ensayos de germinacién compren-
dieron:

—la determinacién del porcentaje de

germinacién,

— tratamiento pregerminativo,

— el nimero de dias del ensayo,

— el tiempo para el inicio de la germina-

cion,

—la determinacién del contenido de

humedad.

Estos ensayos se realizaron en umbri-
culo (a la sombra), utilizando cajas de ger-
minacién con mezcla de arena, arcilla y
materia orgdnica en iguales proporciones
con temperaturas de suelo entre 25 °C a
30 °C. Se realizé un riego diario.

En todos los casos los tratamientos son
aleatorios con cuatro repeticiones de
25/50/100 semillas en cada una. Las meto-
dologias empleadas se ajustaron a las indi-
cadas por las Reglas Internacionales de
Ensayos de Semillas (International, 1976).

En situaciones donde la especie presen-
t6 problemas en la homogeneidad, porcenta-
Je y tiempo en la germinacién se realizaron

tratamientos pregerminativos que consistie-
ron en:

—imbibicién en agua a diferentes tiem-

po y temperaturas,

— escarificacién mecdnica con papel de

lija fina,

— estratificacién con elevados porcenta-

jes de materia organica (mayor al
50% de la mezcla) en la mezcla del
sustrato.

La materia orgdnica que se utilizé fue
de cualquier tipo de materia vegetal en
estado de descomposicién avanzada (caso
aserrin de madera proveniente de aserrade-
ros).

¢) Almacenamiento. Consiste en acondi-
cionar las semillas de modo que puedan ser
conservadas el mayor tiempo posible mante-
niendo elevado su porcentaje de germina-
cién. En general esto se realiz6 en la forma
de semillas secas, sanas, guardadas en fras-
cos de vidrio a temperatura ambiente y/o en
bolsas de polietileno de 20 micrones en hela-
dera familiar (8 °C).

Las planillas utilizadas para el levanta-
miento de datos de los ensayos realizados
fueron una adaptacién a las utilizadas por
Blaser, J., 1985.

VL. RESULTADOS

Los resultados de los ensayos analiticos
y de germinacién del presente trabajo
corresponden a las especies nativas detalla-
das por nombre comun o verndculo, cientifi-
co y familia botdnica, tipo de fruto y forma
de dehiscencia para el caso de frutos secos.
Anexo I.

Las épocas éptimas de recoleccién de
frutos maduros en drbol o en el suelo se pre-
sentan en Anexo II.

La clasificacién preliminar de las semi-
llas en ortodoxas o recalcitrantes, que servi-
rd para encarar los estudios de almacena-
miento, para algunas de las semillas en
estudio se presenta como Anexo III.

Los resultados obtenidos por especie en
los ensayos cuantitativos estdn presentados
en la tabla I. Cuando no aparecen datos de
semillas como en los casos de: B. riedelia-
num, M. frondosus y E. edulis fue porque el
acondicionamiento se hizo en la forma de
fruto completo.

Los resultados obtenidos por especie
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Tabla I. Anélisis cuantitativo de semillas forestales nativas.

Especie Pesodel Nimerode Numerode Pesodela Nimerode Porcentaje Porcentaje

Nombre Nombre fruto frutos semillas semillaen semillasen deimpurezade humedad

cientifico vernaculo  frescoen frescosen  por fruto g promedio  ensemillas delas
g promedio por kg comerciales semillas

X s porkg rango > frec. X 8

Holocalyx .  Alecrin 25 0,7 400 1-2 1 18 08 724 - 418

balansae

Cordia Peterib{ 0,03 29.457 1 0,03 37.453 32,9 9,3

trichotoma

Cupania Camboata 184 0,7 662 1-3 3 0,35 2.8256 13,0 32,0

vernalis

Chrysophylum  Aguaf 226 0,5 484 2-5 4 0,25 0,05 4.295 - -

gonocarpum

Didimopanax Cacheta 0,36 0,14 3.518 1-3 3 0,03 0,01 38.829 6,5 17,4

morototoni

Trichilla Catigua - B - - - 0,73 0,09 1476 - -

catigua

Tabebuia Lapacho 15,8 5,20 63 192 0,06 002 18.200 - 41,0

ipé negro *

Tabebuia Lapacho 158 5,20 63 192 - - 29.000 - 6,9

ipé negro %

Tabebuia Lapacho > - = = = v let =20 18500 % 6,3

ipé negro

Tabebuia Lapacho - - - - - 0,01 - 143.500 - 6,3

alba amarillo

Cedraela Cedro 13,2 2,40 76 52 0,03 0,001 35.500 - 10,0

fisilis o

Eugenia Cerella 3,2 1,05 323 0-5 b 0,48 0,11 2373 - 51,0

sp.

Myrocarpus Incienso 0,13 0,07 9.900 - 1 - - - - 12,0

frondosus

Enterolobium Timbé 138 4,50 83 18 0,195 - 5.000 - =

contortisiliquum *

Balfourodendron Guatambd 048 0,24 2.052 0-4 2 - - - - -

riedelianum

Parapiptadenia  Anchico 1,156 0,26 900 12 0,027 - 36.100 - 20,0

rigida colorado *

Apuleia Grapia 021 008 5400 02 1 007 002 12.250 - 8,9

leiocarpa

Cleditsia Espina 573 148 145 5 027 007 3.980 i -

amorfhoides corona *

Ocotea Laurel 1,12 0,24 900 - 1 037 016 2917 - 54,0

diospyfolia ayui

Peltofhorum CAifa 0,17 0,04 5.280 1-2 - 005 - 21.513 - -

dubium fistola

Bastardiopsis  Loro 0,01 - 103.356 0-5 2 - - 371.000 30,0 -

densiflora blanco s

Cabralea Cancha- 1554 34 78 10 054 0,12 2.544 24,0 60,0

oblongifofiola rana *

Ocotea Laurel 0,17 0,056 6.390 - 1 0,06 - 16.234 - -

puberula guaica

Lonchocarpus  Rabo 141 0,42 625 1-4 1 0,64 0,11 1.900 = 10,0

muelhbergianum molle

Astronium Urunday 0,01 0,01 150.000 - 1 - - - 14,0 53,0

balansae

Allophylus Cocu 0,24 0,04 4.150 1 0,06 - 20.000 R 30,00

edulis

Patagonula Guayubirda 0,033 0,01 25.346 1 0,017 0,004 43.934 42,0 -

americana
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Tabla I. Continuacién

Especie Pesodel Nimerode Nuimerode  Pesodela Numerode Porcentaje Porcentaje
Nombre Nombre fruto frutos semillas semillaen semillasen deimpurezade humedad
cientffico vernéculo frescoen frescosen  por fruto g promedio  ensemillas delas
g promedio por kg comerciales semillas

X s porkg rango> frec. X s
Euterpe Palmito 1,08 0,23 960 1.3 1 1,08 - 895 0,5 37,0
edulis i
Eugenia Guavira 490 13 215 1-3 - 005 0,01 20.100 - 13,0
guaviroba
Aspidosperma Palo 0,96 0,18 L249 2-5 3 0,046 0,009 9.720 12,0 61,0
polyneuron *
* Promedio.

Fuente: Programa “Semillas Forestales Nativas”. Eibl, B. y otros. ISIF-Fac. de Cs. Ftales. UNaM. Eldorado, Misiones, R. A.,

1994.

como ensayos de germinacién se presentan
en la tabla II. Cuando no aparecen datos del
contenido de humedad en las semillas al
momento del ensayo como el caso de: B. rie-
delianum, E. contortisiliquum, P. dubium,
G. amorphoides, fue porque la pérdida de
humedad no es significativa en el corto
tiempo.

VII. DISCUSION

En el trabajo realizado por Amaral, D. y
Araldi, D., 1979, se mencionaron valores de
nimeros de semillas por kilogramo que
para el caso de P. dubium, M. frondosus, C.
fissilis, A. leiocarpa, C. trichotoma y E. con-
tortisiliqguum son de escasa diferencia con
los del presente trabajo. Sin embargo hay
diferencias significativas con especies como
C. oblongifoliola, T. ipé y P. rigida, debido
posiblemente, a que los contenidos de hume-
dad de las semillas, en ambos trabajos,
hayan sido diferentes en el momento de la
pesada. Los meses de recoleccién de frutos
maduros para la zona de Rio Grande do Sul
son similares a los correspondientes a la Pro-
vincia de Misiones (Eibl, B., 1994), para las
especies estudiadas, coincidentes en ambos
trabajos.

Bonner, F., 1990, describe a las semillas
ortodoxas por sus posibilidades de conserva-
cién de las mismas, secadas a temperatura
ambiente y almacenadas a bajas temperatu-
ras; para los casos analizados del proyecto
unicamente se trabajé con conservacién a

temperatura ambiente y en frascos de vidrio,
a los fines de su clasificacion como tal.

Bianchetti, A., 1981, describe en su tra-
bajo las formas de beneficiamiento utilizadas
por el proyecto. Las consideraciones sobre el
momento de maduracién fisiolégica éptimo,
son coincidentes con las fases fenologicas de
plenitud y fin de fase de maduracién de fru-
tos (fase de cambio de color) utilizados en
este trabajo (Eibl, B., 1994).

El control del contenido de humedad de
las semillas es el punto clave para realizar
ensayos de almacenamiento en frio con las
semillas recalcitrantes, a los fines de mejorar
su viabilidad, tal como lo expone Orozco-Vaz-
quez, 1990.

Los datos de recoleccién de frutos indica-
dos por Brack y Weik, 1993, para el caso de
las siguientes especies: C. trichotoma, D.
morototoni, C. fissilis, E. contortisiliquum, B.
riedelianum, P. rigida, A. leiocarpa, G.
amorphoides, O. diospyrifolia y P. dubium,
de la flora nativa del Paraguay, estdn conte-
nidos en las fechas indicadas de recoleccién
de frutos maduros para la zona de estudio,
Provincia de Misiones (Eibl, B., 1994).

'VIIL. CONCLUSIONES

Se pueden dividir los frutos y semillas
estudiadas en varios grupos:

1) Un primer grupo que son aquellas
especies cuyos frutos son de fdcil cosecha, las
semillas germinan fdcilmente (sin trata-
miento pregerminativo), en poco tiempo (ele-
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Tabla II. Ensayos de germinacién de semillas forestales nativas.

Especie Nimero de Tratamiento °~ Numero de Porcentaje Porcentaje

Nombre Nombre dfas del pregermina- dfas para de de

cientifico vernaculo ensayo tivo el inicio de germinacién humedad
la germinacién

Holocalyx Alecrin 180 estratif. % 90 418

balansae

Cordia Peterib{ 120 strat. 60 14 9,3

trichotoma

Cupania Camboata 100 s/trat. 30 40 32,0

vernalis

Chrysophylum Aguaf 75 s/trat. 30 68 -

gonocarpum

Eugenia Guavird 40 gtrat. 6 65 13,0

guaviroba

Trichilla Catigua 90 s/trat. 60 78 -

catigud

Tabebuia Lapacho 22 g/trat. 9 54 69,5

ipé negro 40 s/trat. 11 58 42,0

Tabebuia Lapacho 17 s/trat. 8 24 6,9

ipé negro

Tabebuia Lapacho 16 : g/trat. 6 52 6,3

albe amarillo

Cedraela Cedro 30 s/trat. 10 60 10,0

fisilis

Eugenia Cerella 42 s/trat. 30 80 51,0

sp.

Myrocarpus Incienso 24 s/trat. 14 75 12,0

frondosus

Enterolobium Timbé 20 g/trat. - - -

conlortisiliquum 20 escarif. mec. 10 80 -

Balfourodendron Guatambi 120 estratif, 43 40 -

riedelianum

Parapiptadenia Anchico 28 #/trat. T 92 20,0

rigida eolorado

Apuleia Grapia 90 g/trat. 24 30 89

leiocarpa

Cleditsia Espina 23 g/trat. - - -

amorfhoides corona 23 escarif. mec. 7 70 -

Euterpe Palmito 135 estratif. 90 70 37,0

edulis :

Peltophorum Caria 21 g/trat. 14 8 -

dubium fistola 21 escarf. mec. 7 T2 -

Bastardiopsis Loro 18 sitrat, 5 3 -

densiflore blanco L

Cabralea Cancharana 60 s/trat. 34 56 60,0

oblongilofiola .

Patagonula Guayubir4 50 g/trat. 28 16,5 -

americana

Lonchocarpus Rabo 60 s/trat. 30 76 10,0

muehlbergianum molle

Astronium Urunday 18 &/trat. 5 30 53,0

balansae

Allophylus Cocu 45 g/trat. 13 45 30,0

edulis

Fuente: Programa “Semillas Forestales Nativas”. Eibl, B. y otros. Fac. de Cs. Ftales. UNaM. Eldorado, Misiones, R. A., 1994.



o

vada homogeneidad), con elevada energia
germinativa (pocos dias para el mayor por-
centaje de germinacién), como es el caso de
las semillas de: Myrocarpus frondosus, Tabe-
buia ipé y T. alba, Cedrela fissilis, Parapip-
tadenia rigida, Cabralea oblongifoliola, Lon-
chocarpus muehlbergianum, Eugenia sp. y
Astronium balansae. Estas mismas especies
presentan el inconveniente de que sus semi-
llas son recalcitrantes, motivo por el cual las
condiciones para su almacenamiento exigen
mantener determinados niveles de humedad
para garantizar su viabilidad.

2) Un segundo grupo cuyas semillas exi-
gen un tiempo de estratificacién para germi-
nar, de tres a cuatro meses en cajas de ger-
minacién con abundante materia orgénica,
como es el caso del Balfourodendron riedelia-
num (sembrados como fruto completo, por
ser de dificil separacién de las semillas),
Euterpe edulis y Holocalix balansae (también
sembrados como fruto completo ya que son
uniseminados y cuya cubierta seminal no
presenta interferencias en la germinacién),
mientras que especies como el Chrysophylum
gonocarpum, Cupania vernalia y Trichilla
catigud, presentan una fécil separacién de
sus semillas del fruto. Las especies de este
grupo presentan una energia germinativa
baja, por lo que requieren un tiempo de has-
ta 6 meses para completar la germinacién.
Son frutos de fécil cosecha en el suelo en la
forma de frutos frescos maduros. El almace-
namiento en bolsas de arpillera a temperatu-
ra ambiente, por mds de un ario solamente es
posible para el caso del B. riedelianum,
mientras que el H. balansae, E. edulis y C.
vernalis pueden prolongar su viabilidad
cuando se conservan en heladera a 6-8 °C.

3) Un tercer grupo de semillas cuya
cubierta seminal exige una escarificacién
mecdnica con papel de lija fina que a los
fines de los ensayos se realizé en forma
manual, presentan elevada energia germina-
tiva, alto porcentaje de germinacién y gran
homogeneidad cuando son tratadas por este
medio, tal es el caso de las semillas de Ente-
rolobium contortisiliquum, Peltophorum
dubium y Gleditsia amorphoides. Las semi-
llas de Apuleia leiocarpa que pertenecen a
este grupo, que a los fines del ensayo no se
incluyé la escarificacién, posiblemente mejo-
re su porcentaje con este tratamiento. Estos

frutos son de fécil cosecha en el suelo a
excepcién de la P. dubium cuya cosecha se
debe realizar en el 4rbol. Las semillas de
estas especies por ser de caracteristicas orto-
doxas pueden ser conservadas cuando la
semillas se presentan secas, sanas y separa-
das de los frutos y mantienen la viabilidad
por varios aros.

4) Un cuarto grupo de especies como Cor-
dia trichotoma, Bastardiopsis densiflora,
Patagonula americana y Didimopanax moro-
totoni, de fécil cosecha en el suelo, cuando se
extienden mantas bajo los drboles en el
momento fenolégico de plenitud de caida de
frutos, presentan una germinacién de por-
centaje bajo (menor al 20%); estas especies
exigen un estudio mas detallado.

A pesar de haber tomado la precaucién
de trabajar con lotes de diferentes proceden-
cias y afos para la misma especie, se notan
diferencias en las caracteristicas cuantitati-
vas y de germinacién cuando se comparan
con las bibliografias referenciadas. Estas
diferencias se deben bdsicamente a que los
porcentajes de humedad con que se trabajan
varian y a que hay diferencias cuando las
semillas cosechadas son de drboles selectos
por su aspecto fenotipico. En este trabajo las
semillas en general estdn representadas por
la poblacién de drboles de la especie.
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ANEXO 1.

Listado de especies por nombre cientifico y comiin, familia, tipo de fruto y dehiscencia para

el caso de frutos secos.

Nombre cientifico Nombre comin Familia Tipo de fruto Dehiscencia
Holocalyx balansae Alecrin Leguminosa drupa -

Cordia trichotoma Loro negro, Peterib{ Borraginécea drupa -

Cupania vernalis Camboata Sapindécea cépsula dehiscente
Chrysophylum gonocarpum Aguaf Sapotacea baya -
Didimopanax morototoni Cacheta Arali4cea baya -

Trichilla catigud Catigua Melicea cépsula dehiscente
Tabebuia ipé Lapacho negro Bignoniécea cépsula dehiscente
Tabebuia alba Lapacho amarillo Bignoniécea capsula dehiscente
Cedrela fissilis Cedro Melidcea capsula dehiscente
Eugenia sp. Cerella Mirtdcea baya -
Myrocarpus frondosus Inciengo Leguminosa legumbre samaroide indehiscente
Enterolobium contortisiliquum  Timbé Leguminosa legumbre indehiscente
Balfourodendron riedelianum Guatambii blanco Rutécea tri-samara indehiscente
Parapiptadenia rigida Anchico colorado Leguminosa legumbre dehiscente
Apuleia leiocarpa Grapia Leguminosa legumbre indehiscente
Gledistsia amorphoides Espina corona Leguminosa legumbre indehiscente
Ocotea diospyrifolia Laurel ayuf Laurdcea baya =
Peltophorum dubium Cana fistola Leguminosa samara indehiscente
Bastardiopsis densiflora Loro blanco Malvéacea cépsula dehiscente
Cabralea oblongifoliola Cancharana Meliacea capsula dehiscente
Ocotea puberula Laurel guaica Laurécea baya -
Lonchocarpus muehlbergianum Rabo molle Leguminosa legumbre samaroide indehiscente
Astronium balansae Urunday Anacardidcea drupa -
Allophylus edulis Cocu Sarpindacea drupa -
Patagonula americana Guayubira Borraginécea drupa =

Euterpe edulis Palmito Palmécea drupa -

Eugenia guaviroba Guavir Mirtécea baya -
Aspidosperma plyneuron Palo rosa Apocinacea folfeulo dehiscente

Fuente: Cédtedra de Dendrologfa Foestal, Bohren, A. y otros. Facultad de Ciencias Forestales. UNaM. Eldorado,

Misiones, R. A. 1994,
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Epocas y formas de recoleccién de frutos maduros de las especies en estudio. En la Provin-

cia de Misiones, R. A.

Nombre cientffico Nombre comiin Familia Epocas de Formas de
recoleccién(1) recoleccién(*) (**)
Holocalyx balansae Alecrfn Leguminosa noviembre a diciembre  suelo
Cordia trichotoma Loro negro, Peteribf Borraginécea abril a julio suelo
Cupania vernalis Camboata Sapindécea noviembre suelo
Chgysophylum gonocarpum Aguaf Sapotacea octubre suelo
Didimopanax morototoni Cacheta Aralidcea mayo a julio suelo
Trichilla catigud Catigua Melidcea junio suelo
Tabebuia ipé Lapacho negro Bignonidcea octubre 4rbol
Tabebuia alba Lapacho amarillo Bignonidcea octubre 4rbol
Cedrela fissilis Cedro Meli4cea mayo a julio rbol
Eugenia sp. Cerella Mirtécea octubre suelo
Myrocarpus frondosus Incienso Leguminosa noviembre suelo
Enterolobium contortisiliguum  Timbé Leguminosa abril a agosto suelo
Balfourodendron riedelianum Guatambui blanco Rutécea abril a julio suelo
Parapiptadenia rigida Anchico colorado Leguminosa mayo a junio 4rbol
Apuleia leiocarpa Grapia Leguminosa marzo suelo
Gldistsia amorphoides Espina corona Leguminosa marzo a octubre suelo
Ocolea diospyrifolia Laurel ayuf Laurécea febrero suelo
Peltophorum dubium Cana fistola Leguminosa marzo a junio &rbol
Bastardiopsis densiflora Loro blanco Malvécea octubre a noviembre arbol
Cabralea oblongofoliola Cancharana Melidcea octubre a noviembre arbol
Ocotea puberula Laurel guaica Laurécea noviembre suelo
Lonchocarpus muehlbergianum  Rabo molle Leguminosa abril a junio 4rbol
Astronium balansae Urunday Anacardiscea febrero arbol
Allophylus edulis Cocu Sarpind4cea noviembre érbol
Patagonula americana Guayubira Borraginacea noviembre suelo
Euterpe edulis Palmito Palmécea mayo a setiembre suelo
Eugenia guaviroba Guavira Mirtacea noviembre suelo
Aspidosperma plyneuron Palo rosa Apocindcea julio suelo

Fuente: Proyecto “Fenoclogfa de especies forestales nativas misioneras” y “Programa semillas forestales nativas”.
Eibl, B. y otros. ISIF. Facultad de Ciencias Forestales. UNaM. Eldorado, Misiones, 1994.

(1) Especies como la cancharana y alecrin presentan frutos maduros en otras épocas del afio.

La recoleccién en el suelo se realiza extendiendo mantas o carpas al pie del drbol en el momento fenolégico de
plenitud de cafda de frutos.
** La recoleccién en el drbol se realiza trepando al &rbol y/o utilizando pértigas; este método es recomendado
cuando los frutos son persistentes y cuando la cosecha debe realizarse antes de la dehiscencia, que coincide
con el momento fenolégico de fin de fase de maduracién de frutos (fin de fase de cambio de color).



ANEXO III

Clasificacién de semillas forestales nativas en ortodoxas o recalcitrantes, para definir ensayos de
almacenamiento (estudio preliminar).

Nombre cientffico Nombre comiin Familia Tipo de semilla
Holocalyx balansae Alecrin Leguminosa recalcitrante
Cordia trichotoma Loro negro, Peteribi Borraginacea recalcitrante
Cupania vernalis Camboata Sapindécea recalcitrante
Chrysophylum gonocarpum Aguaf Sapotacea -
Didimopanax morototoni Cacheta Aralidcea recalcitrante *
Trichilla catigud Catigua Melidcea -

Tabebuia ipé Lapacho negro Bignoniacea recalcitrante
Tabebuia alba Lapacho amarillo Bignoniacea recalcitrante
Cedrela fissilis Cedro Meliacea recalcitrante
Eugenia sp. Cerella Mirtécea -
Myrocarpus frondosus Incienso Leguminosa recalcitrante
Enterolobium contortisiliquum Timbé Leguminosa ortodoxa
Balfourodendron riedelianum Guatambi blanco Rutécea ortodoxa
Parapiptadenia rigida Anchico colorado Leguminosa recalcitrante
Apuleia leiocarpa Grapia Leguminosa ortodoxa
Gledistsia amorphoides Espina corona Leguminosa ortodoxa
Ocotea diospyrifolia Laurel ayuf Laurécea recalcitrante
Peltophorum dubium Caria fistola Leguminosa ortodoxa
Bastardiopsis densiflora Loro blanco Malvécea recalcitrante
Cabralea oblongifoliola Cancharana Melidcea recalcitrante
Ocotea puberula Laurel guaica Laurécea recalcitrante
Lonchocarpus muehlbergianum Rabo molle Leguminosa recalcitrante
Astronium balansae Urunday Anacardidcea recalcitrante
Allophylus edulis Cocu Sarpindécea -
Patagonula americana Guayubira Borraginécea -

Euterpe edulis Palmito Palmécea recalcitrante
Eugenia guaviroba Guavira Mirtacea -
Aspidosperma plyneuron Palo rosa Apocinécea recalcitrante

Fuente: Programa “Semillas Forestales Nativas”. Eibl, B. y otros. Fac. de Cs. Ftales. UNaM. Eldorado, Misiones,

R. A, 1994.

*

Sem%llas ortodoxas: aquellas semillas que permiten ser secadas a temperatura ambiente y conservadas en frfo.
** Semillas recalcitrantes: aquellas semillas que no toleran bajos limites de deshidratacién.
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Frutos y semillas de
Cordia trichotoma

Frutos de
Balfouroendron
riedelianum

Frutos y semillas de
Enierolobium
conlortisiliquum
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Frutos y semillas de
Cedreia fissilis

Frutos de
Bastardiopsis
densiflora

Frutos y semillas de
Peltophorum dibium




Frutos y semillas de
Didimopanax morototoni

Frutos de
Tabebuia ipe

Frutos y semillas de
Holocalyx balansae
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Frutos y semillas de
Glediisia amorphoides

Frutos y semillas de
Apuleia leiocarpa

Frutos y semillas de
Lonchocarpus muehlbergianum




