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SUMMARY

Genetic correlations for Pilodyn and wood density were estimated using the 10 best families in growth
in 3 progenie trials of the Series F and the 10 best families in growth in 3 progenie trials of the Series S of Pinus
elliottii var. elliottii. The trials are in 6 sites in the Mesopotamia Region, Argentina, and they belong to the
Breeding Program of INTA.
The genetic correlation for Pilodyn and wood density was strongly negative in each site and in each Series. In
both cases the genetic correlations were higher than the phenotypic correlations for individual trees.
The use of Pilodyn would allow to differentiate families or group of trees with high, medium or low wood
density. Therefore the use of Pilodyn would be a significant contribution to the strategies of the Breeding

Program in this species.
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RESUMEN

Con el fin de estimar la correlacion genética
entre determinaciones realizadas con Pilodyn y den-
sidad de la madera de Pinus elliottii var. elliottii se
evaluaron 10 familias sobresalientes en crecimiento
volumétrico en 3 ensayos de progenies de la Serie F
y 10 familias de igual condicién en 3 ensayos de la
Serie S. Dichos ensayos estan distribuidos en 6 si-
tios de la Mesopotamia Argentina y pertenecen al
Programa de Mejoramiento Genético del INTA.

Los resultados muestran que al considerar cada
ensayo en particular se constaté una fuerte correla-
cion genética negativa entre Pilodyn y densidad de la
madera. Igual resultado se obtuvo al realizar el ana-
lisis conjunto a nivel de cada serie de experimentos.
En ambos casos, las correlaciones genéticas resulta-
ron de mayor magnitud que las fenotipicas a nivel de
arboles individuales.

La incorporacion de mediciones realizadas
con Pilodyn permitird diferenciar familias o grupos
de individuos de alta, media o baja densidad de la
madera lo cual proporcionaria un significativo apor-
te a las estrategias del Programa de Mejoramiento
Genético de la especie.

Palabras clave: Pinus elliottii var. elliottii, Pilodyn,
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INTRODUCCION

Pinus elliottti var. elliottii es una de las coni-
feras mas plantadas en la Mesopotamia Argentina.
Esta especie, de reconocidas caracteristicas favo-
rables para la produccion de madera solida y pul-
pa tiene un significativo interés dentro del Programa
de Mejoramiento Genético del INTA, no s6lo por su
excelente comportamiento en una amplia region de
suelos arenosos y arenosos hidromorficos sind tam-
bién, por la importancia que tiene en la generacion de
hibridos con P. caribaea var. hondurensis adaptados
a las condiciones ecologicas regionales.

Independientemente si el objetivo de produc-
cion es madera solida o pulpa, la densidad de la ma-
dera directa o indirectamente condiciona la calidad
del producto final (ZOBEL, 1992, 1988; MALAN et
al., 1996). Por ello, la busqueda de métodos que per-
mitan la evaluacion de dicha caracteristica en el ma-
yor numero posible de individuos de las poblaciones
de seleccion y mejoramiento resulta de gran interés.

Actualmente existen equipamientos costo-
sos (densitometros) que proporcionan informacion
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confiable utilizando muestras destructivas y no des-
tructivas (HODGE y PURNEL, 1993; MUNERI y
BOLODIS, 1998). No obstante, un penetrometro de-
nominado Pilodyn y utilizado hace tiempo en varias
especies ha mostrado un desempefio promisorio en la
medicion indirecta de la densidad de la madera de ar-
boles en pie (COWN, 1982; SPRAGUE er al., 1983;
LOPEZ, 1995; MUNERI y RAYMOND, 2000)

El objetivo del presente trabajo fue determi-
nar el nivel de asociacion genético y fenotipico en-
tre las determinaciones realizadas con Pilodyn (mm
de penetracion) y la densidad de la madera (Kg/m?)
en algunas familias sobresalientes de P. elliottii var.
elliottti a efectos de contribuir a futuras estrategias
de mejoramiento.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 10 familias (medio-hermanos)
sobresalientes en crecimiento volumétrico en 3 ensa-
yos de progenies de la Serie F y 10 familias de igual
condicidn en 3 ensayos de la Serie S. Dichas familias
se ubican dentro del 30% de los mejores materiales
de la poblacion de mejoramiento del INTA (HUBER
et al., 1996). Las caracteristicas generales de los en-
sayos y de las familias analizadas se consignan en la
Tabla 1.

Por cada familia, en cada sitio, se selecciona-
ron 3 individuos dominantes y codominantes en cada
una de las 4 primeras repeticiones de los ensayos ori-
ginales. De esta manera se conformo una poblacion
muestral de 720 individuos (2 Series x 3 ensayos x
10 familias x 4 repeticiones x 3 individuos). Luego
del muestreo, por diferentes razones, varios indivi-
duos debieron ser descartados con lo cual so6lo el
88% de la poblacion muestral fue analizada.

En cada individuo, en sentido este-oeste, se
realizaron dos determinaciones con Pilodyn (PIL) a
1,20 m de altura. Posteriormente, de la misma posi-
cion de altura se extrajo un disco de 5 cm de espesor
que luego fue cuarteado en el laboratorio para obte-
ner un liston diametral (corteza-médula-corteza) en
sentido este-oeste de aproximadamente 3 cm x 3 cm
de espesor. A efectos de cuantificar la variacion en
sentido radial cada listéon diametral fue seccionado
en dos listones radiales (corteza-médula) y cada lis-
ton radial fue subdividido en 3 secciones de igual ta-
mafio. De esta manera la primera seccion permitio
estimar la densidad de la madera en la zona cercana
a la corteza (DBc) y la segunda seccidn a la densidad
de la zona media (DBm). La seccién correspondien-
te a la zona cercana a la médula no fue considerada
por su bajo valor de representatividad. En este senti-
do cabe destacar que, si bien cada seccion correspon-
de al 33% del radio, la DBc representa el 55,52% del
area transversal y la DBm al 33,43%. Por lo tanto,
s6lo con ambas secciones (66% del radio) se repre-
senta el 88,95% del area transversal a 1,20 m.

La densidad bédsica de la madera (Kg/m’) se
proceso utilizando el método de SMITH (1954) so-
bre muestras sin extractivos (destilacion continua
durante 24 horas con alcohol-benceno en una pro-
porcion 1:1).

Para la determinacion de las correlaciones ge-
néticas los andlisis fueron conducidos a nivel de
plantas individuales, considerando a todos los efec-
tos aleatorios. Los componentes de varianza y cova-
rianza fueron estimados usando PROC VARCOM
método REML (SAS, 1992). Las correlaciones feno-
tipicas individuales se obtuvieron a través del proce-
dimiento CORR (SAS, 1992)

Tabla 1. Caracteristicas generales de los ensayos y de los materiales evaluados.

Table 1: Site general characteristics

Edad de Familias
. 1 .
Ceus Ensees Laglidad Tipo de suelo evaluacion analizadas
F211 Gob. Virasoro - Ctes. Franco-limoso 4: 39: 44: 46: 81:
F? F212 Garruchos - Ctes. Rojo arcilloso 13 afios 96; 123; 36; 139;
159
F213 Pto. Laharrague - Mnes. Rojo arcilloso
S214 Concordia - E.R. Arenoso F9: F10: F24: F28:
g S$215 Bella Vista - Ctes. Arenoso 9,5 afios F30; F37; M1;
M22; M24; M29
S216 Pto. Esperanza - Mnes. Rojo arcilloso

! denominacion tomada de: HUBER et al., (1996); * materiales provistos por: University of Florida (U.5.A.);

* materiales provistos por: U.S. Forest Service (U.S.A.)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tal como se aprecia en las Tablas 2 y 3, consis-
tentemente en todos los ensayos se registré una fuer-
te correlacion genética negativa entre Pilodyn (pene-
tracion en mm) y densidad de la madera de la zona
cercana a la corteza (PIL x DBc). Exceptuando lo
ocurrido en el ensayo 8214 las correlaciones genéti-
cas entre PIL y DBm fueron de menor magnitud. No
obstante, el promedio de la densidad de ambas posi-
ciones radiales (DB,,) que en conjunto representan
el 88,95% del area transversal, también evidencia-
ron valores de correlacion altos con el PIL (r,>-070).
Estos resultados son coincidentes con los obtenidos
en otras investigaciones (SPRAGUE et al., 1983;
GRAVES, et al., 1996, MUNERI and RAYMOND,
2000, LOPEZ et al., 2001).

Por su parte las correlaciones fenotipicas re-
sultaron altamente significativas (p<0,001) y tuvie-
ron un patron similar a las genéticas, aunque con co-
eficientes de menor valor absoluto.

El comportamiento de las correlaciones ge-
néticas y fenotipicas discutidas con anterioridad no
mostraron cambios significativos de tendencia ni de
magnitud al analizar en conjunto cada serie de expe-
rimentos (Tablas 1 y 2). Este resultado evidencia que
la asociacion genética del Pilodyn y la densidad de
la madera entre las familias de P. elliottii fue muy
consistente a pesar de las diferencias de edad, de
ambientes (Tabla 1) y de las diferencias significati-
vas en la densidad de la madera de las familias y de
los ensayos de ambas series (datos no presentados).
No obstante, la especie en cuestion se caracteriza
por una gran plasticidad y adaptabilidad a la mayo-
ria de los ambientes de la region. Por ello, es proba-
ble que en las otras especies de interés del Programa
de Mejoramiento que conduce el INTA no ocurra lo
mismo, particularmente con la especie P. caribaea
var. hondurensis de reconocida sensibilidad a deter-
minadas condiciones ambientales.

Tabla 2. Correlaciones genéticas (r_) y fenotipicas (r,) entre Pilodyn y densidad de la madera en diferen-

tes posiciones radiales en los ensayos de la Serie F.

Table 2: Genetics and phenotipics correlations among Pilodyn and Word density in different radial

positions F serial trials.

Ensayos
F211 F212 F213 P
conjunto
0,48 -0, 0, 0,
bt 2 tg 0,63 0,20 0,73
- 20,34 % 0,39 ** 20,34 ** 0,32 %
B . -0,02 0,90 0,97 0,95
e 20,56 ** 20,73 ** -0,70 ** -0,61 **
r 0,70 -0,91 -0, -0,
o o 0,9 0,78 0,86
- 0,47 ** -0,65 ** 0,60 ** 0,50 %

! DB4=(DBm+DBc) / 2

** significativo p<0,001

Tabla 3. Correlaciones genéticas (r,) y fenotipicas (r,) entre Pilodyn y densidad de la madera en diferen-

tes posiciones radiales en los ensayos de la Serie S.

Table 3: Genetics and phenotipics correlations among Pilodyn and Word density in different radial

positions S serial trials.

Ensayos

$214 215 $216 Anilisis
conjunio

PIL x DBm 6 0,90 -1,02 0,41 20,76
- 20,54 ** 0,44 ** 0,48 ** 0,36 **

L. g -0.81 1,10 -0,82 0,93
e 0,75 ** 20,70 ** 0,72 #* 20,75 **

~ 0,88 : ¥ g

piLxDR,! 0, 1,05 0,70 0,87

fi 0,68 ** 20,62 ** 0,67 ** 0,62 **

' DBg=(DBm+DBc) / 2

** significative p<0,001
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CONCLUSIONES

Se detectd una fuerte correlacion fenotipica y
genética negativa entre Pilodyn y densidad de la ma-
dera de Pinus elliottii var. elliottii tanto a nivel de
ensayos individuales como a nivel de Series de ex-
perimentos.

Los resultados obtenidos sugieren que la incor-
poracién de mediciones realizadas con Pilodyn per-
mitira diferenciar familias o grupos de individuos de
alta, media o baja densidad de la madera lo cual pro-
porcionaria un significativo aporte a las estrategias
del Programa de Mejoramiento Genético de la es-
pecie
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