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1) Exposicion sintética de la labor desarrollada durante el afio de ejecucién de la beca

Primeramente, se procedié a la evaluacion de la absorcion en blanco (con agua) de las dos
especies de Bambu Phyllostachys aurea Riviere& C. Riviere y Guadua trinii (Nees) Nees
ex Rupr. Con el método de impregnacion doble vacio (VAC-VAC), obteniendo los
resultados de absorcion para la especie Guaduatrinii de 281.01 kg/m?, y Phyllostachys
aurea una absorcion de 276.43 kg/m?.

Seguidamente, se estudié el poder calorifico, para el cual se tomaron porciones de culmo,
que fueron molidos en pequefias particulas, luego se procedio a la formacion de pastillas de
1g +0,01, para obtener el poder calorifico inferior y superior,en una bomba calorimétrica
marca Parr® modelo 1341, con oxigeno a 25 atm, los resultados fueron los siguientes:

Poder Calorifico del Culmo:
Guadua trinii4166,07(kcal/kg)
Phillostachys aurea 4011,81 (kcal/kg)

Poder Calorifico del Carbén:
Guadua trinii6091,70 (kcal/kg)
Phillostachys aurea5617,96 (kcal/kg)

Los ensayos fueron realizados en el LTM(laboratorio de tecnologia de la madera), IMAM,
Facultad de Ciencias Forestales, UNAM.

2) Grado de cumplimiento del plan de trabajo

Se cumplié el 100% del plan de trabajo propuesto de manera satisfactoria.

3) Objetivos alcanzados

OBJETIVO
Evaluar la absorcion y el poder calorifico de los culmos y carbon de los bambu
Phyllostachys aurea Riviere& C. Riviere y Guadua trinii (Nees) Nees ex Rupr.



Objetivos especificos
- Determinar la capacidad de absorcion de los bambu Phyllostachys aurea Riviere& C.
Riviere y Guadua trinii (Nees) Nees ex Rupr. Por el método vacio-vacio.
- Determinar el poder calorifico de los culmos dePhyllostachys aurea Riviere& C. Riviere
y Guadua trinii (Nees) Nees ex Rupr.
-Determinar el poder calorifico del carbon de los bambu dePhyllostachys aurea Riviere&
C. Riviere y Guadua trinii (Nees) Nees ex Rupr.

4) Aportes al campo de conocimiento (hallazgos, hipotesis confirmadas o
refutadas, etc.)

Hipotesis confirmadas:

e Se considera que los culmos del bambl poseen una absorcion de liquidos en un
promedio de 281 y 276 kg/m?.

e EIl bambu presentara valores de poder calorificos aptos para la produccién de
bioenergia.

Los valores promedios para Absorcidn de las especies analizadas se presentan en la tabla 1.
En el grafico 1 se observa que no existen diferencias estadisticamentesignificativas entre la
absorcion de las especies estudiadas segun el test de Tukey realizado con INFOSTAT.

Gréfico de Absorcion para Phyllostachis aurea (PA) y Guadua trinii (GT)
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Gréfico 1: Absorcion de los culmos de bambu.



Tabla 1: Promedio de absorcién

Absorcion (kg/m3)

Guadua trinii 281,01
Phyllostachys aurea 276,43

El poder calorifico de los combustibles celul6sicos para los distintos tipos de lefia y
rezagos, es practicamente constante sobre base seca , exentos de humedad y se fija en poder
calorifico superior (PCs) 4750 kcal/kg y poder calorifico inferior (Pci) 4430 kcal/kg.

Si bien el poder calorifico de los culmos de las especies de bambu no se encuentra dentro
del rango de los materiales celuldsicos (Tabla 1 y 2), su poder calorifico superior se
encuentra superando las 4000 kcal/kg, las hipotesis han sido confirmadas ya que los valores
obtenidos del poder calorifico del carbon de las dos especies de bambu, Phillostachysaurea
y Guadua triniise encuentran por encima de este rango (Tabla 3y 4).

Tabla 2: Poder calorifico del culmo de Guadua trinii

Poder Calorifico del Culmo (kcal/kg)
Guadua trinii

Pci PCs
Muestra 1 3813,26 4067,90
Muestra 2 3880,70 4163,92
Muestra 3 394251 4266,39
PROMEDIO 3878,82 4166,07

Tabla 3: Poder calorifico del culmo dePhillostachys aurea

Poder Calorifico del
Culmo(kcal/kg)

Phillostachys aurea

Pci PCs

Muestra 1 3883,87 | 4206,25

Muestra 2 4006,02 | 4179,66




Muestra 3 3488,68 | 3649,51

PROMEDIO | 3792,86 | 4011,81

Tabla 4: Poder calorifico del carbén de Guadua trinii

Poder Calorifico del Carbon(kcal/kg)
Guadua trinii

Pci PCs
Muestra 1 5622,36 6194,84
Muestra 2 5608,51 5988,55
PROMEDIO 5615,43 6091,70

Tabla 5: Poder calorifico del carbén de Phillostachis aurea

Poder Calorifico del
Carbédn(kcal/kg)

Phyllostachys aurea

Pci PCs

Muestra 1 5021,88 | 5917,01

Muestra 2 4774,45 | 5318,90

PROMEDIO | 4898,16 | 5617,96

En base a estos datos, se sugiere analizar la velocidad de combustion de este material, para
conocer cuanto tiempo sostiene esa energia que brinda.

5) Meétodos y técnicas empleados

El material de bambu para este trabajo fue tomado de los culmos existentes en el
laboratorio que pertenece al proyecto de investigacion, los mismos fueron seleccionados al
azar en la zona de Eldorado.



Para estudiar la absorcion en blanco (con agua) se aplico el proceso de impregnacion doble
vacio (VAC-VAC), con probetas de 10 cm de largo. Se introdujo las muestras de culmos
con sus medidas de volumen y peso en un recipiente adecuado para este procesode
impregnacion (Fig. 1,2 y 3), luego se realizo un vacio inicial: 200 a250 mm de Hg durante
15 minutos, se cargo el liquido en el recipiente aprovechando el vacio, se dejé a presion
atmosférica durante 2 horas y por ultimo se realizo el vacio final durante 5 minutos.
Inmediatamente se procedid a la medicion del peso final de las muestras de los culmos.

Fig. 1: Bomba de vacio

fFig. 3: Bomba de vacio



Para la realizacion del poder calorifico de los culmos de las especies Guadua Trinii y
Phyllostachys aurea, luego de la seleccion del material, se seco la misma en estufa hasta
alcanzar un contenido de humedad cero, luego se procesé en molino a cuchillas Fritsch®
obteniéndose un polvo fino (Fig. 4), seguidamente se prensé para lograr una pastilla ( Fig.
5) de aproximadamente 1 gramo que fue introducida en una bomba calorimétrica marca
Parr® modelo 1341(Fig. 6), con oxigeno a 25 atm, en la que se realizo la combustion de la
pastilla registrandosela variacion térmica correspondiente. Se realizaron 3 pastillas por
especie. El poder calorifico determinado fue el superior o inferior.

Fig. 4: Polvo Fino Fig. 5: Pastilla de Guadua trinii




Fig. 6: Bomba calorimétrica

Para la realizacion del poder calorifico del carbon, luego de la seleccion del material, se
procedid a la trituracion del mismo para la obtencion de virutas que fueron colocadas en
recipientes adecuados y posteriormente en la mufla a 700° c, sin el ingreso de oxigeno por
un periodo de 7 minutos, para la obtencién de carbén (Fig. 7). Se realizaron 3 muestras de
carbdn de cada especie, para la realizacion de las pastillas (Fig. 8) que fueron introducidas
en la bomba calorimétrica pasando por el mismo proceso que las pastillas realizadas con el
polvo fino.

Fig. 7: Carbon

El célculo de los datos obtenidos se realizé6 empleando una planilla de célculo, a través de
la determinacion de los valores minimos, maximos y promedio.
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7) Resultados obtenidos (trabajos publicados, en prensa, presentaciones a
reuniones cientificas, etc.).

Los avances de mi trabajo no fueron publicados o difundidos adn entre la comunidad
cientifica o académica.

8) Obstaculos y dificultades halladas durante el desarrollo del plan de trabajo

Un inconveniente durante el desarrollo del plan de trabajo fue no haber contado con
experiencias previas en el uso de los elementos para realizar las diferentes pruebas, lo cual
fue solucionado gracias a la ayuda de una persona idénea en el area


http://hdl.handle.net/20.500.11839/7612

9) Cursos realizados, asistencia a reuniones cientificas, talleres, etc.
e Curso. Relevamiento de la vegetacion para la evaluacion del estado silvicola y la
posibilidad de corta en el manejo sostenible del bosque nativo.
e Curso. Excel.
10)  Avance académico durante el periodo de beca.

Materias regularizadas durante el periodo de la beca:
e Ordenacion de cuencas hidricas

Materias aprobadas durante el periodo de la beca (en mesa de examen final o
promocion):

Porcentaje de materias aprobadas antes de la beca: 65.31%
Porcentaje de materias aprobadas durante la beca: 28.57%
Porcentaje de materias aprobadas actualmente: 93.88%
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