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PROLOGO

Todos tenemos algo para decir sobre la Yerba Mate. No podria ser diferente: son siglos de
historia, son miles de rondas de mates que se renuevan y un sabor que se mantiene
inalterable, simplemente porque nos hace bien.

Lo singular hoy es que el conocimiento empirico dio lugar al conocimiento cientifico que
corrobora y revela nuevas herramientas para lograr una mejor produccion de Yerba Mate,
en un escenario donde confluyen las mas destacadas instituciones y unidades académicas
de la Argentina.

Las lras Jornadas de Divulgacion Cientifica y Desarrollos de Tecnologias para la
Produccion de Yerba Mate, organizadas en forma conjunta por el Instituto Nacional de la
Yerba Mate (INYM); la Facultad de Ciencias Forestales (FCF) de la Universidad Nacional
de Misiones (UNaM), y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), tienen
como objetivo la comunicacién y puesta en comun de investigaciones y desarrollo de
tecnologias en ejecucion, de forma tal que nos permita evaluar el presente y proyectar,
articular posibles nuevos estudios, de cara al futuro.

Es el momento de intercambio de conocimientos y trabajo multidisciplinario e
interinstitucional para la mejora y produccion sostenible de un cultivo en constante
expansion y demanda, no solo nacional sino internacional.

Los temas abordados son amplios, contemplando el mejoramiento genético, propagacion
(semillas y clonal); la fisiologia, el manejo sanitario, la nutricién; y el manejo y uso del
suelo.

Planificadas con frecuencia bianual, estamos seguros que las Jornadas seran un aporte para
el manejo sostenible de un recurso nativo, tan valioso para la region NEA y el pais, como
es la Yerba Mate.

Comisién organizadora
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MAL DE LA TELA

Estudio de la epidemiologia del “mal de la tela” en cultivos de yerba mate de la
provincia de Misiones.

Vereschuk, M. L.}; Alvarenga, A. E.}; Zapata, P. D.!
!Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones (FCNEyQ, UNaM)

Contacto: manuelavereschuk@gmail.com

El aumento de las plantaciones de yerba mate en monocultivo ha desencadenado una serie
de problemas fitosanitarios, intensificados por las préacticas silvicolas y el manejo
inadecuado de los cultivos, interviniendo en la dindmica de las comunidades de
microorganismos, e influenciando en la calidad y productividad de los yerbales.

Las enfermedades de la yerba mate ain no han sido estudiadas en profundidad, y en la
actualidad se han identificado solo algunas patologias de origen fungico. En particular, la
enfermedad conocida como el “mal de la tela”, produce secado de hojas, tallos y ramas en
plantas adultas, afectando el rendimiento y la productividad del cultivo. Ademas, se
registré que esta enfermedad no sélo afecta a las plantas de yerba, sino que también puede
afectar al cultivo de té (Camellia sinensis) y a otras plantas nativas. Es necesario
comprender que la epidemiologia es el motor generador de principios fundamentales, que
nos permiten llevar a cabo un buen manejo de la enfermedad y para subsanar los
problemas fitosanitarios de los cultivos. Por eso es importante determinar el tipo de
interacciones que se dan entre los microorganismos, el cultivo, los vectores y el hombre, ya
que el conocimiento de éstas es fundamental para el control eficaz de las enfermedades. Es
por ello que se propone como objetivo de este proyecto, evaluar los pardmetros
epidemioldgicos que caracterizan al mal de la tela, identificarlos, cuantificarlos, y
determinar su importancia relativa en el marco del patosistema para proponer estrategias de
manejos sustentables.

Hasta la actualidad se han relevado seis yerbales en la localidad de Comandante Andresito
y dos ubicados en la localidad de Montecarlo. Se han obtenido aproximadamente 60
aislamientos a partir de tejidos vegetales afectados y se han iniciado las pruebas de

patogenicidad en plantas de yerba mate.
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Palabras clave: Hongos, llex paraguariensis, Patosistema, Patogenicidad.
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Etiologia del mal de la tela en yerba mate.

Dummel, D.*?; Agostini, J. P.?; Badaracco, A.**; Kramer, R.*

LINTA. EEA Montecarlo; *Laboratorio de Proteccién Vegetal (FCF, UNaM); > CONICET; * OIT Andresito.
INTA EEA Montecarlo

Contacto: dummel.delia@inta.gob.ar

La yerba mate es una de las principales actividades agricolas dentro de la provincia de
Misiones. Si bien su cultivo estd muy arraigado en la provincia existen muy pocos trabajos
que buscan determinar el origen de distintos problemas sanitarios presentes en el cultivo.
Problemas como la defoliacion en yerba ante, el mal de la tela, secado de puntas, rama
negra son algunos de los distintos problemas que se vienen observando en los ultimos afios
y que estdn provocando pérdidas importantes en los rindes cuando las condiciones
ambientales son favorables para el desarrollo de los distintos microorganismos
involucrados.

El mal de la tela comenzo a observarse en la provincia de Misiones en la zona norte, en la
localidad de Andresito en la década de los 90. Hoy en dia se la puede encontrar en Puerto
Esperanza, Montecarlo, Caraguata-i, Puerto Rico, Santo Pipo, Jardin América y norte de
Corrientes. Si bien en estas Gltimas zonas con menor incidencia que en la zona de origen.
En 2010 se le atribuyo su ocurrencia al hongo denominado Rhizoctonia spp., debido a sus
caracteristicas morfoldgicas tipicas de este hongo, pero no se realizd una caracterizacion a
nivel de especie debido a la falta de herramientas para la caracterizacién molecular.

Con el objetivo de determinar la identidad a nivel de especie de la enfermedad se tomaron
muestras de distintos sectores de la provincia de Misiones y se realizaron aislamientos con
distintos metodos.

Aislado el organismo se realiz6 la caracterizacion morfoldgica del mismo, confirmando a
Rhizoctonia spp., y las pruebas de patogenicidad mostraron sintomas idénticos a los
observados a campo. Para confirmar el postulado de Koch se reaisld el agente causal desde
las plantas inoculadas, obteniendo una colonia de caracteristicas similares a la inoculada.
Las muestras fueron mandadas a secuenciar a INTA Castelar, los resultados obtenidos de
esta secuenciacion nos dan un 98% de identidad con el hongo Ceratobasidium
niltonsouzanum, teleomorfo del género Rhizoctonia binucleada, especie nueva descripta en
otros hospederos durante el afio 2018 en Brasil.

Palabras claves: llex paraguariensis, Mal de la tela, Postulados de Koch, Rhizoctonia
binucleada.
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Relevamiento del Mal de la Tela en Yerba Mate en el Depto. Gral. M. Belgrano,
Misiones.

Kubizen, M.}; Moller, A.%; Pereyra, M.; Petruk, M.}; Radke, M.; Londero, W."; Ayala,
S.%: Bordin, F.1; Lytwyn, L.}, Kornoski, R.:; Hopcheck, L.%; Hessler, H.}, Fasano, C.2%;
Agostini, J. P.*

'Estudiantes de Ing. Agronémica (FCF, UNaM); 2 CONICET; *Facultad de Ciencias Forestales (UNaM).

Contacto: jpagostini0l@gmail.com

El mal de la tela en yerba mate llex paraguarensises causado por un hongo de suelo
(Rhizoctonia spp.) que produce pudricion de raices y en la parte aérea secado de ramas
causando severas perdidas economicas.

El mal de la tela afecta principalmente en el norte de la Provincia de Misiones con alta
incidencia en el Depto. Gral. Belgrano; también se la ha reportado en Eldorado,
Montecarlo, Jardin de América y cercano a 2 de Mayo. A fin de determinar su incidencia
en el Depto. Gral. Belgrano se realizé un relevamiento en el mes de julio en los parajes
Andresito; Peninsula; Integracion, La Verde; Pifalito; San Antonio; y Bernardo de
Irigoyen. En cada lote visitado se obtuvieron los datos del productor, y se relevo el 30% de
los mismos determinando la incidencia como el porcentaje de plantas afectadas sobre el
total de las relevadas y la severidad de sintomas en base a escala de dafio de: 0 sin sintomas
hasta 4 planta muerta por el mal de la tela. Los grados intermedios corresponden a 1: pocas
hojas con sintomas u observacion del micelio en ramas; 2: ramas afectadas por el mal de la
tela; 3: media planta afectada con presencia de sintomas. Se relevaron 1200 Ha en el area
indicada aproximadamente 1/3 de la superficie registrada en el Depto. Un total de 44% de
los lotes estan afectados por el mal de la tela principalmente en el area aledafia a los
secaderos de la localidad de Andresito; siendo la mayor incidencia en el area Norte de
Andresito con el 79% de los lotes afectados; posteriormente la zona de Peninsula y de
Caburei (71%) y algo menor en la region Sur de Andresito con el 38% de los lotes
afectados. En las dos primeras la severidad ponderada de todos los lotes afectados es
aproximadamente de 1 lo cual significa que en general por el momento del relevamiento es
de pocos sintomas en la planta. Desde el cruce de la Ruta 101 con Integracidon hacia

Bernardo de Irigoyen solamente fue detectado en 2 chacras la presencia del mal de la tela.

Palabras claves: Mal de la tela; Andresito; Yerba Mate; Rhizoctonia spp.
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Estrategias de Manejo del Mal de la Tela en Yerba Mate.

Kramer, R.::Dummel, D.?*;Agostini, J. P. %*
'OIT INTA Andresito; 2EEA INTA Montecarlo; *Facultad de Ciencias Forestales (UNaM)

Contacto: jpagostini0l@gmail.com

El mal de la tela en arboles de yerba mate (llex paraguariensis) es causado por un hongo
de suelo (Rhizoctonia spp.) que produce pudricion de raices y en la parte aérea secado de
ramas y hasta la mortandad del arbol causando severas pérdidas econdmicas por la
disminucion de rendimientos en hoja verde. Relevamientos realizados en la region
productora indican que la zona més afectada es el norte de la Provincia de Misiones con
alta incidencia en el Depto. Gral. Belgrano; aunque también se la ha reportado en
Eldorado, Montecarlo, Jardin de América; y 2 de Mayo. En Andresito se instalé en 2017 en
un yerbal de 30 afios de edad y 1600 arboles por ha un ensayo para estudiar diferentes
manejos del yerbal con alta incidencia del mal de la tela. Se procedié a la toma de
muestras para andlisis foliares y de suelo a fin de establecer un programa de fertilizacion
en 4 diferentes parcelas de manejos: manejo recomendado con control de malezas; el
mismo manejo pero bajo arboles; uso de rastra liviana entre lineos; y subsolado con
aplicacion de dolomita. En cada parcela se subdividié en 4 subparcelas de 100 arboles cada
una donde en cada una de ellas se agregd fertilizante Yerba Live (300 g/ar.); Nitrato de
Calcio (250 gr/ar.); la combinacién de ambos y el testigo. Se monitoreo la severidad del
mal de la tela y el rendimiento en Kg de hoja verde en 15 arboles por cada parcela. Los
mejores rendimientos y la menor severidad del mal de la tela se observé en aquellas
parcelas donde se realiz6 una remocion de suelo tanto con el paso de rastra (7900 Kg/ha)
como del subsolado con dolomita (8700 Kg/ha); y mayor severidad de dafios y menor

produccién en la parcela bajo arbolado.

Palabras claves: Mal de la tela, Rhizoctonia spp., Manejo yerbales.
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OTRAS PATOLOGIAS

Estudio de la defoliacion de la yerba mate causado por el hongo Cylindrocladium spp.,
y su posible manejo.
Agostini, J. P.%; Dummel, D.*? Kramer, R.?, Badaracco, A.>*; Ayala, S.1*

!Laboratorio de Proteccién Vegetal (FCF, UNaM); ? INTA. EEA Montecarlo; ®OIT Andresito, INTA EEA
Montecarlo; * CONICET; ° Becaria CIN.

Contacto: jpagostini0l@gmail.com

La yerba mate es una de las principales actividades agricolas dentro de la provincia de
Misiones. Si bien su cultivo estd muy arraigado en la provincia existen muy pocos trabajos
que buscan determinar el origen de distintos problemas sanitarios presentes en el cultivo.
Problemas como la defoliacion en yerba mate, el mal de la tela, secado de puntas, rama
negra son algunos de los distintos problemas que se vienen observando en los ultimos afios
y que estdn provocando pérdidas importantes en los rindes cuando las condiciones
ambientales son favorables para el desarrollo de los distintos microorganismos
involucrados. Es necesario profundizar en la deteccion de los problemas que afectan al
cultivo de la yerba mate y plantear alternativas de manejo eficiente en el corto-mediano
plazo, para evitar pérdidas en la produccion.

Es por ello que se establecié como objetivo estudiar la epidemiologia de Cylindrocladium
spp, causante de la defoliacion en plantaciones de yerba mate y cémo influyen en su
rendimiento. Para ello se tomaron muestras de hojas con manchas foliares de distintas
zonas productoras y se realizaron aislamientos en medios APG. Nos encontramos
realizando la caracterizacion morfoldgica y molecular de estos aislamientos y se esta
armando un cepario con muestras de distintas zonas. Se prevé realizar pruebas de
patogenicidad sobres distintos clones y plantines comerciales, para determinar
tolerancia/susceptibilidad de los mismos. Se realizardn estudios de sobrevivencia del
patdgeno en hojas que se encuentran bajo las plantas de lote. Se instalaron a campo debajo
de plantas, media sombra para juntar hojas caidas y asi poder evaluar pedida de hojas por

esta problematica.

Palabras claves: Mancha negra, Epidemiologia, Defoliacion, Pruebas de
patogenicidad.
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Evaluacion de hongos fitopatogenos aislados de lesiones foliares de plantas de yerba
mate desarrolladas en vivero.

Alvarenga, A. E.; Chelaliche, A. S.*; Barua, R. C.*; Lépez, A. C.*; Marti, D. A.%; Zapata,
P.D.

YLaboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones “Dra. Maria Ebe Reca”
(FCEQyN, UNaM); Instituto de Biologia Subtropical (CONICET-UNaM)

Contacto: adrianaealvarenga@gmail.com

Dada la relevancia del cultivo de yerba mate en nuestra region, es importante profundizar
en la identificacion de las especies fangicas que se encuentran en la naturaleza y que son
capaces de dafiar estas plantaciones, afectando asi el rendimiento productivo y ocasionando
pérdidas econdmicas para el productor agricola. Enfermedades foliares producidas por
agentes fitopatdgenos pueden afectar el crecimiento y la productividad de las plantas al
afectar la tasa de fotosintesis, el indice de area foliar o ambos. Es por ello que se planted
como objetivo de este trabajo caracterizar e identificar hongos fitopatdgenos que afectan a
llex paraguariensis St. Hil. Se utilizaron 30 microorganismos pertenecientes a la coleccion
de cultivos del InBioMis, para realizar pruebas de patogenicidad in vitro en hojas de yerba
mate desinfectadas superficialmente, inoculadas e incubadas por 14 dias con fotoperiodo, e
in vivo en plantines de un afio de vida bajo condiciones controladas durante 30 dias. Se
determinaron &reas infectadas y se calcular porcentajes de incidencia y severidad. Se
reaislaron las cepas en medio de cultivo agar papa glucosado, incubados 5-7 dias a 28°C.
Posteriormente, fueron identificados utilizando claves taxondmicas especializadas vy
marcadores moleculares. De los ensayos de patogenicidad in vitro, se seleccionaron 14
aislados por su capacidad de afectar el tejido foliar. Se comprob6 la patogenicidad en
ensayos in vivo de 9 de los 14 aislados, y se observé que el rango de incidencia fue de 10 al
100%. Las cepas con mayor severidad fueron VII12B (100%), X3 (93%) y 1112 (86%). Los
hongos seleccionados fueron identificados como pertenecientes a los géneros Alternaria,
Phoma, Colletotrichum y Pestalotiopsis.

Palabras clave: Fitopatdgenos, Lesiones foliares, Patogenicidad, Identificacion.

13



Q
nom INTA

INSTITUTO NACIONAL
DE LA YERBA MATE

DE MISIONES

1°Jornada de Divulgacion Cientifica “Produccion de Yerba Mate”

Estudio de fitopatogenos asociados a cultivos de yerba mate en condiciones organicas
y convencionales.

Alvarenga, A. E; Vereschuk, M. L.; Barua, R. C.; Lopez, A. C.; Chelaliche, A. S.; Silva,
M. R.; Sawostjanik Afanasiuk, S. S.; Gonzalez Holc, V. G.; Zapata, P. D.; Giorgio, E. M.

Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones “Dra. Maria Ebe Reca”
(FCEQyN, UNaM).

Contacto: adrianaealvarenga@gmail.com

Las caracteristicas y condiciones agroecoldgicas aptas para el cultivo y desarrollo de yerba
mate (llex paraguariensis St. Hil.) se encuentran en los paises de Brasil, Paraguay y
Argentina, siendo este Gltimo el primer productor mundial, cuya produccion se desarrolla
en las provincias de Misiones y Corrientes.

La tendencia a la homogeneidad de los cultivos favorece el desarrollo de enfermedades, y
el incremento del area plantada del cultivo de I. paraguariensis trajo como consecuencia,
un aumento en las enfermedades causadas por microorganismos patdgenos. En este
proyecto se realizd un relevamiento de las enfermedades de fitopatdgenos flngicos que
afectan al cultivo de yerba mate en la localidad de Montecarlo en dos chacras
pertenecientes a la Cooperativa Mixta de Montecarlo, una de ellas con manejo
convencional y la otra con manejo orgéanico. Se determinaron ademas, incidencia,
severidad y la prevalencia de las mismas. Ademas, se realizaron 70 aislamientos e
identificaciones de hongos provenientes de tejidos dafiados de plantas de yerba mate en

condiciones de cultivo, que seran evaluados como potenciales patdgenos.

Palabras clave: Hongos, llex paraguariensis, Fitopatologia, Sintomatologia.
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IDENTIFICACION Y CONTROL DE PLAGAS

Incidencia del ataque del taladro grande (Hedypathes betulinus, Coleoptera:
Cerambycidae) sobre el cultivo de yerba mate (llex paraguariensis St Hil.).

Ohashi, D.%; Infuleski, C.%; Munaretto, N.%; Molina, S.%; Balsamo, M.; Arndt, G.%;
Skromeda, M."; Fontana, H."; Kuzdra, H.!, Schoffen, V.; Krivenky, M.
LEEA Cerro Azul, INTA. Equipo de Yerba mate y té. “Técnico independiente. > AER Santo Pipo

Contacto: ohashi.diana@inta.gob.ar

El taladro grande (Hedypathes betulinus) es una plaga principal de la yerba mate. El adulto
se alimenta de la corteza de ramas, frutos o cortan peddnculos de hojas y flores. La hembra
realiza una perforacion con sus mandibulas y ovipone un solo huevo que es tapado con
aserrin. La larva produce galerias y elimina el exceso de aserrin al exterior, formando
monticulos. La pupa se forma en una camara pupal dentro del tronco, emergiendo como
adulto luego de 11 meses aproximadamente. Este trabajo muestra distintas formas de
determinar la incidencia del ataque del taladro grande 1) densidad de salidas de aserrin.
Durante el invierno, de junio a agosto y luego de algunos dias sin precipitaciones se puede
determinar el % de plantas con salidas de aserrin, tomando grupos de plantas separadas
equidistantemente. 2) densidad del taladro adulto por planta de yerba mate. Muestreo en
primavera verano para detectar adultos por plantas de yerba mate. Este muestreo detecta
aumento poblacional, los picos de adultos se presentan de fines de octubre a enero, mejor
momento de colecta manual de adultos. 3) sobre rendimiento, para conocer la influencia
directa de la presencia de larvas sobre el rendimiento. Se realizaron cosechas de plantas
individuales sin salida de aserrin, con una salida, dos y tres salidas de aserrin (cada salida
de aserrin = presencia de una larva).El rendimiento aumenté con una y dos salidas de
aserrin, disminuyendo en plantas con 3 salidas. La yerba mate es una especie nativa y muy
rastica. Esta informacion es para no premeditar ningin tipo de control quimico
perjudicando a los enemigos naturales, ya que estos datos mostrarian que en esta
asociacion plaga — hospedero, a bajas densidades no se perjudica el rendimiento. Sin
embargo, es claro que se debe detectar presencia de monticulos en invierno, y en primavera

veran realizar colecta de adultos para evitar aumento de su densidad en el tiempo.

Palabras claves. Kirito de la Yerba Mate, Plaga, Dafo, Rendimiento.
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Desarrollo de estrategias de control bioldgico y estudio del comportamiento de de
Gyropsylla spegazziniana “rulo de la yerba mate”.

Schapovaloff, M. E.*?%: Alves, L. F % Silva, F."; Bustamante, K. M.%; Coracini, M. *:
Loeblein, J.% Seifert, M.>; Elizaul, J.°

'EEA Montecarlo, INTA; 2CONICET; ®Facultad de Ciencias Forestales (UNaM);* Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE); ° Cooperativa Agricola Mixta de Montecarlo Limitada

Contacto: schapovaloff.maria@inta.gob.ar

Gyropsylla spegazziniana (Hemiptera: Psyllidae), conocida como “rulo o psilido de la
yerba mate”, es la plaga principal de dicho cultivo. Su distribucién coincide con las areas
productoras de Argentina, Brasil y Paraguay. Los adultos son pequefias chicharritas, la
hembra realiza la postura de huevos en brotes, inyectando una toxina en el nervio central
de las hojas, lo que provoca que la hoja se pliegue formando la caracteristica agalla donde
se desarrollan las ninfas. El control de G. spegazzinianase realiza con la poda de los brotes
atacados (necesarias para mantener el vigor, la forma y la calidad de las plantas). Son
conocidos depredadores y patégenos, que juntamente a las lluvias ejercen el control
natural, pero, en el contexto de produccion en monocultivos las posibilidades de
supervivencia de los enemigos naturales son reducidas. El objetivo de este proyecto es
desarrollar estrategias de control biologico y estudiar el comportamiento de G.
spegazziniana. Este proyecto esta financiado por el INYM - PRASY vy tiene una duracion
de 24 meses. Hasta la fecha se han ejecutado 11 meses, realizandose las siguientes
actividades en conjunto con las instituciones participantes:

- Extension hacia la Agricultura Familiar a través de la vinculacion con la Cooperativa
Agricola Mixta de Montecarlo Ltda. y una parte de sus asociados, productores organicos
de yerba mate y sus familias. Posibilitando asi, el trabajo conjunto para definir a futuro, las
estrategias de control bioldgico mas adecuadas para los insectos plaga de la yerba mate.

- Estudio de la dinamica poblacional de G. spegazzinianaen 4 sitios de productores
orgénicos de la localidad de Montecarlo, mediante la instalacion de trampas adhesivas
amarillas y trampas Moericke.

- Evaluacion de la patogenicidad de hongos entomopatégenos para adultos de
G.spegazziniana, bajo condiciones de laboratorio.

- Extraccion de feromona sexual de hembras y machos de G. spegazziniana.

Palabras clave: Psilido, Hongos entomopatdgenos, Feromona, Yerba organica.
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Bioprospeccion de Beauveria bassiana provenientes de yerbales de misiones.

Silva, M. *?; Bich, G. A.*2; Castrillo, M. L.%; Zapata, P. D.*%; Villalba L. L.
YInstituto de Biotecnologia Misiones Dra. Maria Ebe Reca (FCENyQ, UNaM); “CONICET.

Contacto: momi_rv04@hotmail.com

La yerba mate (llex paraguariensis) es una especie arbOrea nativa de Argentina,
particularmente de las provincias de Misiones y Corrientes, y tiene gran importancia
econdémica ademas para parte de Brasil y Paraguay. EI avance de las areas cultivadas,
debido al creciente mercado consumidor, y el manejo inadecuado de quimicos en las
plantaciones que han generado reduccién de enemigos naturales, resultd en el incremento
de las poblaciones de insectos plaga, como el psilido o rulo de la yerba mate Gyropsylla
spegazziniana. El uso de hongos como Beauveria bassiana considerado como uno de los
agentes biocontroladores con mejor eficiencia en el sector agricola, puede ser un método
alternativo para control de insectos. Por ello nos propusimos como objetivo de este trabajo,
aislar e identificar morfol6gicamente cepas nativas de B. bassiana para el control de G.
spegazziniana.

A partir de muestras de suelo de yerbales tanto organicos como convencionales de la
provincia de Misiones, se obtuvieron cultivos fangicos puros, para ello, se utilizaron las
técnicas Dilucion seriada y Siembra directa, ambas estandarizadas. Se utiliz6 el medio de
cultivo solido Agar Dextrosa Papa (PDA) para su crecimiento, y se incub6 a 28 + 1°C en
oscuridad por 10 dias. Se pudo aislar e identificar un aislamiento de interés a partir de la
descripcidn de estructuras vegetativas y reproductivas tanto macro y como microscopicas.
Al microscopio 6ptico, mediante la técnica de montaje de la cinta adhesiva y el colorante
lactofenol azul de algodon, se pudo observar fialides con la region basal ensanchada en
zigzag, organizadas en conidioforos y conidios globosos o subglobosos con una longitud
de 2 a3 um y un ancho de 2 a 2,5 um. Macroscopicamente se observd crecimiento de
colonias redondeadas, algodonosas color blancas con reverso ligeramente color crema.

Estas caracteristicas permitieron identificar al aislamiento como Beauveria bassiana.

Palabras clave: Control biologico, Hongos entomopatogenos, Beauveria bassiana,
Yerba Mate.
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Estudio de virosis en yerba mate en la provincia de misiones.
Badaracco, A.}; de Breuil, S.% Bejerman, N.% Dummel, D."; Molina, S.%; Skromeda, M.>;
Ohashi, D.3; Agostini, J.P.*; Nome, C.2
'EEA Montecarlo (INTA); 2Instituto de Patologia Vegetal (Cérdoba, INTA); *EEA Cerro Azul (INTA)

Contacto: badaracco.alejandra@inta.gob.ar

En plantaciones comerciales de yerba mate se han observado sintomas de infeccion viral
en hojas con deteccion de particulas mediante microscopia electrénica. Presentan sintomas
sistémicos de amarillamiento, clorosis de nervaduras, moteado, anillos y disefios lineales
cloréticos en las laminas foliares. Primeramente, se realizé un relevamiento de la presencia
de sintomas en plantaciones comerciales en Misiones. Estos relevamientos han demostrado
que esta sintomatologia tiene altos valores de prevalencia alcanzando altos niveles de
incidencia (hasta 95%) en algunos lotes y una distribucion de casi en toda la provincia.
Para conocer los agentes virales involucrados en el IPAVE se procedio a realizar
extraccion de RNA a partir de hojas jovenes que manifiesten sintomas y secuenciacion
masiva de pequefios RNAs. Se han detectado cuatro virus diferentes: un posible crinivirus,
dos rhabdovirus y un virus DNA que estarian involucrados en la aparicion de la
sintomatologia. A partir de esto se estandarizaron técnicas diagnosticas moleculares para
todos los virus encontrados.

También, se estan evaluando los vectores de los virus identificados. Para ello, se colocaron
trampas amarillas adhesivas en dos yerbales para la deteccion de posibles vectores
transmisores del virus. En las trampas se observaron psilidos, pulgones, chinches, mosca
blanca y diferentes tipos de chicharritas. Se tomaron muestras de psilidos (rulo de la yerba)
y cochinillas. Se intentara analizar pulgones y moscas blancas.

Se estan buscando diferentes técnicas para realizar la transmision artificial de los virus para
asi poder analizar si afectan o no a la produccion de yerba mate mediante peso seco.

AUln resta por conocer su forma de propagacién y como afecta la produccion de yerba
mate. Los datos que se obtengan en este proyecto seran de importancia para determinar

futuras formas de multiplicacion del cultivo y control sobre el manejo del mismo.

Palabras claves: llex paraguariensis, Virus, Deteccion, Diagnostico.
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TRICHODERMA

Evaluacion de la capacidad de promocion de crecimiento de Trichoderma endofitas de
raiz de yerba mate en condiciones de vivero.

Lépez, A. C.1:Alvarenga, A. E.}:Vereschuk, M. L.%;Barua, R. C.}, Alderete, J. A.};Zapata,
P. D.};Luna, M. F.2 Villalba, L. L.*

!Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones “Dra. Maria Ebe Reca”
(FCEQyN, UNaM); 2Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CONICET-
UNLP)

Contacto: anaclara_lopez@yahoo.com.ar

Se realizd un ensayo en vivero de la Fundacion Alberto Roth en el periodo Marzo-Julio del
2018. Se utilizaron 20 plantines de un afio de vida por tratamiento realizado. Los
tratamientos consistieron en la inoculacién de 1x10” esporas. ml™ de T. stilbohypoxyli
LBM120 (aislada de suelo), T. asperelloides: LBM193, LBM204 y LBMZ206 y
Trichoderma sp. LBM202 (aisladas de raiz de yerba mate). Se realizaron tres inoculaciones
al inicio del ensayo, a los 15 dias y a los 45 dias de comenzado el ensayo. Todos los meses
se midieron la altura, follaje, diametro del tallo y al finalizar el ensayo se determiné el peso
seco total, de la raiz y de la parte aérea de las plantas. Se realiz6 un metaanalisis estadistico
con herramienta de Modelos Generales y Mixtos de InfoStat y se selecciond el mejor
tratamiento que promueve el desarrollo de las plantas de yerba mate. Todos los
tratamientos mostraron un desarrollo mayor en altura de los plantines con respecto al
control. El andlisis de los resultados obtenido nos arrojé que el aislado T. asperelloides

LBM193 fue el mejor promotor de crecimiento en las condiciones ensayadas.

Palabras clave: Trichoderma, llex paraguariensis, Promotor de crecimiento,

Biocontrolador.
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Identificacidn y caracterizacion de cepas de Trichoderma endofitas de yerba mate
como biocontroladores tolerantes al glifosato y promotores de crecimiento vegetal.

Vereschuk, M. L.'; Lopez, A. C.; Alvarenga, A. E.:; Barua, R. C.%; Giorgio, E. M*; Luna,
M. F.% Villalba, L. L.}; Zapata, P.D.

!Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones (FCEQyN, UNaM); *Centro
de Investigacion y Desarrollo de Fermentaciones Industriales (CONICET-UNLP)

Contacto: manuelavereschuk@gmail.com

Las especies del género Trichoderma se destacan por su efecto biocontrolador, ademas,
aportan otros beneficios a las plantas, como la produccion de metabolitos y la liberacion de
factores de crecimiento, que estimulan la germinacion y el desarrollo vegetal. Para
incorporar estos hongos como productos bioldgicos en el manejo eficaz de un cultivo, es
imprescindible conocer su taxonomia, produccién de metabolitos, capacidad antagonica y
sensibilidad a los agroquimicos, con el fin de conservar su capacidad controladora y
establecer medidas para su uso eficiente.

Los objetivos de este trabajo fueron identificar morfoldgica y molecularmente 14 aislados
de Trichoderma endofitos de raiz de yerba mate; evaluar su capacidad de producir
celulasas, proteasas y lipasas; evaluar su efecto en la promocién de crecimiento in vitro en
semillas de Lycopersicum esculentum; determinar su capacidad antagdnica frente a hongos
fitopatdgenos y cuantificar su sensibilidad al glifosato.

En primera instancia, se identificaron morfoldégicamente y con marcadores moleculares los
14 aislados dentro de las especies: T. asperelloides, T. asperellum, T. hamatum, T.
strigosellum y T. reeseii. Ademas, en las determinaciones enzimaticas todos los hongos
demostraron tener capacidad celulolitica y proteolitica. Sin embargo, los Unicos aislados
capaces de producir lipasas fueron: T. strigosellum LBM196, T. asperellum LBM199, T.
hamatum LBM200, T. reeseiiLBM202 y T. strigosellum LBMZ205.

Por otra parte, se observd que diez de los aislados promovieron el crecimiento de la raiz
primaria en semillas de tomate. A su vez, el aislado T. strigosellum LBM205 fue capaz de
promover el aumento de biomasa fresca de la raiz.

En base a los resultados obtenidos de la evaluacion de la habilidad antagonica, las cepas de
Trichodermaspp. endofitas demostraron ser promisorias como controladores bioldgicos

para ser aplicadas en cultivos de yerba mate. Por otra parte, se demostré que los tres
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aislados de T. asperelloides (LBM193, LBM204 y LBMZ206) fueron capaces de

desarrollarse a altas concentraciones de glifosato.

Palabras Clave: ldentificacion, Biocontrol, Promocion de Crecimiento Vegetal, llex

paraguariensis.
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Produccion de bioinsumos para el cultivo organico de llex paraguariensis a base de
Trichoderma sp. con residuos de la industria agroforestal.

Giorgio, E. M.%;Barchuk, M. L.;Lopez, A. C.%;Vereschuk, M. L.*; Acosta, G. A.%;
Alvarenga, A. E.:; Zapata, P. D.!

!Laboratorio de Biotecnologia Molecular. Instituto de Biotecnologia Misiones “Maria Ebe Reca” (FCEQyN,
UNaM)

Contacto: martingiorgio@fceqyn.unam.edu.ar

En un ambiente agricola, donde el hospedante es abundante y homogéneo, los
microorganismos patdégenos encuentran pocos enemigos naturales que puedan ejercer un
efecto biocontrolador sobre éstos. Una de las alternativas mas prometedoras, en la solucion
de esta problemética socioecondmica que afecta a la actividad yerbatera, es el uso de
productos bioldgicos formulados con microorganismos con capacidad biofertilizante y
biocontroladora que potencien el crecimiento juvenil y protejan las plantas del ataque de
fitopatdgenos.

En relacion a los hongos del género Trichoderma nuestro grupo ha aislado cepas enddéfitas
de raiz de yerba mate y se han seleccionado aquellas con potencial antagonista a
fitopatdgenos de yerba mate y de otras especies agrondémicas de la provincia de Misiones.
De esta manera las propiedades de actuar como biocontroladores y/o bioestimuladores,
sumado a que son capaces de resistir las condiciones de acidez del suelo y a las elevadas
temperaturas ambientales, que caracterizan a la provincia de Misiones, permite a nuestro
grupo de trabajo avanzar hacia la generacion de un biofertilizante adaptado a este
importante cultivo y a las condiciones climéticas de nuestra region. En este sentido, el
objetivo de este proyecto es seleccionar condiciones de cultivo dptimas para la produccion
de esporas en bagazo de cafia de azucar de la cepa de Trichoderma sp. seleccionada y

evaluar estrategias de almacenamiento y conservacion de las esporas recolectadas.

Palabras claves: Trichoderma sp., Yerba Mate, Fitopatogenos, Bioinsumos.
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BIOLOGIA DEL SUELO

Caracterizacion del microbioma en cultivos de yerba mate bajo diferentes sistemas de
manejo y el efecto de la aplicacion de bio-preparados organicos con perspectiva en la
restauracion de suelos.

Trentini, C. P.%; Campanello, P. 1.% Villagra, M.; Ferreras, J.*

YInstituto de Biologia Subtropical (CONICET-UNaM); “Centro de Estudios Ambientales
Integrados, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco,
CONICET.

Contacto: carolina_trentini@yahoo.es

La yerba mate (llex paraguariensis St.Hil) es un cultivo tradicional en Misiones que
involucra a una especie arbérea nativa de alto valor comercial. El sistema productivo
convencional consiste en el monocultivo en espacios abiertos (T). Sin embargo, en la
actualidad, se estan incorporando otras alternativas de produccién acompafiada por otras
especies de arboles en sistemas agroforestales (AF) y en casos mas aislados bajo bosque
nativo (BN). Los manejos AF tienen como finalidad mejorar las condiciones del cultivo, al
disminuir la radiacién, enriquecer el espacio de rizésfera y diversificar el aporte de detritos
al sistema mejorando asi la estructura y biodiversidad del suelo.

El primer objetivo del proyecto sera caracterizar la comunidad microbiana (microbioma)
que se desarrolla en el suelo de los diferentes sistemas (T, AF y BN) de cultivo de yerba
mate. El segundo objetivo, en los sistemas T y AF, sera determinar el impacto que tiene la
aplicacion de bio-preparados (BP) organicos a partir de mantillo de bosque nativo en el
microbioma del suelo, asi como su repercusion en la productividad y sanidad del cultivo.
Se espera que el BP, con una diversidad alta de microorganismos nativos, tenga
consecuencias positivas en el enriquecimiento del microbioma de los yerbales, aumentando
el contenido de carbono del suelo, disponibilizando nutrientes, generando un efecto de
control biolégico sobre los patdgenos y aumentando la productividad del cultivo.

El microbioma en los diferentes manejos y tratamientos va a ser caracterizado a través de
técnicas de secuenciacion de nueva generacion (NGS) en donde se analizaran amplicones
de ADN (ITS y 16S) de hongos y bacterias del suelo que permiten identificar a nivel
taxondémico las comunidades. De esta manera se evaluaran los cambios en la diversidad y

composicion del microbioma en los diferentes sistemas y tratamientos antes y después de
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la aplicacion del BP. Ademas, en cada sitio se determinaran las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, la productividad foliar en las plantas de yerba y la incidencia de

enfermedades luego de un afio de la aplicacion mensual del BP.

Los resultados de este estudio permitiran determinar los organismos asociados a mejores
condiciones de cultivo y evaluar la capacidad de modificar el microbioma del suelo a partir
de la aplicacion de BP; y a largo plazo evaluar su aptitud como una alternativa en la

restauracion microbioldgica del suelo.

Palabras clave: Diversidad microbiana, Conservacion del suelo, Manejo orgénico,

Funciones ecosistémicas.
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Disefios agroecologicos para incrementar la diversidad de artrépodos benéficos en
agroecosistemas yerbateros.

Reutemann, G. C.}; Gauchat, M. E.%; Sosa, H. G.*; Fasano, M. C.%; Pirelli, J. H.2; Aquino,
R. B.; Dingler, C.%; Hartmann, B.%; Resch, L. M.*

'Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); “Estudiantes Prof. De Biologia FCF; *Estudiantes de Ing.
Agronémica; “Estudiante de Ing. Forestal.

Contacto: proyectosuelos@yahoo.com.ar

El monocultivo es la forma de manejo convencional de la yerba mate. En estos sistemas
poco diversificados, el control de arvenses se realiza mediante labores mecanicas y/o
manuales y herbicidas, y el control de plagas (Gyropsylla spegazziniana, Dichopelmus
notus, Perigonia lusca, Acromirmex sp. Atta sp) mediante productos de sintesis
(agrotdxicos), con diversas dosis y grados de toxicidad, lo que provoca costos ambientales,
generacion de resistencia en plagas y malezas, y costos sociales (contaminacion de
alimentos y trabajadores, enfermedades humanas). Los monocultivos son ambientes en los
que es dificil introducir un control biolégico eficiente, porque no poseen recursos
adecuados para la actuacion efectiva de los enemigos naturales por las practicas culturales
perturbadoras utilizadas en tales sistemas.

Estos problemas han incrementado la valoracion del uso adecuado de la diversidad para
restablecer el control biolégico o natural. La agroecologia juega un papel fundamental en
este objetivo mediante el disefio de agroecosistemas diversificados que aumentan los
sinergismos entre los componentes clave del agroecosistema. Establecer corredores de
vegetacion arvense en los cultivos ha sido una estrategia utilizada para mantener
predadores y parasitoides en densidades poblacionales efectivas para el control bioldgico.
Estos enemigos naturales necesitan una mayor diversidad de recursos que los cultivos en si
mismos, y su namero puede verse limitado por la falta de presas adicionales, recursos
florales o sitios adecuados de hibernacién.Nos preguntamos si mediante la instalacién de
corredores de vegetacion arvense es posible ejercer cambios en la diversidad del hébitat
que favorezcan la abundancia de los enemigos naturales y su efectividad en el control de
determinadas plagas en el cultivo de la yerba mate. Se caracterizara la vegetacion
espontanea y la entomofauna (insectos) asociada en cada uno de esos ambientes
(corredores de arvenses y corredores de manejo convencional).

1. ldentificar especies vegetales espontaneas en ambos ambientes.



INT

INYM —_—

INSTITUTO NACIONAL
DE LA YERBA MATE

A
NN

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MISIONES

1°Jornada de Divulgacion Cientifica “Produccion de Yerba Mate”

2. ldentificar especies de insectos asociados a esos ambientes (y su rol trofico segun

bibliografia).

Palabras clave: Yerba Mate; Vegetacion arvense; Control bioldgico; Predadores.
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Aplicacion de indicadores ecoldgicos de sustentabilidad asociadas al estado sanitario
de plantaciones de yerba mate en el norte de la provincia de misiones como
herramientas de manejo territorial.

Fasano, C."; Agostini, J.P.%; Reuteman, G.*; Alvarenga, A.?

Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); *Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de
Biotecnologia Misiones (FCNEyQ, UNaM)

Contacto: mcifasano@gmail.com

El cultivo de yerba mate llex paraguariensis St. Hil. es originario de la region de la Selva
Paranaense y su infusién es considerada la bebida nacional. En nuestro pais se cultiva en
el norte de Corrientes y Misiones siendo uno de los cultivos de mayor importancia
productiva y comercial del sector agropecuario. En la region del Alto Parand de Misiones
la presencia de diversos factores fitosanitarios disminuyen el rendimiento, convirtiendo a
las alternativas de su manejo en una de las principales demandas del sector productivo.

El objetivo del presente trabajo es aportar informacion a la causa de estos problemas
caracterizando la comunidad fungica -benéfica y patogénica- de los sistemas yerbateros
productivos del Norte de la Provincia. Con el disefio de las escalas de incidencia y
severidad, se monitorearan puntos de muestreos localizados en la zona del municipio de
Comandante Andresito. Los datos pretenden aportar al proyecto de investigacion de la
Facultad de Ciencias Forestales denominado “Relevamiento de la incidencia de Problemas
de Importancia en la Produccion de Yerba Mate y su Posible Manejo” que se lleva a cabo
en la Provincia. Ademas, pretende aportar a estudios de posgrado en curso y a la formacion
de equipos internacionales de investigacion en el andlisis de comunidades fangicas en
sistemas productivos de areas buffer de produccion yerbatera. En este contexto, se presentd
la propuesta de trabajo de investigacion a las nuevas convocatorias de la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional de Misiones.

Palabras claves: Indicadores de sustentabilidad, Manejo territorial, Fitosanidad.
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CULTIVO BAJO COBERTURA

Efecto de las bajas temperaturas en hojas y tallos de I. paraguariensis en diferentes
sistemas de cultivo

di Francescantonio, D. *; Villagra, M. *; Foletto, F. !; Pizzio, E. !; Campanello, P. %y
Buteler, M. 3

YInstituto de Biologia Subtropical (CONICET- UNaM): 2 Centro de Estudios Ambientales Integrados,
Facultad de Ingenierfa, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, CONICET; ® Instituto de
Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente (CONICET)

Contacto: debodifra@gmail.com

Las bajas temperaturas pueden generar dafios de dos tipos: por congelamiento, causado por
temperaturas debajo de 0°C y por enfriamiento, que para plantas tropicales ocurre a
temperaturas por debajo de los 10°C. Estos dafios afectan diferentes tejidos y en casos mas
extremos la planta entera. Los sistemas de manejo actuales en el cultivo de yerba mate
(monocultivo/agroforestal) generan condiciones ambientales particulares que pueden
afectar de manera diferencial la susceptibilidad de las plantas de yerba mate. En este
proyecto se evalud la resistencia a las bajas temperaturas en hojas y ramas terminales de
yerba mate creciendo en monocultivo, en consorcio con cedro australiano (Toonaciliata) y
bajo bosque nativo. Se emplearon dos técnicas: a) analisis térmico diferencial, basado en la
determinacion de la temperatura de formacion de hielo en los tejidos y b) % de dafio en los
tejidos a diferentes temperaturas cuantificado a partir de los cambios en la conductividad
de los electrolitos (medida indirecta del dafio celular). Se encontré que las hojas se
congelan a temperaturas mas bajas que las ramas terminales (-2,7 °C y -2,3°C
respectivamente) en los tres sistemas de cultivo evaluados. EI 50% de dafio por bajas
temperaturas en los tejidos (TL50), en cambio, vario entre los manejos y entre los tejidos.
Para el monocultivo y bajo bosque nativo las hojas presentaron una TL50 de 7°C y las
ramas de 3°C, mientras que en el sistema en consorcio con T. ciliata el patron fue inverso,
donde la TL50 de hojas fue 0,7°C y la de ramas 4,2°C. Estos resultados indican, que las
plantas de yerba mate son sensibles a las bajas temperaturas, pero varia con el manejo.
Ademas, la presencia de hojas en las plantas de yerba mate durante la época de bajas
temperaturas podria brindar proteccion a la planta entera, ya que las hojas son mas
resistentes a la congelacion que las ramas.

Palabras clave: Yerba Mate, Congelamiento, Dafio foliar, Sistemas agroforestales.
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Compuestos orgéanicos volatiles emitidos por plantas de I. paraguariensis en dos
sistemas de cultivo contrastantes.

di Francescantonio, D. *; Villagra, M. *; Fernandez, P. % Costa, S., Di Blanco, Y.I;
Campanello, P.%; Buteler, M.*

YInstituto de Biologia Subtropical (CONICET-UNaM); > EEA Delta del Paran4, INTA-CONICET;? Centro de
Estudios Ambientales Integrados, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan
Bosco, CONICET:; * Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente (CONICET)

Contacto: debodifra@gmail.com

En la provincia de Misiones, el cultivo de yerba mate se realiza bajo dos tipos de sistemas
productivos: monocultivo bajo sol directo y agroforestal. Cada sistema de manejo genera
condiciones microambientales particulares en cuanto a la temperatura, humedad y
radiacion solar. Estas caracteristicas alteran las interacciones ecoldgicas y afectan el estado
fisiolégico de las plantas. Una de las variables fisiologicas que podria modificarse en las
plantas de |. paraguariensis es la emision de compuestos organicos volatiles (COV),
afectando asi las interacciones planta-herbivoro. La emision de estos compuestos puede ser
indicador del estado fisiologico de una planta ya que depende de muchos factores, como la
concentracion de nutrientes del suelo, el nivel de radiacion, el grado de infestacion del
insecto plaga, entre otros. La importancia de estos compuestos radica en que pueden influir
en las tasas de oviposicion, herbivoria de los insectos plaga asi como de sus parasitoides,
sugiriendo que los COVs tienen el potencial de emplearse como biocontroladores de
plagas. El objetivo de este proyecto es evaluar el impacto de los sistemas productivos en
yerbales de la provincia de Misiones sobre la respuesta de defensa inducida por dafio
mecéanico y herbivoria (perfil de compuestos organicos volatiles) en plantas de |I.
paraguariensis cultivadas en dos sistemas productivos: monocultivo y agroforestal.
Resultados preliminares indicaron que no hay grandes diferencias en los COVs emitidos de
manera constitutiva en los dos sistemas de manejo. Como proximo paso en este proyecto
de investigacion se evaluara el efecto del manejo sobre los COV inducidos por herbivoria y

dafio mecanico.

Palabras clave: Sistemas agroforestales, Herbivoria, Compuestos secundarios,

Plagas.
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Evaluando el efecto de un sistema agroforestal en el cultivo de yerba: relaciones
hidricas y arquitectura hidraulica.

Villagra, M."; di Francescantonio, D.}; Paliza, J."; Foletto, F.!; Campanello, P.?

YInstituto de Biologia Subtropical (CONICET-UNAM); 2 Centro de Estudios Ambientales Integrados,
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, CONICET.

Contacto: marian.villagra@gmail.com

Los sistemas de cultivo intensivo con énfasis en la productividad pueden beneficiarse de
los servicios ecosistémicos adicionales que aporta la integracion de arboles. Los sistemas
agroforestales generan condiciones de crecimiento diferentes para el cultivo principal, ya
sea en cuanto a la radiacion solar, la temperatura, el ciclado de nutrientes, etc. Es de
esperar que en estos sistemas las plantas puedan ajustar sus caracteristicas morfolégicas y
fisiologicas a las diferentes condiciones de cultivo. En un ensayo que cuenta con parcelas
agroforestales y de sistema convencional, evaluamos el efecto de distintas especies
forestales creciendo en consorcio con plantas de yerba mate adultas (8 afios) sobre un
grupo de variables relacionadas al estado hidrico, a la capacidad de transportar agua y a la
resistencia al estrés hidrico de la yerba. Encontramos una mayor conductividad hidraulica
especifica en las plantas de yerba en consorcio con cedro australiano que en las plantas del
yerbal convencional, asi como una mayor resistencia a los déficits hidricos. Las plantas de
yerba perdieron el turgor de las hojas a potenciales hidricos similares entre todos los
manejos y presentaron también potenciales osmoticos similares. Sin embargo, las hojas de
plantas de yerba mate creciendo en consorcio con cedro australiano presentaron los
menores valores de modulo de elasticidad y mayor resistencia a déficit hidrico. En
general, las plantas del yerbal convencional presentan un sistema conductor de agua méas
ineficiente y méas vulnerables que las plantas en consorcio con otras especies arboreas,
especialmente con cedro australiano. Esto indica que la integracion de arboles al cultivo de
yerba contribuye a la resistencia a condiciones de estrés hidrico y posiblemente a evitar

restricciones en la productividad del yerbal.

Palabras clave: Vulnerabilidad hidrica, Sequia, Variacion intraespecifica, Pérdida de

turgor.
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Respuesta fisiologica de la yerba mate en el cultivo bajo dosel.

Gortari, F.:: Graciano, C.%; Moretti, A.% Pinazo, M.%; Bulfe, N.>: Munaretto, N.%: Sosa, H.!

'Facultad de Ciencias Forestales, UNaM; “Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. ]INTA
Montecarlo.

Contacto: fergortari@yahoo.es

La produccion de llex paraguariensis se realiza mayoritariamente como monocultivo. Sin
embargo, la yerba mate es un &rbol nativo de la selva misionera que crece bajo el dosel de
otros arboles donde las condiciones de radiacion y demanda evapotranspirativa son
menores ya que estan reguladas por la cobertura. Algunos ensayos han demostrado que el
rendimiento de yerba mate bajo dosel es incluso mayor que en monocultivo. Sin embargo,
hasta el momento se desconoce el nivel 6ptimo de cobertura que requiere o tolera la yerba
mate para tener maximo rendimiento productivo. El presente proyecto pretende estudiar la
fisiologia de la yerba mate en condiciones de cultivo bajo cobertura y su comparacion con
el monocultivo. Se plantea evaluar variables morfoldgicas y fisioldgicas relacionadas al
uso de la luz, agua y particion de materia seca (conductancia estomatica, potencial hidrico
de las hojas, tasa de transporte de electrones, rendimiento cuantico maximo del fotosistema
I1, produccion de hojas, tallos y raices, area foliar, area foliar especifica) y su relacién con
variables ambientales (radiacion fotosintéticamente activa, humedad relativa y temperatura
del aire, humedad del suelo) en diferentes situaciones de cultivo en funciéon de las
diferentes especies forestales utilizadas (9 especies, nativas como exoticas), en un ensayo
instalado en 2010. Complementariamente, se trabajara con plantines de yerba mate en
macetas, para poder evaluar en la planta entera la particion de materia seca y poder calcular
indices de crecimiento. En funcion de los resultados obtenidos se propondra una asociacion
yerba mate — especie forestal para realizar un ensayo de tipo Nelder, el cual permitira
evaluar diferentes densidades de plantacion de las especies forestales, en combinacion con
yerba mate. Las variables fisiologicas y ambientales medidas nos permitiran comprender y
explicar la respuesta de la yerba mate en condiciones de crecimiento bajo dosel, como asi
también poder inferir valores de radiacion 6ptimos para maximizar la produccion de yerba

mate en sistemas agroforestales.

Palabras claves: llex paraguariensis, Estrés hidrico, Estrés por luz, Monocultivo.
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Sombreado en Yerba Mate para el disefio de sistemas agroforestales complejos.

Chifarelli, D."%; Munareto, N.*; Ortega, M.%; Gassen, F.%; Cabrera, V. H.% Nauman, M.%;
Schulz, W. E.?; Jacobs, C.% Lutz, L. A.%; Toloza, R.'?; Reuteman, G.>**

YINTA,; *Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); ®Instituto Misionero de Suelo

Contacto: chifarellis@gmail.com; chiafrelli.diego@inta.gob.ar

La Yerba Mate (llex paraguariensis) es un arbol del estrato medio de la Selva Paranaense que
crece bajo dosel de otras especies arbdreas. La modalidad actual de produccion bajo condiciones de
monocultivo y practicas de manejo de planta y suelo inadecuadas no es compatible con las
condiciones agroecoldgicas de la region, atentando contra el rendimiento y la sustentabilidad de la
produccién. Las arborizaciones en Yerba Mate podrian ser una opcién que mejore las condiciones
de produccion, a la vez que aporte a la rentabilidad del productor, a partir de generar otras opciones
de produccién como ser madera, lefia, y productos forestales no maderables. Por otro lado podria
ser un eje de la diferenciacion de productos que desarrollen certificaciones vinculadas al agregado
de “valor ambiental”

El objetivo del proyecto es evaluar la produccion de hoja verde de Yerba Mate en tres condiciones
de sombreado diferentes para generar informacién que permita disefiar sistemas agroforestales
complejos.

Se montd un ensayo en el establecimiento “El Rocio” ubicado en Santo Pipo, sobre un cultivo
maduro con un disefio de plantacion de 5 lineos apareados a 1,5 mts x 1,5 mts y una melga de 3,0
mts. En ensayo esta conformado por tres tratamientos simulando diferentes niveles de sombra T1:
30 %; T2: 50 %; T3 70% y un testigo (TO) a cielo abierto. Cada tratamiento esta conformado por 5
lineos de 14 plantas. El registro de produccion se realiza sobre las 10 plantas centrales de los tres
lineos centrales de cada tratamiento. Para cada tratamiento se realizaron 4 repeticiones. Hasta el
momento se ha podido montar el ensayo y se ha realizado la cosecha del afio 0 (sin efecto de
sombreado). Se espera tomar datos por al menos 5 afios para cuantificar el efecto de los diversos

tratamientos.

Palabras clave: Evaluacion de produccion, Niveles de sombra, Yerba Mate, Sistemas

agroforestales.
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SEMILLAS Y PRODUCCION DE PLANTINES

Desarrollo embrionario de llex paraguariensis A. St.-Hil. durante el almacenamiento.

Gonzélez, C.%; Eibl, B.:; Krausemann, H.2*; Ortiz, G.>* Ortega, M.**; Kiefl, J.*

Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); *Becarios del proyecto PRASY-YNYM; *Becaria auxiliar de
investigacion UNaM; “Estudiantes de Ing. Forestal e Ing. Agronémica (FCF, UNaM)

Contacto: gonzalezcecilia2014@gmail.com

El objetivo fue examinar el desarrollo embrionario de semillas de I. paraguariensis A. St.-
Hil.Se presentan los resultados de 2 lotes de semillas, provenientes de frutos maduros
(Esperanza y Santo Pip0). Se hidrataron las semillas, entre papeles himedos y en estufa a
30 °C por 24 hs y para exponer el embrion se realizaron cortes longitudinales a través del
hilo y se observaron con un microscopio estereoscopico. En el caso del lote de Esperanza
se evalud el desarrollo embrionario cada 2 meses por un afio; y en el lote de Santo Pipé se
evaluaron luego de 9 meses de almacén los siguientes tratamientos T1: semillas oreadas (9
%) a 25 °C; T2: semillas oreadas (9 %) a 4 °C y T3: semillas humedas (80 %) a 4 °C. Los
resultados del lote de Esperanza muestran que a los 2 meses de almacenamiento el 43 % de
los embriones se encontraban en el estadio globular disminuyendo hasta un 33 % a los 12
meses. En cuanto al estadio corazon a los 2 meses presentd un 41 % disminuyendo a 24 %
a los 12 meses. El estadio post-corazon presentd tendencia inversa a los anteriores,
aumentando con el paso del tiempo (de 11 % a los 3 meses paso a un 43 % a los 12 meses).
En cuanto al estadio torpedo se encontraron bajos porcentajes de semillas con embriones
en dicho estadio (5-7 %). Los resultados del lote de semillas de Santo Pip6 indicaron que
para favorecer el desarrollo embrionario es mejor guardar semillas secas y en frio (T2) ya
que presenta el menor porcentaje promedio en estadio globular (15 %) y el valor mas alto
en estadio post-corazon (45 %), (T1: globular 41 % y post-corazon 18 % y el T3: globular
44 %, post-corazdn 19 %). Contindan en evaluacion los lotes cosechados en otras zonas y

con distintos tiempos de almacenamiento.

Palabras claves: Semillas, Dormiciéon, Madurez, Embriones.
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Germinacion de semillas de llex paraguariensis A. St.-Hil.

Gonzélez, C.; Eibl, B.%; Ortega, M.%*; Krausemann, H.>*; Ortiz G.>*

'Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); 2 Becaria auxiliar de investigacion UNaM; *Becarios del proyecto
PRASY-YNYM; “Estudiantes Ing. Forestal e Ing. Agronémica (FCF, UNaM)

Contacto: gonzalezcecilia2014@gmail.com

El objetivo fue evaluar el poder germinativo (PG) de semillas de I. paraguariensis A. St.-
Hil. Se trabajé con frutos inmaduros (rojizos) y maduros (violeta oscuro) cosechados en
Santo Pipd en 2017 (Lotesl y 2) y en 2018 (lotes 3 y 4). Los tratamientos aplicados a los
lotes 1y 2 consistieron en: T1: fruto inmaduro, 1 mes estratificacion en arena himeda a 25
°C, T2: fruto maduro, 1 mes estratificacion arena himeda a 25 °C T3: fruto inmaduro, 6
meses estratificacion en arena humeda a 4 °C, T4: fruto maduro, 6 meses estratificacion
arena himeda a 4 °C, T5: fruto maduro, 8 meses estratificacion arena himeda a 8 °C. Con
los lotes 3 y 4 se analizaron los siguientes tratamientos T1: fruto inmaduro y semillas
himedas, T2: fruto inmaduro y semillas oreadas 9 % de humedad, T3: fruto maduro,
semillas humedas, T4: fruto maduro, semillas oreadas a 9 % humedad. Las siembras se
efectuaron en bandejas de plastico con 1 kg de arena esterilizada y 90 ml de agua destilada.
Se utilizé una camara climética con temperatura alterna, con 16 horas a 20 °C y 8 horas a
30 °C. Los conteos de las plantulas fueron al momento de la emergencia de la misma por
sobre la arena y al finalizar cada ensayo se determinaron los porcentajes de plantulas
normales, anormales, semillas fresca y muerta a los 365 dias, para cada tratamiento se
utilizaron 4 repeticiones de 100 semillas. Los resultados en PG promedio (lotes 1 y 2)
fueron T1: 88 %, T2: 87 %, T3: 55 %, T4:83 % y T5: 80 %. En el ensayo realizado con los
lotes 3 y 4 los resultados en PG promedio fueron T1: 75 %, T2: 67 %, T3: 66 % y T4: 64
%. Los porcentajes de germinaciones promedios fueron variables para los lotes analizados
y altos en comparacion con antecedentes consultados. El inicio de la germinaciéon demoré

entre 30 a 150 dias dependiendo del procedimiento previo que se realizo a las semillas.

Palabras claves: Viabilidad, Poder germinativo, Lotes, Tratamientos

pregerminativos.
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Resultados preliminares del protocolo de viabilidad por tetrazolio en semillas de llex
paraguariensis A. St.-Hil

Eibl, B.; Gonzélez, C.}; Ortega, M.%; Krausemann, H.%; Ortiz, G.*; Ramos, R. *; Sztej, P.*

Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); ? becaria auxiliar de investigacion UNaM:; ®becarios del proyecto
PRASY-YNYM; “estudiantes de Ing. Forestal e Ing. Agronémica (FCF, UNaM).

Contacto: eiblbeatriz@gmail.com

En este trabajo se presentan los resultados preliminares delprotocolo tentativo para la
determinacion de la viabilidad por tincion con cloruro de trifenil tetrazolio (Tz) en semillas
de llex paraguariensisA. St.-Hil.(Yerba mate). Se trabajé con semillas almacenadas por 9
mesesen frasco de vidrio con 9 % de contenido de humedad, en ambiente de sala a 25 °C.
En la etapa de hidratacion se evaluaron temperaturas de 25 °C y 30 °C durante 18, 24, 36 y
48 horas para hidratar previamente las semillas. Al estar rodeada la semilla por el
endocarpio lefioso del fruto, es necesario realizar un primer corte longitudinal ventral y
profundo en las semillas para facilitar el ingreso de la solucion de tetrazolio. En la etapa de
tincion se utilizaron 3 concentraciones de Tz al 0,1 %, 0,5 % y 1 %; 5 temperaturas de 30
°C, 35 °C, 40 °C y 42 °C y 5 tiempos de 20, 24, 30, 36 y 42 horas. Para la etapa de
evaluacion, con el 2° corte longitudinal a nivel del hilo, se registro la tincién tanto del
endosperma como del embrién en ambas mitades. Los resultados de hidratacion de las
semillas muestran que el tratamiento de temperatura a 30 °C por un tiempo de 36 horas,
facilitd el primer corte y la fijacion de Tz en los tejidos seminales. En cuanto al ensayo de
la etapa de tincion se observd coloracion bien marcada (roja — rosada — rosada claro), de
forma uniforme con una concentracion de Tz de 1% y temperatura de 42°C, durante un
periodo de 36hs.Con la concentracion de 0,5 % de Tz, se requirié un tiempo mayor de
exposicion a la solucion para lograr resultados similares. Se encuentran en marcha nuevos
ensayos con lotes de semillas frescas y almacenadas por mayor tiempo, para corroborar

estos datos.

Palabras claves: Tincion, Semillas de Yerba, Cloruro de Tetrazolio.

35



Q
nom INTA

INSTITUTO NACIONAL
DE LA YERBA MATE

DE MISIONES

1°Jornada de Divulgacion Cientifica “Produccion de Yerba Mate”

Protocolo para el manejo de semillas y plantas llex paraguariensis A. St.- Hil.

Eibl, B.!; Gonzélez, C.}; Cortez, J.%; De la Vega, M.%; Krausemann, H.>®; Ortiz, G.>*;
Ortega, M.**; Kornuta,J.%; Gnass,F.%; Stej, P.%; Ramos, R.%; Hessler, H.°; Kiefl, J.%;
Lorenzon, G.”

'Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); 2INASE; ® becarios del proyecto PRASY-YNYM; “becaria
auxiliar de investigacion UNaM; ®estudiantes de Ing. Forestal e Ing. Agronémica (FCF, UNaM).

Contacto: eiblbeatriz@gmail.com

llex paraguariensis A. St.-Hil. var paraguariensis, “yerba mate”, Aquifoliaceae, es la
especie nativa con mayor superficie de plantacion en la Provincia de Misiones cuyos
arboles pueden ser plantados para la produccion de hojas, en monocultivos a cielo abierto o
bajo dosel de arboles. Con casi 17 mil productores, las plantaciones de yerba ocupan
pequefias, medianas y grandes superficies, de las cuales el 85 %, con menos de 10 has. Esta
ultima estructura de productores requiere del apoyo institucional para mejorar la
productividad de los yerbales y adecuarse a la reglamentacién vigente que exige la
certificacion del material de propagacion desde la fuente de semillas. El objetivo del
proyecto es generar informacién técnica actualizada, para el mejoramiento en la
produccién de plantines llex paraguariensis A. St.-Hil. var. paraguariensis a partir de
semillas, que propicie la adopcion de buenas practicas por parte del sector en la Provincia
de Misiones. Mediante encuestas semiestructuradas se relevaron las practicas actuales que
Ilevan adelante 24 viveros en la provincia de Misiones, desde la fuente de semillas hasta la
planta en condiciones de ir a campo. A partir de lotes de semillas cosechados en 3
localidades y en varios momentos de cosecha se instalaron ensayos de germinacion,
condiciones para el almacenamiento y diferentes tratamientos pregerminativos, lograndose
altos porcentajes de germinacion (PG) con semillas frescas (PG: 70 a 80 %, utilizdndose un
régimen de temperaturas alternas de 20 — 30 °C en camara de germinacion). Ademas, se
instal6 un ensayo en vivero con diferentes contenedores, nutrientes y sustratos, a los fines
de orientar criterios y definir indicadores de calidad de plantines de produccion por
semillas, actualmente se encuentran en etapa de validacion de calidad con ensayos a

campo, donde se evaluara sobrevivencia de los plantines a los 6 meses de instalados.

Palabras claves: Encuestas, Germinacioén, Viabilidad, Indicadores.
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Supervivencia a campo de plantines de llex paraguariensis A. St.-Hil.
Eibl, B.!; Gonzélez, C.}; Gnass, F.% Gnass, E.”; Kornuta, J.%; Krausemann, H.%3; Ortiz,
G.2% Ortega, M.>*; Lorenzon, G.%; Gasser, N.2

'Facultad de Ciencias Forestales (UNaM); %estudiantes de Ing. Forestal e Ing. Agronémica (FCF, UNaM);
%becarios del proyecto PRASY-YNY M; *becaria auxiliar de investigacién UNaM; productor agropecuario.

Contacto: eiblbeatriz@gmail.com

El objetivo fue determinar la combinacién de factores en la produccion en vivero mas
favorable para lograr una mayor supervivencia a campo de plantines de llex paraguariensis
A. St.-Hil. La plantacion se realizé en la localidad de Campo Grande, Misiones en el mes
de octubre del 2018. El disefio de plantacion corresponde a un aleatorio simple, que
consistio en 8 tratamientos con 40 repeticiones cada uno, donde se utilizaron plantas
provenientes de un ensayo de calidad de plantines. Los tratamientos llevados a campo
fueron T1: Tubete 140 cm?, sustrato 100 % corteza de pino compostada (CPC) y 1 kg/m®de
fertilizante liberacion lenta (FLL); T2:Tubete 220 cm®, sustrato 100 % CPC y 1 kg/m®de
FLL; T3:Tubete 100 cm?, sustrato 100 CPC y 1 kg/m>de FLL;T4:Tubete 220 cm?®, sustrato
75 % CPC + 25 % Arena y 2 kg/m>de FLL, T5:Tubete 140 cm®, sustrato 75 % CPC + 25 %
Tierra y 2 kg/m>de FLL;T6:Tubete 220 cm®, sustrato CPC75 % CPC + 25 % de Tierra y 2
kg/m3de FLL; T7:Tubete 140 cm®, sustrato 100 CPC y 2 kg/m®de FLL;T8:Tubete 220
cm?®, sustrato 100 CPC y 2 kg/m®de FLL. Luego de 6 meses de la plantacion se realizé la
medicién de las variables supervivencia (%), altura total (desde la base del tallo hasta la
yema terminal, en cm) y dac (diametro a la altura de cuello, en mm). El Tratamiento 4
(Tubete 220 cm?®, sustrato 75 % CPC + 25 % Arena y 2 kg/m® FLL) presentd los mejores
valores tanto en supervivencia (80 %) como en crecimiento (altura 37 cm y 3,4 dac) a los 6
meses de la plantacion. La menor sobrevivencia (47 %) se registro en el T5, que contenia
tierra como componente del sustrato y Tubete de 140 cm®. Para las condiciones dadas en
este ensayo, se recomienda utilizar contenedores de 220 cm?®, 100 % CPC con dosis de
2kg/m®de FLL.

Palabras claves: Indicadores, Calidad, Plantines, Sobrevivencia.
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Normativas vigentes para la produccion de Plantines y semillas de llex paraguariensis
A. St.-Hil. Ley de Semillas y Creaciones Fitogenéticas 20.247 y Resolucion INASE
319/18.

Cortes, J."; De La Vega, M.
1-Instituto Nacional de Semillas INASE. Direccién de Certificacion y Control

El Instituto Nacional de Semillas (INASE) con el apoyo del Instituto Nacional de la Yerba
Mate (INYM) y siguiendo las lineas de accion dictadas por el plan estratégico para el
sector Yerbatero Argentino 2013-2028, dicté la Resolucion 319/18 con el objetivo de
regular y controlar la produccion y el comercio del material reproductivo de llex
paraguariensis A. St.-Hil., Yerba Mate, y determinar que la procedencia de las semillas
tenga un origen conocido y mejorado, en algin grado. Para la elaboracion de dicha
resolucion contd con la asistencia del Comité Técnico de la Yerba Mate integrado por
empresas privadas y organismos publicos.

Los trabajos iniciales para la implementacion de esta normativa consistieron en 1)
identificacion de los proveedores de semillas, normalizando la identificacion del material a
través del rotulo y diferenciandolo segun origen y variedad. Esta tarea implico una
jerarquizacion de los materiales y una correcta denominacion de los mismos; 2)
identificacion e inscripcion de los viveros productores de plantines y entrega de cuadernos
de procedencia; 3) declaracién e inscripcion de las fuentes semilleras 4) difusion de la
normativa.

La aplicacién de esta normativa, en resumen, redundara en beneficios tanto al usuario final
del plantin por la garantia de la identidad del material que utilizara, a los viveros
multiplicadores al establecer reglas claras de produccion y comercio, a los productores del
material genético por el establecimiento de categorias y calidades y en general a la
actividad yerbatera al obtener una trazabilidad completa de la produccion y a elevar la

productividad por unidad de superficie.

Palabras claves: Procedencia de semillas, INASE, Yerba Mate.
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PROPAGACION VEGETATIVA

Determinacion de la Densidad e Indice Estomatico en minicepas de llex
paraguariensis St. Hil bajo el efecto de diferentes intensidades luminicas y
fertilizacion.

Rocha, P.*; Poszkus Borrero P. A.*; Duarte, E."; Holtzmaisters, J. % Rios, J.%; Niella, F.!
!Laboratorio de Propagacién Vegetativa (FCF, UNaM); “Becario UNaM y CIN

Contacto: procha910@gmail.com

La densidad estomatica depende de diferentes factores, como la posicion en la hoja, la
posicién de la hoja en la planta, la especie y el ambiente en el cual se desarrolla el
individuo. Como esta densidad afecta la tasa de intercambio de gases, impacta a su vez en
la tasa fotosintética de la planta, y por lo tanto también en la tasa de crecimiento. El
objetivo del presente trabajo fue estudiar la relacion entre la densidad estomatica (DE) y el
indice estomatico (IE) con la fertilizacion e intensidad luminica en la cria de minicepas de
yerba mate. Se utilizaron minicepas de yerba mate formadas a partir de plantines, de 6
meses de edad, criadas bajo tres situaciones, el tratamiento TL, bajo una luminosidad del
70%, en bandejas semihidropdnicas, con fertilizacion liquida; TS bajo una luminosidad del
10%, en bandejas semihidroponicas, con fertilizacion liquida; y TC, el tratamiento control,
con luminosidad del 70%, empleando un fertilizante de liberacién lenta. Para la
determinacion de la DE e IE, se tomaron muestras en diferentes etapas del ensayo,
considerando la fisiologia de la planta (periodo vegetativo y brotacion). Se utilizo la
técnica de Maceracion de Ghouse y Yunus (1972), descripta en Ruzin (1999), para la
obtencion de epidermis. La determinacién de la DE se obtuvo de contar el nimero de
estomas presentes en un area de 1 mm? El IE se calculd a través de la formula de
Wilkinson (1979).Para el andlisis de las muestras se emple6 un microscopio en con camara
incorporada, con la que se tomaron fotografias con 10x y 40x de aumento. Los resultados
indicaron, que en ambos periodos de cosecha (periodo vegetativo y en brotacion)
diferencias estadisticamente significativas para los tratamientos en estudio. Registrandose,
tanto en el tratamiento control, TC (70% luz y fertilizacion solida), como el tratamiento TL
(70% luz y fertilizacion liquida) valores de DE significativamente superiores al tratamiento
TS (10% luz y fertilizacion liquida). Los valores de DE, en las muestras obtenidas en el

periodo vegetativo, variaron de 452,7 estomas/mm? para el TC y 497,3 estomas/mm? en
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TL, sin presentar diferencia significativa entre si, a 371,3 estomas/mm? en el tratamiento
TS. En cuanto al indice estomatico se aprecia diferencia significativa entre TS con un valor
12,45 y TC de 13,55. Sin embargo, el TL (12,50) no presenta diferencia con los otros 2
tratamientos. En las muestras obtenidas en el periodo de brotacion, los valores de DE
presentaron la misma tendencia, el TC (344,8 estomas/mm?) y el TL (353,6 estomas/mm?)
no presentaron diferencia significativa entre sf, pero si con el TS (261,7 estomas/mm?), que
presento un valor menor. Para el indice estomatico, el TS presento el menor valor (10,77).
ElI TL (14,90) y TC de (14,78) no presentaron diferencia significativa entre si, pero si con
respecto al TS. Tendencias similares, se observaron al analizar la produccion de brotes
atiles en las minicepas de los diferentes tratamientos. Mientras que, en el enraizamiento, no
se observaron diferencias significativas entre las condiciones de cria de las minicepas, con

valores de enraizamiento superiores al 84%.

Palabras claves: Propagacion vegetativa, Nutricion, Yerba Mate.
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Determinacion de la Densidad e Indice Estomatico en yerba y su asociacion al
dimorfismo sexual.

Rocha, P.1; Poszkus Borrero, P. A. 1 Holtzmaisters, J.; Rios, J.; Naumann, M. >%;
Petruk, M.%; Niella, F.!
YLaboratorio de Propagacion Vegetativa (FCF, UNaM); *Becario INYM; *Becario UNaM y CIN

Contacto: procha910@gmail.com

En yerba mate (llex paraguariensis St. Hil.), se ha observado que la tasa fotosintética de
las hojas es mayor en las plantas femeninas que en las masculinas, relacionando esto al
dimorfismo sexual (secundario) en la fotosintesis, la alometria de las hojas y la distribucion
del follaje dentro de la copa del arbol. EI dimorfismo sexual, presente en muchas especies
dioicas, puede ser interpretado como un caracter adaptativo producto de la evolucion, y la
especializacion de género como una respuesta evolucionada de manera que cada género
pueda satisfacer las demandas de recursos asociadas con su reproduccion especifica. Por
otro lado, los mecanismos morfoldgicos y fisioldgicos implicados en los procesos de
adaptacion-aclimatacion frente al estrés operan a diferentes niveles de la planta, para
asegurar la funcionalidad hidrica en las nuevas condiciones ambientales, siendo los
estomas vitales para la homeostasis de la planta. La transpiracion e intensidad de
respiracion estan directamente relacionadas al nimero y abertura de los estomas, y a su
vez, la cantidad y distribucion de estos, influyen directamente sobre la asimilacion de la
clorofila. La Densidad (DE), definido como el nimero de estomas por unidad de area de
superficie foliar y el Indice Estomaticos (IE), numero de estomas por superficie foliar, son
variables que estan fuertemente influenciadas por la especie, el sexo y las condiciones
ambientales como la sequia y altas concentraciones salinas. El objetivo del presente
estudio fue determinar la DE e IE en hojas de yerba mate, y su potencial asociacion al
dimorfismo sexual. Para medir la DE e y el IE, se utilizaron hojas obtenidas plantas
provenientes dedos plantaciones productivas, una situada en la zona de San Vicente y otra
en Gral. Alvear (Misiones), en dos estaciones del afio, primavera y en invierno. Se utilizo
la técnica de Maceracidon de Ghouse y Yunus (1972), descripta en Ruzin (1999), para la
obtencion de epidermis. La determinacién de la DE se obtuvo de contar el nimero de
estomas presentes en un area de 1 mm?, con la ayuda de un microscopio ptico con camara
incorporada (10 y 40X). El IE se calculo a través de la formula de Wilkinson

(1979).0Observandose que la DE fue significativamente superior, en muestras obtenidas de
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plantas hembra de la localidad de San Vicente (522.42 estomas/mm2), comparada a las
muestras obtenidas de plantas macho de la misma localidad (365.98 estomas/mm?). La
misma tendencia se observo en la localidad de General Alvear, con un promedio de 495.35
estomas/mm?, en muestras obtenidas de plantas hembra y 420.51 estomas/mm? en
muestras de plantas macho. Mientras que los valores de IE fueron estadisticamente
superiores (11.84)en muestras obtenidas de plantas hembra, en invierno, respecto a las
muestras obtenidas de plantas macho, tanto en primavera (10.26) como en invierno
(10.22), y a las obtenidas de plantas hembra en primavera (9.75).De los resultados
obtenidos en el presente trabajo, se puede concluir que la densidad y el indice estomético

en hojas de yerba, varia en funcion al sexo de la planta muestreada.

Palabras claves: Estomas, Fotosintesis, Estrés.
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Desarrollo de un sistema de macropropagacion por minicepas y miniestacas de Yerba
mate para autoabastecimiento de plantines en viveros regionales.

Rocha, P.!: Duarte, E.1; Gortari, F. ::Naumann, M. 23: Rios, J.%; Petruk, M. 3
Holtzmaisters, J. % Londero, W. 3 Wheden, L. 3 Morales, V. *: Niella!, F.
YLaboratorio de Propagacion Vegetativa (FCF, UNaM); *Becario INYM; *Becario UNaM y CIN

Contacto: procha910@gmail.com

La domesticacion de la yerba mate (llex paraguariensis St. Hil) es muy reciente, razon por
la cual, las plantaciones son heterogéneas, las plantas presentan diferencias en tamafio,
crecimiento y vigor, resistencia a enfermedades, tipo de hojas entre otras. Adn, cuando
existen instituciones nacionales y empresas que disponen de semilla provenientes de
huertos con alto grado de mejora genética, el costo por kilogramo es alto y la
disponibilidad es baja y variable. Por otro lado, la multiplicacion por semilla de la yerba
mate presenta bajo porcentaje de germinacion (13% a 14%), largo periodo requerido para
el comienzo de la germinacion (100 y 365 dias), necesidad de repique al contenedor final,
mayor costo en mano de obra y largo periodo de viverizacion (12 a 15 meses). La técnica
de propagacion vegetativa por minicepas y miniestacas, desarrollada en el marco del
proyecto, es una alternativa a la produccion de plantines por semillas, dado que permite
aumentar la produccion de propagulos (miniestacas) por unidad de superficie, con un
menor tiempo de viverizacién, factible de ser implementada por pequefios y medianos
viveristas. Como resultado del proyecto, se gener6 un protocolo de produccion de
plantines clonales por minicepas y miniestacas, con una produccién promedio de 855
estacas Utiles/m?/afio, un 80% de enraizamiento, dando asf, una produccién de 684 plantas
enraizadas/m? de minicepas/afio y una duracion estimada de la planta madre (sin efecto del
envejecimiento en la capacidad de enraizamiento) de al menos 4 afios (estudio en proceso).
El costo estimado del plantin logrado por esta metodologia fue calculado en US$ 0.18;
valor competitivo al plantin producido por semilla, que actualmente esta en US$0.22. Los
resultados preliminares del ensayo comparativo instalado a campo, con plantines obtenidos
por miniestacas enraizadas (clonales) y plantines de semilla, revelaron una sobrevivencia
del 100%, para ambas fuentes de plantines, a los 24 meses de establecido el ensayo.
Implicando esto, que la plantacion a campo con material propagado por miniestacas de
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yerba mate, es factible, como ha sido demostrado para otras especies lefiosas, nativas y
exoticas.

Palabras claves: Propagacion vegetativa,llex paraguariensis, Produccion,
Sobrevivencia.
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DIVERSIDAD Y MEJORAMIENTO GENETICO

Avances recientes del Programa de Mejora Genética del INTA para Yerba Mate (llex
paraguariensis St. Hil.).
Gauchat, M.E."; Schoffen, V.C. % Belaber, E.C.*;Kryvenki, M.A.2
'EEA INTA Montecarlo, 2EEA INTA Cerro Azul.

Contacto: gauchat.maria@inta.gob.ar

Argentina es el principal productor mundial de yerba mate. Su cultivo se sitla
principalmente en las provincias de Misiones y Corrientes, abarcando una superficie
aproximada de 165.300 hectareas. Dada la importancia socio-econémica de este cultivo, a
principios de la década del “70 el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
implementd un programa de mejoramiento genético para la especie, y desde entonces
realiz6 numerosos ensayos Yy selecciones que permitieron mejorar su productividad.
Actualmente, el INTA trabaja en la ampliacion de la base genética de yerba mate mediante
la incorporacidn de nuevas selecciones fenotipicas, que conferiran flexibilidad al programa
ante cualquier cambio en los objetivos de seleccion, sobretodo en un contexto de cambio
climético. Y, paralelamente, continua con las evaluaciones de ensayos genéticos. En este
sentido, durante los afios 2017 y 2018 se realiz6 la cosecha individual de las plantas
pertenecientes a 13 ensayos. Los datos de productividad de hojas verdes de cada ensayo y
afio de cosecha fueron evaluados utilizando modelos lineales mixtos. Las heredabilidades
individuales en sentido estricto estuvieron entre 0,25 y 0,50, mientras que, las
correlaciones genéticas aditivas entre afios de cosecha tomaron valores entre 0,56 y 0,83.
Los resultados obtenidos indican la posibilidad de mejorar la productividad de hojas verdes

a través de seleccion de individuos genéticamente superiores.

Palabras claves: llex paraguariensis, Mejoramiento genético, Base genética,

Parametros genéticos.
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Cultivos antiguos de yerba mate como reservorios importantes de variabilidad
genética

Talavera Stéfani, L. N.**; Chomik, D. R'; Percuoco, C. B.; Fay, J. V.*; Miretti, M. M.%;
Seijo, G.% Argtielles, C. F.13

'Grupo de Investigacion en Genética Aplicada (GIGA), Instituto de Biologia Subtropical (UNaM-
CONICET); *Facultad de Ciencias y Tecnologias (Universidad Nacional de Itaptia, UNI); *Facultad de
Ciencias Exactas, Quimicas y naturales (UNaM); “Instituto de Botanica del Nordeste (UNNE-CONICET)

Contacto: franciscarguelles@yahoo.com

llex paraguariensis es una especie arbdrea de gran importancia en el Cono Sur de
Sudamérica. Actualmente, s6lo persisten unas pocas poblaciones naturales con diferentes
grados de conservacion. Sin embargo, existen poblaciones cultivadas establecidas
previamente al inicio del proceso de domesticacion y mejoramiento genético de la especie
que podrian resguardar parte de la variabilidad genética original. Con el objetivo de inferir
la variabilidad genética contenida en estos cultivos y compararla con la existente en
poblaciones naturales, se analiz6 la regién ITS1-ITS2 de ADNr de 94 individuos
pertenecientes a 14 poblaciones cultivadas antiguas (5 paraguayas, 9 argentinas) y 8
naturales (7 argentinas, 1 uruguaya). Se disefiaron primers especificos para la
amplificacion de la region. Los amplicones obtenidos secuenciados fueron alineados,
obteniéndose un fragmento de 421 pb. Para el analisis se incluyeron 3 secuencias
disponibles en el GenBank. La reconstruccion de los haplotipos se realiz6 utilizando el
algoritmo PHASE. Se encontraron 18 sitios polimdrficos distribuidos en 25 haplotipos, una
diversidad haplotipica (Hd)= 0,855, y nucleotidica (Pi) =0,00507. Las poblaciones
cultivadas mostraron altos valores de diversidad haplotipica (Hd: 0.644-0.969). El Hp 1 fue
el mas frecuente (fr= 0,306). Del total de haplotipos, 9 se encontraron tanto en las
poblaciones naturales como cultivadas, 4 fueron exclusivos de poblaciones naturales y 12
exclusivos de poblaciones cultivadas. Estos resultados revelaron que las poblaciones
cultivadas antiguas constituyen valiosos reservorios de variabilidad genética para la yerba

mate.

Palabras clave: llex paraguariensis, ITS, Germoplasma, Diversidad.
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BIOTECNOLOGIA

Hacia un manejo sanitario organico de la yerba mate: deteccion de genes asociados a
la promocidn del crecimiento vegetal en una cepa de Bacillus altitudinis aislada de
llex paraguariensis St. Hil.

Cortese, I. J.2%; Castrillo, M. L.*?; Zapata, P. D.*?; Laczeski, M. E.»**,

!Laboratorio de Biotecnologia Molecular, Instituto de Biotecnologia Misiones “Dra. Maria Ebe
Reca"(FCENyQ, UNaM);’CONICET; 3Céatedra de Bacteriologia (FCENyQ, UNaM).

Contacto: cortesejulieta@gmail.com

La utilizacién de biofertilizantes se presenta como una alternativa en el manejo sanitario de
sistemas organicos que promueve la agricultura sustentable y de bajos insumos, asi como
también, permite reducir el uso de quimicos en la agricultura intensiva. Las rizobacterias
promotoras del crecimiento vegetal (PGPR) son un grupo de bacterias que colonizan las
raices y otros tejidos vegetales, favoreciendo la biodisponibilidad de nutrientes y
produciendo efectos positivos sobre el crecimiento de los cultivos. Actualmente, los
estudios genémicos son de gran utilidad a la hora de detectar y analizar genes vinculados a
la promocion del crecimiento vegetal. El presente trabajo tuvo como objetivo buscar y
reportar genes PGPR en una cepa de B. altitudinis aislada de yerba mate (llex
paraguariensis St. Hil.) en Misiones. Para ello, el genoma de la cepa de B. altitudinis T5S
fue secuenciado en Macrogen-Corea mediante la tecnologia Illumina Inc. Para la
deteccién de genes PGPR se utilizaron como referencia las secuencias obtenidas del
genoma anotado de B. altitudinis cepa SGAIr0031 (CP022319). La busqueda y analisis de
los genes se realiz6 con el softwareGeneious (11.0.1). Las secuencias obtenidas se
compararon con las bases de datos de secuencias de nucle6tidos y proteinas del National
Center for Biotechnology Information (NCBI), utilizando las plataformas BLASTn y
BLASTX respectivamente. A partir de este procedimiento se obtuvieron las secuencias
nucleotidicas para los siguientes genes con los respectivos nimeros de acceso: phoA
(MNO088794), fhuD (MNO088791), narK (MNO088793), iucC/iucA (MN088792), pap2
(MNO088795) y trpC (MN088796). Se obtuvieron valores mayores al 99% de identidad con
regiones genomicas reportadas de B. altitudinis. En base a los resultados obtenidos,

destacamos la importancia del estudio gendmico de microorganismos con capacidades
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PGPR para su implementacion como alternativa sustentable en el manejo sanitario
organico de los cultivos.

Palabras clave: Biofertilizantes, PGPR, Promocion del crecimiento vegetal, Bacillus.
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Expresion génica global en hojas de yerba mate afectadas por el rulo.

Fay, J.';Litwifliuk, S.*; Talavera, L.*; Ferreras, J. :;Argiielles,C. *;Miretti, C.*
Grupo de Investigacion en Genética Aplicada (GIGA),FCEQyN, IBS, CONICET-UNaM

Contacto: mmiretti@fceqyn.unam.edu.ar

El andlisis de expresion génica es una estrategia efectiva para estudiar la dindmica
funcional de genes relacionados al crecimiento y respuestas al estrés. Ofrece una imagen
global de la actividad celular, resultando una herramienta importante para revelar
identidades funcionales de los tejidos y establecer las bases moleculares de variaciones
fenotipicas de interés. A partir del transcriptoma de yerba mate previamente generado
usando diferentes tejidos (GEWR01000001), se establecieron perfiles de transcripcion de
hojas con fenotipos saludable y deformada. Las hojas deformadas estan asociadas a una de
las principales plagas (Gyropsylla spegazziniana) que provoca la formacion de la ampolla,
rulo o agalla y su posterior caida, reduciendo considerablemente la productividad de los
yerbales. El objetivo de este trabajo fue analizar comparativamente los perfiles de
expresion genica global entre hojas saludables y hojas deformadas para apreciar
potenciales diferencias entre estos fenotipos. Para ello, se estim6é la abundancia de
transcriptos para cada fenotipo de hoja y luego se cuantificaron posibles diferencias en
expresion génica utilizando DESeq2. Los resultados mostraron diferencias claras entre la
actividad transcripcional en hojas saludables y hojas deformadas de una misma planta. En
el analisis funcional basado en “KEGG-pathway” para los transcriptos con expresion
diferencial entre los tejidos estudiados, se observo que las rutas de sefializacion MAPK y
de Interaccion planta patdgeno asociadas a la respuesta a estrés bidtico estuvieron bien
representadas para transcriptos regulados positivamente en hojas deformadas. La actividad
génica contrastante fue verificada experimentalmente mediante qRT-PCR en 2 genes de
respuesta a estrés. Estos resultados indican la existencia de expresion diferencial entre
hojas sanas y deformadas como consecuencia de la presencia del rulo. Si bien son
necesarios mas estudios, los datos obtenidos permiten establecer el contexto para investigar

genes candidatos asociados al ataque de una de las principales plagas del cultivo.

Palabras clave: Yerba Mate, Expresion génica, Rulo de la yerba mate.
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Actividad transcripcional de genes involucrados en la sintesis de antioxidantes en
yerba mate.

Fay, J.';Litwifliuk, S.*; Talavera, L.*; Ferreras, J. :;Argiielles,C. *;Miretti, C.*
'Grupo de Investigacién en Genética Aplicada (GIGA), FCEQyN, IBS, CONICET-UNaM

Contacto: mmiretti@fceqyn.unam.edu.ar

La yerba mate, (llex paraguariensis, Aquifoliaceae) es una especie de gran importancia
econdmica, social y cultural. Ocupa el quinto lugar entre las 30 especies de plantas de
interés industrial con los registros mas altos de antioxidantes, propiedad atribuida al alto
contenido de compuestos polifendlicos presentes en sus hojas. Diversos estudios
demostraron que los compuestos fendlicos de la yerba mate tienen propiedades
beneficiosas para la salud humana. A partir de datos de expresion génica global
(transcriptoma) generados en yerba mate (GEWR01000001) se identifico la actividad de
cerca de 500 genes potencialmente asociados a la sintesis de polifenoles. Los ensambles in-
silico requieren de evidencia experimental para contar con sustento bioldgico. El objetivo
de este trabajo fue validar experimentalmente la actividad de 8 genes involucrados en los
pasos iniciales de la sintesis de antioxidantes en yerba mate. A partir de los transcritos
ensambladaos in-silico asociados a estos genes (PAL, CHS, CHI, CCoOAMT, HCT, C4H,
C3H y F3H), se disefiaron cebadores para amplificar fragmentos (600-1200pb) mediante
ensayos de RT-PCR empleando como molde ARN de hojas de yerba mate. Estos
fragmentos fueron luego secuenciados. Los cebadores generaron amplicones especificos de
tamafo esperado para todos los transcriptos ensayados. El analisis de sus secuencias revel6
que se corresponden con transcriptos de yerba mate ensamblados in-silico y que presentan
homologia con las correspondientes proteinas anotadas en bases de datos. La actividad
transcripcional registrada para los 8 genes seleccionados proporciona identidad bioldgica
real confirmando la veracidad de los hallazgos obtenidos in-silico (transcriptoma). Estos
datos resaltan la relevancia del analisis transcripcional como herramienta para desentrafiar
genes involucrados en vias metabdlicas, claves para investigaciones en la produccion de

antioxidantes en yerba mate.

Palabras clave: Yerba Mate, Transcriptoma, Polifenoles.
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Aplicacion de la biotecnologia para incrementar la produccion primaria de la yerba
mate: estado actual y perspectivas futuras.

Acevedo, M. R. % Luna, C. V.1 Avico, E. H.%: Duarte, M. J. %: Ortiz, N.*; Galdeano, E. ;
Collavino, M. : Ruiz, O.%; Sansberro, P.A.*!

!Laboratorio de Biotecnologia Aplicada y Genémica Funcional. Facultad de Ciencias Agrarias (UNNE),
Instituto de Boténica del Nordeste (IBONE-CONICET); “Unidad de Biotecnologia 1 11B-INTECH
(CONICET)

Contacto: sansber@agr.unne.edu.ar

La produccion primaria de yerba mate en Argentina presenta varios inconvenientes que
requieren su atencion en el mediano plazo a fin de conservar la sustentabilidad econémica
y social de la regién productora. En este sentido, es necesario buscar soluciones a
problemas que limitan la produccién potencial del sistema, entre los que se incluyen la
heterogeneidad y envejecimiento de los cultivos, falta de generacion de nuevos cultivares y
métodos de conservacion ex situ del germoplasma, falta de informacion sobre genémica
estructural y funcional en respuesta a estreses, asociaciones simbioticas, entre otros.

En este contexto, las lineas de investigacion que se desarrollan en nuestro laboratorio
abordan de manera integral la problematica antes enunciada, estableciéndose como
objetivo general el anlisis molecular, bioquimico y fisiolégico de cultivares de yerba mate
en respuesta a estrés que genere la informacidén necesaria para su uso potencial en el
mejoramiento genético de la especie, y el desarrollo de sistemas de propagacion vegetativa
que posibiliten la posterior clonacién de los genotipos con caracteres superiores respecto a
los factores que afectan negativamente la produccién.

Los resultados obtenidos hasta el momento nos permitieron establecer las metodologias
basicas necesarias para realizar estudios transcriptémicos. A partir del empleo de distintos
niveles de estudios, hemos dilucidado los mecanismos que la planta emplea para mitigar
los dafios deletéreos causados por un evento de sequia edéfica, generando ademas distintos
procedimientos de propagacién que permiten clonar individuos adultos en escala masiva.

Se discutira el estado del arte y se presentaran las perspectivas futuras.

Palabras clave: llex paraguariensis, Transcriptomica, Estrés abidtico.
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COBERTURAS VERDES Y MALEZAS

Relevamiento de malezas frecuentes en el cultivo de yerba mate (llex paraguariensis
A. St. Hil.) en lotes productivos de la provincia de misiones, Argentina.

Davalos, C.M.?; Kalitko, M.*; Knott, K.%; Podkowa, F.%; Pawluk, Ls®; Rem, V.3; Lépez,
M. G.}?y Vanni, R.0.*?

!Catedra Botanica Sistematica y Fitogeografia y Ecologia (FCA-UNNE); “Centro de Malezas (FCA-UNNE);
*Becarios INYM en el Centro de Malezas (FCA-UNNE)

Contacto: diagcentromalezasfca@gmail.com

Continuando con los relevamientos de malezas que afectan al cultivo de la yerba mate, en
este trabajo se presenta aquellas especies que estan presentes y con frecuencia en lotes
diferentes localidades de Misiones, mas precisamente en los departamentos Gral. Manuel
Belgrano, Montecarlo, Cainguas, Leandro N. Alem y Apostoles. Estos departamentos
concentran unas 55 mil hectéreas cultivadas de yerba mate (representando un 38% del total
de la provincia de Misiones). Fueron censadas las especies que se hallan en el cultivo y
también en zonas cercanas a las parcelas del mismo, ya que es importante la influencia de
la vegetacion natural lo que se observa con algunas especies que se agregan a la lista de
malezas y que no estan presentes en lotes de otras localidades del centro y sur. La
biodiversidad vegetal observada concuerda con lo esperado por la vegetacion circundante.
Los censos (cabe aclarar que son los primeros realizados en la zona con fines agrondémicos
orientados a un plan de manejo de malezas), son de gran importancia ya que ademas de
conocer las especies problematicas (mas competitivas, abundantes, escapadas de control, o
bien posibles casos de resistencia y/o tolerancia a herbicidas), brindan informacion de gran
utilidad para la toma de decisiones orientadas a un plan de manejo sustentable. Estos
censos se hicieron en los afios 2017 y 2018. Actualmente se continda la realizaciéon de

Censos.

Palabras clave: Malezas, Misiones, Yerba mate, Censos.
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Implementacion del Mani forrajero como cobertura de suelo y abono verde en
plantaciones de Yerba mate en la provincia de Misiones, Argentina.

Gonzalez de Oliveira,Z. M.
1Estudiante de Ing. Agronémica (FCF, UNaM)

Contacto:ziler_38@hotmail.com.ar

En el presente trabajo se trata de implementar una especie vegetal como cobertura en
suelos de yerbales, en este caso se trabajara con Arachispintoi (mani forrajero) es una
especie que presenta varias caracteristicas favorables, dado que es de crecimiento rastrero
con la ventaja de no ser una planta trepadora, tiene un sistema de raiz pivotante y es una
leguminosa que puede llegar a fijar nitrogeno; es perenne, y por tener usos multiples se
considera que tiene un gran potencial para ser utilizada como cultivo de coberturas

pudiendo contribuir positivamente el equilibrio del sistema.

Este trabajo tiene el objetivo de Evaluar el efecto del Mani Forrajero (Arachispintoi) como
cubierta verde en suelo de yerbales en la provincia de Misiones, Argentina. Para poner a
prueba las hipostasis planteadas se establecid un disefio estadistico completamente
aleatorizado, con tres tratamientos (T1 mani forrajero con inoculante (microorganismos
benéficos), T2 mani forrajero sin inoculante y T3 situacion testigo con manejo de la
cobertura espontaneas) y 3 repeticiones. Cada unidad experimental estara determinada por
una parcela de 4m de largo por 2 de ancho. Las parcelas se distribuyeron al azar
ubicandose en hilera en tres calles de yerba centrales dejando una calle de bordura de por

medio, también se considero borduras entre parcelas de 1,50 m.

Las variables que se medirdn son peso de materia seca por hectarea, porcentaje de
cobertura suelo y la relacién C/ N a través de un andlisis de muestra de suelo. Es esperable
que con la implementacion de esta especie como cultivos de cobertura de suelo mejoren las
condiciones del mismo, y que esto sirva como contribucién al sistema de cultivos,
mediante los beneficios que se pueden obtener segln las distintas estrategias para evitar

degradacion y conservar a través del tiempo.

Palabras clave: Arachispintoi, llex paraguariensis St. Hil, Degradacion, Materia seca,
Cobertura de suelo.
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Humedad y temperatura del suelo, a diferentes profundidades y bajo diferentes tipos
de coberturas vegetales, en un cultivo de Yerba Mate, en Eldorado (Misiones).

Silvero, S. M.}
'Facultad de Ciencias Forestales (UNaM).

Contacto: smsilvero03@gmailcom

En el presente trabajo se trata de demostrar la importancia de mantener el suelo de nuestros
cultivos cubiertos incorporando cultivos coberturas a fin de protegerlos contra factores
climaticos que causan perdidas en la calidad de nuestros suelos. La radiacion intensa tiene
un efecto directo en la evolucion de las temperaturas del suelo, que a su vez influye
directamente en el contenido de humedad del mismo. El uso de las coberturas tiene como
fin proteger el suelo y mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biologicas.

Este trabajo tiene por objetivo determinar el efecto de los cultivos de cobertura sobre la
variacion de la temperatura y el contenido de humedad de un suelo rojo bajo un cultivo de
yerba mate. El ensayo se establecerd en un disefio completamente aleoritorizado con tres
tratamientos (T1: Cobertura, mani forrajero; T2: Cobertura espontaneas, T3: sin cobertura)
y cuatro repeticiones, cada parcela tendra 4 m2 con una separacion entre ellas de 1.5 m
ubicadas en hileras en las entrecalles del cultivo de yerba mate.

Las variables a medir son, la temperatura y el contenido de humedad en diferentes
profundidades.

Se esperan obtener resultados que demuestren que la humedad se conserva o mantiene y
menores temperaturas en aquellos lineos que cuentan con la presencia de cultivos de
cobertura, y ademas que estos resultados estén relacionados con la profundidad del suelo.
Se pretende demostrar los aspectos positivos de la implementacion de cultivos coberturas
junto con cultivos agricolas, ya que estos son una pieza fundamental dentro de los sistemas
de produccién teniendo como beneficio el mejoramiento del suelo, conservacion del agua,

disminucion de la aparicion de malezas.

Palabras claves: Cultivos de cobertura, Suelo, Humedad, Temperatura.
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