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Título del Plan de Trabajo: DETERMINACIÓN DE VALOR SOPORTE Y POTENCIAL DE 

HINCHAMIENTO DE SUELO RESIDUAL LATERITICO COMPACTADO 

 
 
 
 
 
1. Exposición sintética de la labor desarrollada: 

 

En primera instancia, se acopiaron y rotularon los suelos (muestras) para su posterior análisis en el 

Laboratorio de Ingeniería Civil. Previo a las actividades fijadas en el plan de trabajo, se realizan las 

caracterizaciones de las muestras (IRAM 10501; IRAM 10507; IRAM 10509), además de los 

moldeos Proctor, tanto tipo “Normal” como “Normal Alternativa B” (IRAM 10511), estos últimos se 

realizaron en conjunto con los ensayos afectados al plan de trabajo, dado que los resultados de los 

moldeos Proctor son la base para el estudio del Valor Soporte (VSR) y del Potencial de 

Hinchamiento. 

Finalizadas las actividades Próctor con su correspondiente análisis, se realizaron los moldeos a 

humedad óptima del conjunto de probetas para la determinación del Valor Soporte y del Potencial 

de Hinchamiento según norma IRAM 10520. 

Tras la conclusión de los ensayos Proctor y VSR, con su posterior procesamiento de datos y 

obtención de resultados, se alcanzaron a realizar 7 muestras completas y 1 muestra parcial en 

ensayos Próctor; y 6 muestras completas para el ensayo de Valor Soporte (VSR). 
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2. Objetivos alcanzados: 

 

El principal objetivo trazado en el plan de trabajo fue el de ampliar los datos geomecánicos con los 

que se cuenta en la base de datos propia de la Facultad de Ingeniería, lograda con el incremento 

en el numero de ensayos realizado sobre el suelo en estudio. Dicho objetivo fue satisfactoriamente 

cumplimentado, pudiéndose haber aumentado más el numero de ensayos, pero como es sabido, 

el presente año no se ha podido asistir a los laboratorios para avanzar con ello, debido al ASPO 

por COVID – 19. 

Se lograron correctamente el moldeo de 60 probetas de ensayos Proctor a sus dos energías de 

compactación estudiadas, además de un amplio número de remoldeos, los cuales eran menester 

para los ensayos triaxiales. Conjuntamente se lograron 18 moldeos de probetas VSR. 

De manera más específica, se buscaba ampliar los resultados VSR, con el fin de confirmar o 

modificar el comportamiento que presentaban los suelos basados en los ensayos realizados hasta 

principio del año 2019. Dichos comportamientos conservaron la tendencia para 4 de las 6 

muestras que se lograron procesar, lo cual implica un buen avance, tomando peso la necesidad de 

seguir estudiando dichos fenómenos, con el fin de continuar ampliando la base de datos y obtener 

resultados más representativos de la realidad, debido a que estos tienen un impacto directo en las 

obras civiles, en especial en la rama vial. 

 

3. Métodos y técnicas empleados: 

 

La metodología utilizada para la realización del plan de trabajo, consto de diversas etapas, 

siguiendo un orden lógico. 

 

A. Definición de muestras a estudiar: 

En función de las normas IRAM de referencia, se tomaron las cantidades necesarias de suelo 

para los ensayos diagramados (Análisis granulométricos, Límites de Atterberg, Proctor, Triaxial 

y VSR). Las muestras son alteradas, tomadas mediante excavación, retirándose la capa 

superior del suelo para evitar contaminarla con materia orgánica, la misma es perjudicial y se 

debe evitar. 

Una vez tomadas las muestras en campo con las precauciones necesarias para no 

contaminarlas, se remiten las mismas al Laboratorio de la Facultad de Ingeniería de Oberá, 
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donde a posteriori se extienden en bandejas metálicas para que adquieran una humedad 

adecuada para los trabajos de laboratorio venideros, todos normalizados por IRAM. 

 

B. Actividades de Laboratorio: 

Se trabajó sobre muestras previamente caracterizadas, realizándose primeramente ambos 

ensayos Proctor obteniéndose de estos las Humedades Optimas de Compactación para cada 

una de las energías estipuladas (además de las Densidades Secas Máximas). Llegado a este 

punto, se realizan los ensayos correspondientes a VSR y Potencial de Hinchamiento, los 

cuales constan del moldeo de una terna de probetas por cada energía Proctor asociada, con 

una posterior saturación a través de sumergirlas en una pileta con agua por 72 horas, con 

lecturas de hinchamiento cada 24 horas. Todos los trabajos previamente citados se realizan 

por los adscriptos y becarios del proyecto 16/I145, y la continuidad del mismo planteada en el 

proyecto 16/I1155 - IDP. 

 

C. Procesamiento de datos: 

Tras la realización de los moldeos y toma de valores tanto de los ensayos Proctor como los 

ensayos VSR (de manera manual, en planillas), y con la posterior utilización de una planilla de 

cálculo Excel, se procesaron los datos. Se obtuvieron resultados tanto en formato de tablas 

como en formato de gráficos, los cuales se vuelcan en planillas “resumen”, las cuales sirven a 

los demás ensayos de laboratorio, de las distintas ramas de la investigación. 

 

D. Informes Parciales: 

Se llevaron a cabo reuniones con todo el equipo de trabajo, donde se observaron y evaluaron 

los avances volcados en las planillas “resumen”, en este punto se definieron los remoldeos de 

probetas necesarias para un correcto procesamiento de los ensayos Triaxiales. En estas 

reuniones, además, se fueron diagramando a futuro la demanda de muestras nuevas para 

trabajar, así también como la metodología de trabajo de los distintos grupos, realizándose 

correcciones donde fuera pertinente hacerlo. 

 

E. Publicación y Difusión: 

Se concretaron publicaciones en distintos eventos de índole científica (ver inciso 5) 
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F. Conclusiones Finales: 

Se logró ampliar los registros de resultados de ensayos para el comportamiento geomecánico 

del suelo en estudio, pudiéndose obtener conclusiones respecto de los rangos de variación de 

los mismos, valores necesarios para su utilización practica en etapas de diseño de diversos 

proyectos ingenieriles. Cabe aclarar que los resultados obtenidos no son definitivos, es por 

esto que es menester seguir estudiándolos a futuro. 

 

4. Bibliografía consultada:  

 

AYALA, Andrés R.; REINERT, Hugo O.; SIVIERO, Néstor R.. “Correlaciones de parámetros 

geotécnicos obtenidos de estudios de Líneas de Alta Tensión en suelos tropicales en la Provincia 

de Misiones”. “XXIII Congreso Argentino de Mecánica de Suelos e Ingeniería Geotécnica 2016”. 

Organizado por:  Sociedad Argentina de Ingeniería Geotécnica SAIG), en conjunto con la Facultad 

de Ingeniería y Ciencias Hídricas (FICH) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL) y la 

Universidad Tecnológica Nacional, Facultad Regional Santa Fe (UTN-FRSF). 6 al 11 de noviembre 

de 2016. Santa Fe. Argentina.  

BOGADO Gustavo; FRANCISCA Franco. Caracterización geo-mecánica de un perfil de 

meteorización residual. Revista de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Córdoba: 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. 2017 vol. n°. p -. eissn 2362-2539. 

BOGADO Gustavo; FRANCISCA Franco. Comportamiento tenso-deformación de suelos lateríticos 

compactados. Argentina. SANTA FÉ. 2016. Revista. Artículo Completo. Conferencia. Congreso 

Argentino de Mecánica de Suelos e Ingeniería Geotécnica. Sociedad Argentina de Ingeniería 

Geotécnica. 

BOGADO Gustavo; FRANCISCA Franco. Influence of rigid inclusions on the mechanical behavior 

of compacted residual soils. Brasil. Belo Horizonte. 2016. Revista. Artículo Completo. Congreso. 

VII Simposio Brasilero y V Conferencia Sudamericana de Ingenieros Geotécnicos Jóvenes. 

Associação Brasileira de Mecânica dos solos. 

IRAM 10511. Método de ensayo de compactación en laboratorio. Acceso Biblioteca electrónica 

IRAM Colección. Usuario UNaM.  

IRAM 10520. Método de determinación del valor soporte relativo e hinchamiento de los suelos. 

Acceso Biblioteca electrónica IRAM Colección. Usuario UNaM.  



 
                                                                                                      
 

 
 

 

“2020 AÑO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO” 

Campus Universitario – Ruta 12, Km 7,5 – Estafeta Postal Miguel Lanús C.P. (3304) – Posadas, Misiones 

Tel: (0376) 4480200 Int. 104 -  e-mail: privada@campus.unam.edu.ar 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES 
SECRETARIA GENERAL DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA 
 Ruta 12 Km 7,5 - Campus Universitario - 3304 Posadas - Misiones 

 (0376)4480200 int 127 – (0376)4480459 int 181 
Mail: sgcyt@campus.unam.edu.ar 

REINERT, Hugo. “Caracterización geotécnica de suelos grises del Departamento de Oberá – 

Misiones”. Primer Encuentro de Posgraduados de la Facultad de Ingeniería. 28 de agosto de 2007. 

Facultad de Ingeniería - Universidad Nacional de Misiones. Oberá. Misiones. 

REINERT, Hugo; TERZARIOL, Roberto; REDOLFI, Emilio. “Parámetros Mecánicos e Hidráulicos 

de arcillas grises del Departamento de Oberá – Misiones”. “XIX Congreso Argentino de Mecánica 

de Suelos e Ingeniería Geotécnica 2008”. Organizado por: SAIG (Sociedad Argentina de Ingeniería 

Geotécnica); UNLP (Universidad Nacional La Plata); UTN (Universidad Tecnológica Nacional, 

Facultad Regional La Plata). 15, 16, y 17 de octubre de 2008. La Plata. Argentina.  

REINERT, Hugo; TERZARIOL, Roberto. “Clasificación Geotécnica de suelos grises compactados 

del Departamento de Oberá – Misiones”. “III Conferencia Latinoamericana de Ingenieros 

Geotécnicos Jóvenes”. Organizado por: Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales de la 

Universidad Nacional de Córdoba. 30 de marzo al 1 de abril de 2009. Córdoba. Argentina. 

REINERT, Hugo. “Clasificación Geotécnica MCT en suelos tropicales del Departamento de Oberá”. 

“Jornadas de Investigación, Desarrollo y Extensión 2010”. 18 al 22 de octubre de 2010. Facultad 

de Ingeniería - Universidad Nacional de Misiones. Oberá. Misiones.  

H. O. Reinert; A. R. Ayala; M. E. Avato; D. A. Bressan; T. A. Dos Santos; N. A. Pintos; F. R. 

Stevenson; N. R. Siviero; J.V. Pilar; D.R. Bosch. "Parámetros de cohesión y fricción de suelos 

grises inalterados y remoldeados del Departamento Oberá - Misiones". Memorias del “XXI 

Congreso Argentino de Mecánica de Suelos e Ingeniería Geotécnica 2012”. ISBN 978-987-28643-

0-9. septiembre de 2012. Rosario. Argentina. 

Bogado, G. O., Reinert, H. O., & Francisca, F. M. (2017). Geotechnical properties of residual soils 

from the North-east of Argentina. International Journal of Geotechnical Engineering, 2017. 

DREWES Ingrid B., Morgenstern Melina E., Semañuk Mario A. Estudio de Suelos Regionales, 

Misiones, Argentina. CONEIC XI, ANEIC Argentina, Salta. PREMIADA COMO MEJOR TRABAJO 

DE PONENCIAS ESTUDIANTILES. 



 
                                                                                                      
 

 
 

 

“2020 AÑO DEL GENERAL MANUEL BELGRANO” 

Campus Universitario – Ruta 12, Km 7,5 – Estafeta Postal Miguel Lanús C.P. (3304) – Posadas, Misiones 

Tel: (0376) 4480200 Int. 104 -  e-mail: privada@campus.unam.edu.ar 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES 
SECRETARIA GENERAL DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA 
 Ruta 12 Km 7,5 - Campus Universitario - 3304 Posadas - Misiones 

 (0376)4480200 int 127 – (0376)4480459 int 181 
Mail: sgcyt@campus.unam.edu.ar 

 

5. Resultados obtenidos expresada en indicadores de CyT:  
 
 

Los guarismos obtenidos con el desarrollo del plan de trabajo se utilizaron para la confección de 

artículos de divulgación, los cuales fueron presentados en los siguientes eventos de índole 

científica: 

 

• 9na Jornadas de Investigación y Desarrollo Tecnológico, Extensión, Vinculación y Muestra 

de la Producción 2019 de la Facultad de Ingeniería de la UNaM realizada desde el 27 y 

hasta el 30 de agosto de 2019, con los títulos “EVALUACIÓN DEL VALOR SOPORTE Y 

POTENCIAL DE HINCHAMIENTO DE SUELOS RESIDUALES LATERÍTICOS 

COMPACTADOS” y “RELACIÓN ENTRE RESULTADOS DE ENSAYOS DE 

COMPACTACIÓN Y PROPIEDADES GEOTÉCNICAS ÍNDICES DE SUELOS 

RESIDUALES DE MISIONES, ARGENTINA”. 

• XXVII Seminário de Iniciação Científica como Participante extranjero de la UNIJUÍ, 

realizado del 21 al 24 de octubre de 2019 (en modalidad de poster -Figura N°1-) con el 

título “CORRELACION ENTRE GUARISMOS DE COMPACTACION Y RELACION DE 

VACIOS MINIMA DE SUELOS RESIDUALES DE MISIONES, ARGENTINA”. 

 

Asimismo, si bien no forman parte del período informado, se cuenta con información para la 

elaboración de artículos de divulgación en eventos como la 10ma Jornadas de Investigación y 

Desarrollo Tecnológico, Extensión, Vinculación y Muestra de la Producción 2020 de la Facultad de 

Ingeniería de la UNaM. 
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Figura N°1: Poster presentado en el XXVII Seminário de Iniciação Científica de la UNIJUÍ bajo el título de 

“Correlación entre guarismos de compactación y relación de vacíos mínima de suelos residuales 

de Misiones, Argentina.” 
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6. Obstáculos y dificultades halladas durante el desarrollo del plan de trabajo: 
 

 
Los obstáculos que se presentaron en el tiempo que se desarrolló el plan de trabajo fueron de 

índole organizativa, dado que al contar con laboratoristas nuevos que no estaban familiarizados 

con la metodología utilizada, la realización de los trabajos de laboratorio demandaba más tiempo, 

teniéndose en oportunidades que utilizar más tiempo del estimado. Sumado a esto, existe en el 

Laboratorio de Ingeniería Civil una convivencia entre varios grupos de trabajo, todos con proyectos 

de investigación distintos, siendo también demandante la organización diaria y semanal de los 

grupos de trabajo, para no interferir con el uso de equipamiento común a todos. En pro de estos 

contratiempos, se observó una buena evolución del grupo de trabajo, superando de manera 

exitosa estos imprevistos. 

 
 
7. Avance académico durante el período de beca (exprese en porcentaje):   5,13 % 

 
 

 
 
 
 

____________________________ 
                    Becario 
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Evaluación del Director y Co-director 
 

Evaluación del becario:      SATISFACTORIO          NO SATISFACTORIO 

 

La labor desarrollada por el Becario se considera SATISFACTORIA dado que ha cumplido con los 

objetivos propuestos de ampliar la base de datos de resultados geomecánicos de suelos 

regionales.  

Asimismo, es innegable que ha sido un impedimento para la ampliación del número de muestras a 

ensayar el ASPO por COVID – 19, fundamentado en la imposibilidad de acceder a los laboratorios 

de la Facultad de Ingeniería en todo el primer semestre de 2020. 

EL becario, ha demostrado coherencia y capacidad en la resolución de diferentes situaciones que 

se dieron en el desarrollo de las tareas requeridas. 

Los resultados obtenidos son de relevancia para los proyectos geotécnicos regionales y 

constituyen una base de datos científica muy importante tanto en el ambiente académico, como en 

el profesional. 

 

 

 

…………………………………… 

Ing. Daniel Antonio Bressan 

Director de Beca 
Co-Director de Beca 





Debido a la situación excepcional de aislamiento y, debido a que no se han 

normalizado los viajes interurbanos en la provincia, el certificado del artículo 

“EVALUACIÓN DEL VALOR SOPORTE Y POTENCIAL DE HINCHAMIENTO DE 

SUELOS RESIDUALES LATERÍTICOS COMPACTADOS” no podrá ser adjuntado, ya 

que el mismo se encuentra en poder de uno de los adscriptos de la investigación, 

quien por motivos ya mencionados regreso a su hogar en la ciudad de Posadas, 

encontrándose dicho certificado en su residencia en la ciudad de Oberá. 

Me comprometo a remitir dicho certificado cuando me sea posible, en formato de 

fotocopia o escaneo PDF a la dirección que se crea conveniente. 



       Certificamos que o trabalho Correlacion Entre Guarismos de Compactacion Y Relacion de Vacios 

Minima de Suelos Residuales de Misiones, Argentina de autoria de Semañuk Mario Alberto, Horn Jonatan 

Ricardo, Aguirre Analía Ayelen, Gutkoski Florencia Irina, Reinert Hugo Orlando e Bogado Gustavo Orlando, foi 

apresentado na modalidade Pôster, no XXVII Seminário de Iniciação Científica - Participante ESTRANGEIRO, 

realizado de 21 a 24 de outubro de 2019 e publicado nos Anais do evento, pelo que lhe é conferido o presente 

certificado.

Ijuí (RS), 1º de novembro de 2019.



Chave de Validação:

http://www.unijui.edu.br/validacao
4fe967d88f-fbe61c2b70

UNIJUÍ - Universidade Regional do 
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul

Registrado sob o nº 22854

Ijuí - (RS),1º de novembro de 2019.


