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Resumen: 
La diabetes mellitus tipo 2 (DM2) es una        
enfermedad metabólica que se asocia con      
el desarrollo de complicaciones    
macrovasculares, microvasculares y   
neuropáticas que impactan seriamente en     
la expectativa y calidad de vida del       
paciente. 
La finalidad de esta línea de investigación       
es analizar la existencia de la relación       
entre simetrías/asimetrías y la DM2     
proponer un método alternativo, de bajo      
costo y no invasivo para detectar posible       
riesgo de DM2, a través del análisis y        
clasificación de datos biométricos (huellas     
dactilares) con técnicas de procesamiento     
digital de imágenes. 
La existencia de una relación entre las        

huellas digitales y la DM2 agregaría un       
marcador que colaboraría con la     
identificación de individuos en riesgo y,      
por lo tanto, en la intervención temprana       
para evitar o retrasar el inicio de la        
enfermedad. 
 
 
Palabras claves: Procesamiento de    
imágenes, reconocimiento de patrones,    
visualización, simetría en dermatoglifos. 

 
Contexto : 
El presente trabajo se lleva a cabo entre        
docente investigador del Instituto de     
Investigación, diseño e innovación y de la       
Facultad de ciencias exactas, químicas y      
naturales de la UNaM y docentes      
investigadores del Departamento de    
Ciencias de la Salud de la Universidad       
Nacional del Sur y docentes investigadores      
del Laboratorio de Investigación y     
Desarrollo en Visualización y    
Computación Gráfica (VyGLab, UNS-CIC    
Prov. de Buenos Aires) del Departamento      
de Ciencias e Ingeniería de la      
Computación, de la Universidad Nacional     
del Sur; además, se enmarca dentro del       
proyecto Detección de riesgo de Diabetes      
Mellitus tipo 2 a través de las huellas        
dactilares (PGI 24/ZN35) financiado por la      
Secretaría General de Ciencia y     
Tecnología de la Universidad Nacional del      
Sur. 
 
Introducción: 
El estudio de los dermatoglifos [1] es el        
estudio de los patrones que se forman en la         
palma de la mano, los dedos y la planta del          
pie se conoce como dermatoglifia. 
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Esta ciencia se basa en estudios      
embriológicos que han determinado que el      
desarrollo de las huellas dactilares se      
manifiesta durante la gestación temprana     
(6-17 semanas) [2]. 
Dado que tanto la diabetes [3] como las        
huellas dactilares están influenciadas por     
la genética y el medio ambiental      
gestacional [1,4,5,6,7,8,9], se han    
realizado varios estudios de detección     
temprana de Diabetes [3] y vinculando      
además diferentes características de las     
huellas dactilares con el riesgo de padecer       
DM2. 
La finalidad de esta línea de investigación       
es analizar la existencia de la relación       
entre las huellas digitales y la DM2 con el         
objetivo de proponer un método     
alternativo, de bajo costo y no invasivo       
para detectar posible riesgo de DM2. Esto       
agregaría un marcador para la     
identificación temprana de individuos en     
riesgo. 
El aumento del sobrepeso, la obesidad y la        
inactividad física, sumados al crecimiento     
y envejecimiento general de la población,      
han convertido a la diabetes en una       
epidemia a nivel mundial. Hay varios      
estudios que relacionan los dermatoglifos     
en general, y las huellas dactilares en       
particular, con diversos trastornos médicos     
[10,11,12]. La diabetes mellitus tipo 2      
(DM2) es una enfermedad metabólica que      
se asocia con el desarrollo de      
complicaciones macrovasculares,  
microvasculares y neuropáticas que    
impactan seriamente en la expectativa y      
calidad de vida del paciente. Si bien, el        
76.8% de la población del país se ha        
realizado alguna vez un control de      
glucemia [13], un tercio de las personas       
con DM2 tienen complicaciones en el      
momento del diagnóstico y la duración de       
la hiperglucemia está directamente    

relacionada con la aparición de estas      
manifestaciones [3,13]. La intervención en     
el estilo de vida puede retrasar o prevenir        
la DM2 en aquellos sujetos de alto riesgo        
de desarrollar la enfermedad [14]. Por lo       
tanto, detectar cuanto antes a los sujetos en        
riesgo de desarrollar diabetes podría     
favorecer la implementación de estrategias     
preventivas para evitar o retrasar el inicio       
de la enfermedad y sus complicaciones      
relacionadas [15,16]. 
Los modelos actuales para determinar el      
riesgo de DM2 son útiles en algunas       
situaciones [17]; sin embargo, en su      
mayoría, incluyen características   
fenotípicas (alto índice de masa corporal y       
circunferencia de la cintura) que a menudo       
se manifiestan después del desarrollo de      
hiperglucemia y/o después del momento     
oportuno para intervenir con el éxito      
deseado. Los modelos de riesgo para la       
DM2 que incorporan variables genéticas     
pueden aportar información sobre el riesgo      
a desarrollar la enfermedad [18], pero aún       
los polimorfismos genéticos que se han      
identificado sólo representan una pequeña     
proporción de la población diabética (10%      
de los casos), además de constituir      
métodos costosos y de difícil aplicación a       
la población en general. Desde hace varias       
décadas se está evaluando extensamente la      
relación entre los dermatoglifos y varios      
tipos de condiciones médicas. El objetivo      
es poder utilizar a los dermatoglifos como       
una herramienta de diagnóstico no     
invasiva para detectar y predecir tales      
condiciones, especialmente en centros    
médicos de poca tecnología. 
Se han realizado estudios evaluando la      
relación entre varias patologías médicas y      
los dermatoglifos: hipertensión [19, 20],     
caries [21], maloclusión dental [22]     
enfermedades de las arterias coronarias     
[23], enfermedades del riñón [24] y      
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esquizofrenia [25], entre otras. Estos     
estudios se basan en la hipótesis de que las         
huellas dactilares manifiestan   
características genéticas porque se forma     
del mismo tejido embrionario y durante el       
mismo período que las crestas epidérmicas      
[22]. 
Por otro lado, basándose en que las huellas        
dactilares no cambian a lo largo de los        
años y son únicas para cada persona, se ha         
realizado mucho trabajo en el     
reconocimiento biométrico a través de las      
huellas [26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34]. 
 
Líneas de Investigación y Desarrollo: 
Este trabajo se basa en la hipótesis que,        
dado que la predisposición a diabetes y las        
huellas dactilares se originan en la misma       
etapa embrionaria, es posible detectar el      
riesgo de DM2 de un individuo a través de         
las características de sus huellas dactilares.      
En los últimos años, basándose en tal       
hipótesis, se han analizado diferentes     
marcadores de la diabetes: la     
simetría/asimetría entre huellas de    
diferentes dedos [16], la predominancia de      
patrones particulares [17, 14] y relaciones      
entre la cantidad de valle y crestas de        
diferentes dedos [13, 16]. Si bien estos       
trabajos han arrojado resultados positivos e      
indicado cierta relación entre las huellas y       
la incidencia de la enfermedad, no fueron       
concluyentes. 
Esta línea de investigación tiene como      
objetivo utilizar diferentes técnicas de     
procesamiento de imágenes, detección de     
patrones y visualización por computadora     
para analizar si existe la relación de       
simetría/asimetría de las huellas dactilares     
con la DM2. 
Resultados obtenidos/esperados: 
La revisión de la literatura acerca de la        
temática presentada en estos artículos nos      
determina las bases dejando la posibilidad      

de analizar e identificar si existe una       
relación entre simetrías/asimetrías en    
huellas dactilares y el riesgo de DM2. Se        
espera encontrar una forma de determinar      
la simetría o factor de simetría entre       
huellas, y un clasificador de huellas de       
personas con/sin riesgo de diabetes.  
 
Formación de Recursos Humanos: 
Dentro de esta línea de investigación se       
desarrolla una tesis de posgrado,     
correspondiente a la carrera de Doctorado      
en Tecnologías de la Información dictada      
por la Universidad Nacional del Nordeste      
(UNNE), la Universidad Nacional de     
Misiones (UNaM) y la Universidad     
Tecnológica Nacional (UTN). 
. 
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